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Sammanfattning

En lang rad olika kemikalier anvinds som additiv eller funktionskemikalier i produkter, varor
och material. Kunskaperna om vad som finns var bland dessa ar till allra storsta delen inte
tillgdngligt for konsumenter, myndigheter eller forskare med hanvisning till att detta &r
affarshemligheter. Efter att misstankar rests om anvéndning av s.k. klorparaffiner (CP) 1
stavmixrar som salufors pa den svenska marknaden genomfordes en systematisk studie av 12
olika stavmixrar, avsedda for hushéllsbruk. Stavmixrarna inkdptes i svensk detaljhandel och
analyserades med avseende pé ldckage av klorparaffiner till mat under normal anvandning.
Resultaten visar att dtta av de 12 testade stavmixrarna avger klorparaffiner till maten vid
normal hushéllsanvindning. [ fem av stavmixrarna ar halterna, utifran var bedomning, hoga.
Detta betyder att anvindningen av 2/3 av de testade stavmixrarna kommer att leda till human
exponering for klorparaffiner, &mnen som ar och stabila och bioackumulerande i ménniskor
och djur. Klorparaffiner har rapporterats forekomma i svensk modersmjolk. Kortkedjiga
klorparaffinerer har 14g akuta giftighet for diggdjur men ar klassad som mdjlig carcinogen.

Introduktion

Anledningen till att foreliggande undersokning genomforts dr att vi vid ett pagéende
forskningsprojekt, vid Institutionen for material- och miljokemi (SU), dér kattmat analyseras
med avseende pa organiska miljofororeningar upptéckte tydliga spar av klorparaffiner i den
kattmat som analyserades. Dessa resultat ansdgs inte vara rimliga och misstankar om



kontaminering av prover under analysarbetet, vicktes. Efter att en lang rad vélkdnda
kontamineringsvagar undersokts med negativt resultat kvarstod frdgan om huruvida kattmaten
kontaminerats genom anvindning av en nyinkdpt stavmixer som anvénts for att homogenisera
kattmaten. Tydliga upprepade analysresultat indikerade att vi var pa ritt spar. Stavmixern
Oppnades genom att borra ett litet hdl for att komma at innehéllet i delen alldeles ovanfor
mixerbladet. Innehallet frdn den delen av stavmixern analyserades och bekriftades innehalla
klorparaftiner.

Det fanns séledes skil att undersoka huruvida klorparaffiner ocksa anvinds i andra mirken av
stavmixrar da det har handlar om att méanniskor kan komma att exponeras for en typ av
stabila, bioackumulerande och toxiska @mnen, klorparaffinerna, vid anvindning av en
hushallsapparat. Darfor inkoptes ytterligare stavmixrar, totalt 12 stycken av olika mérken och
modeller. En av dessa var av samma typ som anvédndes vid det forskningsprojekt for vilket
kattmat homogeniserades. Foreliggande studie inkluderar d&ven andra modeller av samma
mérke eftersom detta mérke ju redan visats innehalla klorparaffiner.

Klorparaffiner utgors av mycket komplexa produkter med olika kloreringsgrader av alkaner
med korta (Cio-13), medellanga (Ci4-17) och ldnga kolkedjor (Ci7-30) (alkaner bendmns ibland
for paraffiner). Dessa forkortas vanligen som SCCP, MCCP respektive LCCP. Amnena har
anviants under lang tid som mjukgorare, flamskyddsmedel och i skirvétskor for metall. IPCS
publicerade 1996 en vetenskaplig oversikt av klorparaffiner [1,2]. Utifran experimentella
studier drabbar kortkedjiga klorparaftfiner lever, njurar och skoldkortel. De kortkedjiga
paraffinerna har visats cancerframkallande egenskaper i ratta och mus [2]. EU sammanfattar i
sitt underlag till FN [3] att SCCPs ar starkt toxiskt 1 akvatisk miljo for en rad olika arter,
vidare att giftigheten for landlevande organismer kan vara av bekymmer. Vidare 4r SCCP
mojligen cancerframkallande (possible carcinogens) [3]. Kemikalieinspektionen rapporterar 1
en studie fran 2012 att svensk modersmjdlk innehéller klorparaffiner [4].

Enligt POP-forordningen 850/2004 dr SCCP inte tilldten 1 artiklar/varor. Detta &r sdledes vad
som bor gélla inom EU. Det ér for oss oklart huruvida det finns ndgon specifik EU-reglering
vad géller klorparaffiner i varor som kommer i1 kontakt med livsmedel.

Utférande

Tolv kommersiellt tillgdngliga stavmixrar inkoptes fran dterforsiljare i Stockholmstrakten. De
stavmixrar som inkdptes avsigs anviandas for testning av huruvida de avger klorparaffiner till
matvaror/dryck som mixas. Detaljerad informationen om de stavmixrar som testats redovisas i
Bilaga 1, i vilken uppgifter om fabrikat, modell och tillverkningsland i de fall detta &r ként,
presenteras tillsammans med foto av var och en av stavmixrarna.

Innan testet paborjades rengjordes stavmixrarna enligt de skrivna instruktionerna som
medfoljde 1 forpackningarna, fran leverantdren. For att testa om mixrarna slépper ifrén sig
klorparaffiner mixades 1 g matolja med 100 ml vatten under den rekommenderade maximala
anvandningstiden for vétskor. I de fall ingen rekommendation fanns anvidndes stavmixrarna



under 1 min. Olja/vattenblandingen extraherades med isohexan:aceton (3:1), fettet forstordes
med koncentrerad svavelsyra och proven renades ytterligare pa en svavelsyra/kiselgel-kolonn.
Som en kontroll inkluderade varje extraktionsomgéng dven en losningsmedelsblank samt ett
prov av matolja utan anvidndning av stavmixer.

Proverna analyserades inledningsvis med gaskromatografi med elektroninfangningsdetektor
(GC/ECD). Prover som visade typiska monster for klorparaffiner och de prover som de hogsta
koncentrationerna av klorparaffiner analyserades dven masspektrometriskt, med GC/MS
(ECNI, fullscan) for att bekréfta emission och identitet CPs till olja/vattenblandningen. Vid
GC/MS analysen jamfordes proverna mot de tekniska produkter av klorparaffiner som finns
tillgdngliga for forskningen vid institutionen: Ci0-13~60 — 70% Cl, Ci4-17~40-52% Cl och
C22-26~42-52% Cl (totalt 20 olika produkter). Identifieringen baseras pd kromatografiska
jamforelser (utseende pé topparna) och jdmforelser av specifika masspektrografiskt
genererade fragment. Ingen kvantifiering har utforts men for att jamforelser mellan prover ska
vara sa korrekt som mojligt har samtliga prover analyserats vid samma slutvolym (150 pl) och
injektionsvolym (1 pl). Detta betyder att de kromatogram som redovisas i Bilaga 2 &r fullt
jamforbara.

Resultat

GC/ECD kromatogram fran samtliga stavmixrar och frdn ren matolja redovisas i Bilaga 2. For
fyra av stavmixrarna (M3, M4, M7 och M8) skiljde sig inte kromatogrammen nimnvart at
frdn den rena matoljan, men fOr Gvriga 4tta ses tydliga klorparaffinmoénster (Bilaga 2). Fem av
dessa (M5, M9 — M12) var sa starka att det var mdjligt att genomfora identifiering med
GC/MS. GC/MS-kromatogram av dessa fem stavmixrar redovisas i Bilaga 3. Prov M5, M10
och M12 visade liknande klorparaffinmonster och fragment som tva tekniska produkter av
kortkedjiga klorparaffiner (SCCP): Hils 60 (Cio-13, 60% Cl) och Witaclor 55 (Cio-13, 49-59%
CI). I de andra tvé mixrarna (M9 och M11) beddms innehalla klorparaffiner av medellénga
kolkedjor (MCCP) (Ci4-17) da de stimmer bést retentionstidsméssigt med de tekniska
produkter vi jamfort med som dr av MCCP-typ. Fragmenten vi ser 1 proven skiljer sig
déremot at fran de vi ser 1 de tekniska produkterna, ndgot vi anser beror pé att vi enbart har
tillgang till Ci4-17 med 42 — 52% klorinnehall. Formodligen innehaller klorparaffinerna i M9
och M11 en hogre andel klor dn det referensprov vi har tillgéngligt, vilket ocksé forklarar
skillnader i fragmentering och retentionstider.

Diskussion/Slutsatser

Vi har i den hér pilotstudien visat att atta av 12 stavmixrar, som representerar ett urval av de
som dr tillgéngliga pa den svenska marknaden, avger klorparaffiner vid normal anvéndning av
stavmixrarna. Fyra av stavmixrarna (M3, M4, M7 och M8) har inte pé basis av var
undersdkning visats innehélla klorparaffiner. For 6vriga stavmixrar kan vi konstatera att ett
klorparaffinlidckage dger rum. P4 grund av de metodproblem som finns for att genomfora



kvantifieringar av klorparaffiner har ingen kvantifiering av dessa &mnen utforts. Vi har inte
heller testat om halterna verkar minska vid upprepad anvéndning. Men dé tidigare nimnda
kattmat homogeniserade visade resultaten ingen uppenbar minskning av klorparaffiner trots
att allt fler prover mixats. Mixning vid forh6jd temperatur av mat som ska mixas har inte
heller testats. Resultaten vi presenterar i denna preliminira studie dr anméarkningsvirda och
allvarliga da detta betyder att klorparaffinerna pa detta sitt blir en exponeringskélla for
personer som dter av hemmixad mat. Framforallt dr detta anmirkningsvért da dessa
stavmixrar ofta anvinds for egentillverkning av barnmat.

Fyra av de totalt 12 testade stavmixrarna ar producerade i Kina och samtliga visade sig avge
klorparaffiner 1 testet, tre av dessa horde till de fem som gav ifran sig de hogsta halterna. Kina
ar ocksé det land som har den hogsta produktionen av klorparaffiner med en produktion pé
over 600 000 ton 2007 [5].

Fyra olika modeller av médrket OBH Nordica testades varav tvéd visade hoga halter av
klorparaffiner, noterbart &r att for samtliga mixrar saknades information géllande
produktionsland. Av de andra tva stavmixrarna som avgav synbara halter av klorparaffiner
var en producerad i Polen och for den andra saknades information. Med tanke péd de hoga
detektionsgranserna vi ser for dessa &mnen finns det en mojlighet att klorparaffiner har
anvénts dven i §vriga mixrar som testats med risk for kontaminering av de rdvaror som mixas.
Det finns séledes dven for dessa en risk att klorparaffiner kan forekomma i produkterna trots
att vi inte sag indikationer pé detta i testet. En mojlig uppfoljning/nista steg dr darfor att
Oppna samtliga mixrar och analysera eventuella rester av klorparaffiner 1 stavmixrarna.

Vara resultat stimmer vil overrens med en nyligen publicerad studie frén Tyskland dér fett
fran koksfldktar analyserats. Av de &mnen som undersoktes aterfanns klorparaffiner i de
hogsta halterna (140 — 15 000 ng/g fett, n = 15) och en utbredd anvdndning av klorparaffiner i
koks- och inomhusmiljé foreslogs [6].

Forekomsten av klorparaffiner i apparater som kontaminerar livsmedel under tillagning &r
oacceptabelt och maste atgirdas utan drojsmél. Detta baseras pa det faktum att klorparaffiner
ar persistenta organiska miljofororeningar vilka karaktiriseras av fettloslighet,
bioackumulerbarhet, stabilitet, langvédga geografiska transporter och toxicitet.
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Bilaga 1.

Information om de stavmixrar som testats med avseende pa lackage av
Klorparaffiner till mixad produkt redovisas i bilagan. Méarke, modell,
tillverkningsland och rekommenderad anvéndningstid vid mixning for
vatskor/ mjuka ravaror visas.



M1

Marke: Matsui

Modell: M24HBWO9E
Tillverkningsland: Kina
Max tid: 1 min

M2

Marke: Voltage

Modell: HM-918
Tillverkningsland: Ej angivet
Max tid: 15 sek

M3

Marke: Bosch

Modell: MSM6B100
Tillverkningsland: Slovenien
Max tid: Ej angivet



M4

Marke: OBH Nordica, Chili
Modell: 6707
Tillverkningsland: Ej angivet
Max tid: 10 sek intervaller, 1
min

M5

Marke: OBH Nordica,
Kitchen, Quickmix

Modell: 6705
Tillverkningsland: Ej angivet
Max tid: 10 sek intervaller, 1
min

M6

Marke: Braun Multiquick 3
Modell: 4162
Tillverkningsland: Polen
Max tid: Ej angivet



M7

Marke: Philips, ProMix
Modell: HR 1607/ 08
Tillverkningsland: Ej angivet
Max tid: 1 min

M8

Marke: OBH Nordica, Indigo
Modell: 6712
Tillverkningsland: Ej angivet
Max tid: 1 min alt. 10 sek
intervaller 2 min

M9

Méarke: Electrolux, Ultramix
Pro

Modell: ESTM 6400
Tillverkningsland: Kina
Max tid: 1 min



M10

Marke: Coline

Modell: LW-3318
Tillverkningsland: Kina
Max tid: 2 min

M11

Marke: Russel Hobbs
Modell: 18274-56
Tillverkningsland: Kina
Max tid: 2 min

M12

Marke: OBH Nordica Kitchen,
Quickprep 500

Modell: 7701
Tillverkningsland: Ej angivet
Max tid: 1 min



Bilaga 2.

Analysresultat; GC/ECD kromatogram fran samtliga stavmixrar som testats (M1 — M12) och
aven fran matolja som upparbetats utan stavmixer. Proverna ar sorterade efter 6kande
klorparaffinkontaminering av mixad produkt, klorparaffin lackage vid anvandning.
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Bilaga 3

GC/MS kromatogram av mixer-prover fran M5, M9 samt M10 — M12.
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