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Naturvetenskapliga omradets forslag for:

Stockholms universitets strategi for MAX IV
och ESS

Stockholms universitet ska:

* Utveckla forskning som utnyttjar MAX IV och ESS genom strategiska rekryteringar och
stimulans av nya anvandaromraden.

* Bidra till utveckling av nya stralrér vid MAX IV.

¢ Verka for en sdkerstélld finansiering av driften av MAX IV och av nya stralror.

* Verka for att MAX IV och ESS utvecklas val som resurser for svensk och internationell
forskning, utbildning och utveckling.

Genom den unika satsningen pa MAX IV och ESS i Lund skapas i Sverige enastaende
majligheter till internationellt framstaende forskning inom breda forskningsomraden. Dessa
mojligheter maste tas tillvara pa basta satt genom olika aktérers agerande. Stockholms
universitets huvuduppgift i detta sammanhang ar att utveckla och bredda forskningen sa att
universitetet kan utnyttja MAX IV och ESS pa basta sétt. Vidare ska universitetet verka for att
anlaggningarna utvecklas val och erhaller god finansiering. Finansieringen maste ske pa ett
sadant satt att den inte dventyrar annan nddvandig forskningsinfrastruktur i Sverige.

MAX IV

Synkrotronljusbaserad forskning vid Stockholms universitet

Synkrotronijusbaserad forskning ar ett omrade av viaxande betydelse vid Stockholms
universitet och bedrivs idag framst inom Institutionen fér material- och miljokemi,
Institutionen fér biokemi och biofysik och inom Fysikum. Viktiga falt inkluderar
proteinkristallografi, sjdlvorganiserande material, nanokristaller och nanoportsa material for
gasseparationstilldmpningar, lakemedelsleverans och katalys, kvasikristaller, magnetiska
material, studier av material under héga tryck och temperaturer, tidsupplésta studier av
nukleation och kristallisation, material i batterier och bransleceller och fér vattenspjilkning,
ytfysik, heterogen katalys, vattnets struktur och dynamik, glasartat vatten och nukleation av
is.



Vid Stockholms universitet finns idag 12-15 forskningsledare med synkrotronljusbaserad
forskning. Denna ar i huvudsak inriktad mot rontgendiffraktion (XRD) pa pulver och kristaller,
rontgenspridning i sma (SAXS) och stora (WAXS) vinklar av makromolekyler i I6sning och
nanopartiklar i suspension, i synkrotronbaserad XAS (XANES och EXAFS), XPS och tomografi,
réntgenfotoelektronspektroskopi (XPS) och inelastisk resonansréntgenspridning (RIXS).

Utveckling av forskning inom Stockholms universitet som utnyttjar MAX IV

Den synkrotronljusbaserade forskningen inom fysik och kemi utvecklas utifran den
existerande forskningen och av inom universitetet redan verksamma forskare men ocksa
genom strategiska rekryteringar av bade etablerade seniora forskare och yngre forskare.

MAX IV har potential att anvdndas langt utanfdr de traditionella forskningsomradena inom
fysik och kemi. Stockholms universitet avser att, bla genom utlysning av pilotprojekt, initiera
ett utdkat anvandande av MAX IV inom omraden som livsvetenskaper, geo, miljé- och
klimatforskning och arkeologi. Har ar det sarskilt viktigt att MAX IV erbjuder ett starkt
anvindarstod som kan ge dven oerfarna anvdndare adekvat stod.

Stockholms universitet ska vara engagerat i diskussionerna om nya stralrér och planera for
framtida anvdndning av dem.

Drift av MAX IV

Huvudansvaret att finansiera driften av MAX IV ligger pa initiativtagarna — Vetenskapsradet,
Vinnova, Lunds universitet och Region Skane. Vetenskapsradets budget for
forskningsinfrastruktur ar mycket anstréngd och bidraget till MAX IV kan dérfér knappast 6ka
utéver de ca 300 Mkr som Vetenskapsradet bidrar med under nuvarande period. Stockholms
universitet stéder férslaget om att larosdtena bidrar med 50 Mkr per ar, for SU:s del ca 3,5
Mkr per ar, under 2019-23 under férutsattning att andra aktorer tacker resten av de saknade
medlen foér driften och att nya stralrér finansieras. Ett substantiellt driftsbidrag fran Vinnova
ar angelaget som grund for att utveckla MAX IV:s industriella potential.

Utveckling av nya stralror

14 stralrér vid MAX IV 3r beslutade och finansierade. Stockholms universitet medfinansierar,
som ett av 12 svenska universitet, sju stralrér vid MAX IV. Universitetens bidrag ar 160 Mkr
fordelat pa 10 ar, 2012-21, varav Stockholms universitets del &r ca 18 Mkr.

MAX IV kommer att under ett antal ar ha unika egenskaper, for att utnyttja dessa titl fullo
maste ytterligare stralrér nu konstrueras och finansieras. | annat fall riskerar den mycket stora
investering som gjorts att underutnyttjas, vilket vore ett enormt sléseri.

Infér beslut om nya stralrér maste bra beslutsunderlag, bade vetenskapliga och tekniska, tas
fram. Ett gott exempel pa process harvidlag ar forslaget om ett mjukréntgenlaserstralrér, SXL,
som framférts av forskare vid Stockholms universitet. De vetenskapliga argumenten for ett
sadant utarbetades vid en workshop i Stockholm i mars 2016, fér rapporten se
http://frielektronlaser.se/activities/swedish xfel.html . En ’Conceptual Design Report”
planeras nu i ett samarbete mellan KTH, LU, SU, UU och MAX IV.




ESS

Neutronspridningsbaserad forskning vid Stockholms universitet

Neutronspridning ar en viktig och etablerad teknik for 4-5 forskargrupper vid institutionen fér
material och miljékemi (MMK) och ar under utveckling vid institutionen for biokemi och
biofysik {DBB).

Traditionellt har forskare vid MMK anvént neutronspridning som en av flera
karaktariseringsmetoder men inte direkt aktivt deltagit i utveckling av stralrér och mjukvaror.
De stralkallor som anvands ar framforalit ISIS-Rutherford men dven ILL-Grenoble, FRM-II-
Miinchen, Kjeller-Norge, NIST and SNS (bada i USA). De spridningstekniker som typiskt
anvands ar lagvinkelspridning (SANS) for porésa och nanomaterial, inelastisk spridning (INS)
for dynamiska studier av hydrider och magnetiska spinnexcitationer, pulverdiffraktion
inklusive totalspridning (NPD) for strukturstudier. Forskningsaktiviteterna inom
neutronomradet dkar genom samarbete med forskare vid Uppsala universitet och Chalmers,
t.ex. inom ramen fér utvecklingen av in operando celler f6ér batterier och uppgraderingen av
POLARIS och HRPD diffraktometrarna vid ISIS.

Utveckling av forskning inom Stockholms universitet som utnyttjar ESS

Verksamhet vid Stockholms universitet som utnyttjar ESS kommer att utvecklas pa likande
satt som beskrivs for MAX IV ovan, genom utveckling av befintlig verksamhet, genom
strategiska rekryteringar och stimulans av nya omraden. Starka forskningsmiljoer som
utnyttjar MAX IV ar ocksa potentiella ESS-anvandare varfor utvecklingen av den
synkrotronljusbaserade forskningen ocksa bereder marken for verksamhet vid ESS.

Stockholms universitet deltar tillsammans med fem andra svenska ldrosaten i den av SSF
finansierade neutronforskarskolan SwedNess vars avsikt ar att utveckla svensk forskning inom
neutronspridningsomradet infor den planerade starten av ESS 2023. Ett projekt dar dr studier
av membranprotein — lipidkomplex och tva andra projekt &r materialinriktade. En forskare vid
Institutionen fér material- och miljékemi beviljades 2016 ett stérre bidrag for projektet
Extended DREAM: Multiple-length scale approach to functional nanomaterials i VRs utlysning
av projektbidrag inom neutronspridning. Pa Fysikum finns en grupp som underséker
mojligheten anvanda ESS fér att studera en eventuell 6vergang mellan neutroner och
antineutroner.






