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Inledning

Skolverket har uppdragit at PRIM-gruppen vid Lérarhdgskolan i Stockholm att ansvara
for konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A for den
gymnasiala utbildningen.

Hostens A-kursprov bestdr av tva delar som ska genomf6ras pé totalt 180 minuter.

Kravgrinser for Godkénd, Vil godkdnd och Mycket vil godkind ges for kursprovet som
helhet.

Beddmningsanvisningar

Bedomningen ska goras med olika kvalitativa podng, g- och vg-podng. Vi har bedomt
uppgiftens innehdll och elevldsningarnas kvalitet utifrn kursplanen och betygskriterierna.
De olika uppgifterna har kategoriserats och olika ldsningar till dessa har analyserats.
Sedan har svaret, 16sningen eller dellosningen poédngsatts med g-podng och/eller vg-
poéng.

For Del I géller att korrekt svar bedoms med 1 g-poiéng eller 1 vg-poéng.

For Del II innebiir t ex beteckningen (2/1) att elevens 16sning hogst kan ge 2 g-podng och
1 vg-poidng. Uppgift 9 ska aspektbedomas med stéd av en matris.

Niagra uppgifter i provet 4r markerade med en X, P4 dessa uppgifter kan eleven visa
MVG-kvaliteter. Det kan t ex innebdra att eleven anvinder generella metoder, modeller
och resonemang, att eleven analyserar sina resultat och redovisar en klar tankeging med
‘korrekt matematiskt sprak.

Allmédnna bedémningsanvisningar

Positiv bedomning

Uppgifierna ska beddmas med hogst det antal poidng som anges i beddmningsanvisning-
armma. Utgéngspunkten ir att eleverna ska f& podng for losningens fortjénster och inte
poingavdrag for fel och brister. Det dr dé léttare att ge delpoéng till en elev som kommit
en bit pa vig.

Uppgifter dir endast svar fordras
Uppgifter av kortsvarstyp dér endast svar fordras ger 1 podng. Exempel pd godtagbara
svar ges i bedomningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter ddr fullstindig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga poéng. For full podng krdvs korrekt redovisning
med godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillrickligt utforlig och upp-
stilld pa ett sidant siitt att tankegéngen latt kan f6ljas. Korrekt metod eller forklaring till
hur uppgiften kan 16sas ska ge delpoéing dven om det dérefter foljer en felaktighet t ex
riknefel. Om eleven ocksé slutfor uppgiften korrekt ger det fler poéng.



Beddémningsanvisningar Del |

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och antalet g- respektive vg-poing som
detta svar dr virt.

Version 1 (V1)

| Uppgift Korrekt svar Poiing
1. 15 smérutor skuggade lg
2. a) 30 lg
b) 1 lg
3. 1 lg N
6
4. 166 km/h lg
5. x=11 lg
_6_.‘ 15 % lg
7. at+d4+a+a+4+a; 4a+8 lg
8.a)  26000kr ” g |
b) 2ar lvg O
9. x=2 1vg
_10 20 % 1vg
11. aﬁrSgﬁngerstérreéinb;a=5-b;%=5 Lve
122 15m 1vg |
13. v = 30 grader Ivg
14. 0,0-1_ 1vg




Version 2 (V2)

Uppgift Korrekt svar Poing
1. 9 smarutor skuggade lg
2. a) 30 lg

b) 1 lg

3. 1 lg

6

—4. 15 % lg

5. x=12 lg

6. 66 km/h lg

7. a+3+a+a+3+a; 4a+6 lg

_8.-2-1) 26 000 kr lg
b) 2 &r 1vg
9. x=3 1vg
10. _30 %o 1vg
11. béirSgéngerstt')rre'anc;b=5-c;%=5 1vg
12. 12 m 1vg
13. v =30 grader 1vg
14. 0,01 1vg




Bedoémningsanvisningar Del Il

Till uppgifterna ska eleverna limna fullstindiga l6sningar. Elevigsningarna ska bedomas
med g- och vg-poéng. Positiv podngsittning ska tillimpas, dvs eleverna ska fa poiing for
I6sningarnas fOrtjénster och inte podngavdrag for deras brister. For de flesta uppgifterna

giller foljande allménna bedémningsanvisningar.

For maxpodng kravs klar och tydlig redovisning av korrekt tankegang med korrekt svar.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedomningsanvisningar for delpoing.

P4 de X-mirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter.

Eleven

» utvecklar problemet och anvinder generella metoder, modeller och matematiska reso-

nemang (uppgift 7b, 7 c och 9)
* virderar och jamfor olika metoder (uppgift 8 ¢)

* analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser och bedomer deras rimlighet och giltighet

fran olika typer av matematiska problem (uppgift 7 b, 7 ¢, 8 ¢ och 9)

 redovisar en klar tankeging med korrekt matematiskt sprik (uppgift 7b,7c,8c

och 9).

1.a) 285 passagerare
Redovisad 16sning som visar korrekt tankegéng
med korrekt svar

(Max 2/0)

lg
+1g

b) 60 km/h
Ansats till 16sning t ex enhetsomvandling
Korrekt redovisad berdkning av medelfarten med korrekt svar

(Max 2/0)

lg
+1g

I
¢) 39h(1dygn15h)
Ansats till godtagbar 16sning
med korrekt svar

2. Nej
Godtagbar tankeging, eventuellt med knapphéndig motivering
med tydlig, korrekt motivering och slutsats

Beddmda avskrivna autentiska elevarbeten:

1/0

Nej! For nér man sénker priset med 50 % si blir det hilften kvar. Det blir
‘ det inte om man sénker i omgéngar som i talet.

1/1
Nej. Priset har inte sinkts med 50 % eftersom priset férst-sénktes med
25 % och sedan med 25 % pa priset som var efter den forsta sdnkningen.

11

| Nej, Peter har inte rdtt. Om ett par jeans kostar 200 kr och man sénker
priset med 25 % kostar de 150 kr. Sénker man det igen med 25 % kostar
de 112,50 kr. Om man sénker priset direkt med 50 % skulle byxorna
kostat 100 kr.

171
Nej, det blir tva helt olika priser som du fér ut. I ena fallet:
100 - 0,75 - 0,75 = 56,25 och i andra: 100 - 0,5 = 50.

(Max 2/0)

lg
+1g

(Max 1/1)

lg
+1vg




3. 120 smalador far plats Max 1/2)
Ansats till 16sning dér eleven tar hiinsyn till att 1ddorna fér plats pa
lingd, bredd eller hojd 1vg
Korrekt svar +1g
med klar och tydlig redovisning +1vg
4.a) 17 st (Max 2/0)
Ansats till I6sning t ex insittning av 2 bussar i formeln eller
16sning genom provning lg
‘ Med korrekt 16sning av ekvationen +1g |
b) 25st (Max 2/0)
Ansats till 16sning t ex inser att antalet bussar ska vara 0 lg
med korrekt svar +1g
c) 4st (Max 1/1)
Ansats till 16sning t ex beridknar antalet bilar d bussarnas antal '
varierar lg
Klar och tydlig redovisning med korrekt svar +1vg
5. 94 poiang (Max 0/2)
Losning som visar forstaelse for medelvirdesbegreppet 1vg
med korrekt svar +1vg
6. 130 kr (Max 1/2)
Ansats till 1osning t ex bestdmt ndgon kostnad lg
Godtagbar bestimning av packnings- och transportkostnad +1vg
med korrekt svar +1vg
17.a) 32st (Max 2/0)
‘ Ofullstidndig 16sning med ritt svar 1lg
Med fullstindig och tydlig redovisning +1lg
b) TexS5-n+2;forsta figuren innehiller 7 stickor och antalet  (Max 1/1) X
| stickor 6kar med 5 i varje figur
‘ Ansats till 16sning t ex "dkar med 5 i varje” lg
‘ Korrekt beskrivning med ord eller formel +1vg
i -
o 3st (Max 0/2) &
Ansats till godtagbar [6sning 1vg
Tydlig redovisning med korrekt svar +1vg
8.a) 29 st (ca 30 st) (Max 1/0)
Godtagbart svar lg
b) 30 ar-31ar (Max 1/1)
Ansats till 1osning t ex berdknat antalet verk per ar +1g
Redovisat godtagbar metod med acceptabelt svar +1vg




‘ ¢) Iforklaringen bor inga att lésningarna skiljer sig genom att (Max 0/2) X
den ena lésningen tar hiinsyn till att Mozart inte borjade
‘ komponera vid fodseln. Detta ger skilda begynnelseviirden,
som i sin tur medfor att antalet verk per ar blir olika.
‘ Ansats till 16sning med en enklare forklaring t ex: ”Nir han var
‘ dldre komponerade han 25 verk per 4r, men Isabel riknade med
17,9”. +1vg
| Fullstindig och tydlig forklaring +1vg




Bedémningsanvisningar uppgift 9 (Max 5/8) X

For att underlitta en likvirdig bedomning av elevernas arbeten med uppgift 9 har en upp-
giftsspecifik bedomningsmatris utvecklats. Matrisen fyller tvd syften. Den ger informa-
tion om vad som beddms i en elevs redovisning. Dessutom kan man med hjélp av den
omsitta bedomningen till olika kvalitativa podng. Den uppgiftsspecifika matrisen bygger
pé den generella matrisen (se bilaga 1). Bedomningsanvisningarna innehéller flera delar.
Forst beskrivs hur matrisen kan anvidndas. Diérefter visas ett antal autentiska elevarbeten
(sid 11-14) som &ar bedémda med matrisen. Elevarbetena #r avskrivna for att vara mer

Littlésta.

Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till uppgift 9

Bedomningen avser

Kvalitativa nivaer

Lagre

P Hogre

Metodval och
genomférande

I vilken grad eleven kan
tolka en problemsituation
ach ldsa olika typer av
problem.

Hur fullstindigt och hur
vil eleven anvinder meto-
der och tillviigagdngssdtt
som dr ldmpliga for att
losa problemet.

Eleven berdknar volymen
av en cylinder samt gor
en ansats till att bestdm-
ma limpliga matt for
decilitermattet.

2/0

Eleven bestaimmer r och
A i en cylinder med voly-
men 100 cm® samt berék-
nar platatgangen for den-
na cylinder.

3/1

Eleven utvecklar
problemet och jimfor
pa ett systematiskt sétt
platatgingen fér olika
cylindriska matt.

3/3

Matematiska
resonemang

Forekomst och kvalitet
hos véirdering, analys,
reflektion, bevis och
andra former av matema-
tiska resonemang.

Eleven drar slutsatsen
att olika cylindrar med
samma volym ger olika
platatgéng.

0/1

Eleven drar slutsatser
som delvis stimmer,
t ex att plitatgingen
minskar da radien okar.

0/2

Eleven drar slutsatsen att
det finns en optimal form
dar platatgéngen &dr minst.

0/3

Redovisning och
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och full-
stiindig elevens redovis-
ning dr och hur vél eleven
anvénder matematiska
termer, symboler och
konventioner.

Redovisningen &r ldtt att
folja men omfattar endast
en del av problemet eller
ar mojlig att folja dven
om det matematiska spré-
ket ibland dr felaktigt.

2/0

Redovisningen &r latt
att f6lja och forsta och
det matematiska spraket
dr acceptabelt samt med
tydlig mattsatt figur.

2/1

Redovisningen dr vil-
strukturerad, fullsténdig
och tydlig. Det matema-
tiska spréket ar korrekt
och lampligt.

2/2




"Lathund” for arbete med aspektbedémning
Liknande beddmning har hittills anvints vid tre olika A-kursprov. Podngskalan inom
varje kunskapsaspekt i matrisen #r ténkt att vara kontinuerlig. Detta kan illustreras med

nedanstdende bild.

Kvalitativa nivéer

Metodval och [ I | >
genomftrande 00! 10 200130 31132 33
Matematiska I | | 7
resonemang 0/0 | 0/1 ‘ 0/2 ‘ 0/3

!
Redovisning och [ |
matematiski sprak 00 10 201 21 1 2n2

Erfarenheter och diskussioner med lérare har givit nedanstiende forslag till arbetsging da

matrisen anvinds.

* Bedbmningen underlittas om ldraren &r vil insatt i beddmningsanvisningarna. En
modell som anvéndes pd manga skolor var att de lidrare som hade elever som deltog i
A-kursprovet tréffades och diskuterade de bedémningar som gjorts pi de autentiska

elevarbetena.

* Innan man poéngsitter med stdd av matrisen ldser man igenom elevarbetena och
sorterar dem i tre—fyra hogar efter olika kvalitet.
* Det kan underlétta podngsattningen och méjligheten att jimfora elevarbeten om man
forst sitter kryss i matrisen och darefter 6verfor dessa till poéng. I bilaga 6 finns
bedémningsunderlag for matrisbedémningen.

For att underlétta beddmningen av uppgift 9 visas hir en tabell och en graf.

Radie cm

H&jd cm

Area cm2

w
-

203

113

95

100

- - |-

119

146

183

226

277

334

398

) Py Y
o2 ale|o|~|o|o| & fw(rof

ololo|o|ololo|=|m[w|e
Mww-bcncncowocno*m

469

Area

Area hos dl-matt

500 . | R i T —
400 | | Sh = ..J‘_ IS
300 — - _..:._ Sl EE e e s '. L / =
i = [N ol [N (S i W X
100 : : |
0 |
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
Radie i cm

10



Hir f6ljer bedomda elevarbeten pa uppgift 9.
Elevarbete A

J0,3 ¢

| |

P 12:0%

h=20C cwvr
r"a <

O= J0,d crm

T-2%.20 =H02) cnd = 4,021 dm’ & 4 dwd® o H Liter
h =20 crm
lr.g g ern Volym cow Hliter
h  25% mundre W-3%1S =301 cnf & 3 Liter
ti’zc:m} Volym co 3 Liter
r 25%e

Mindre

h =20 cm

) ’\.- l' - 2
Fe 6 em Volym ca 2,25 ter 7.6 20 <2261l w225\

Volymen  dkar n«:jclce:t WO»F\:!JO—PC' nas radien
okeu dm  now hc:v’den dcade .

Bed6mning
Kvalitativa nivaer Poing
I ]
Metodval och e | 1 1/0
. T a— T
genomfdrande
——
Matematiska ¥ | | l 0/0
resonemang | | |
. I
Redovisning och v N 200
matematiskt sprak | [
Summa 3/0

11



Elevarbete B

0’)@ oS ey b = 1O erz
/0 Virbh

b= rjr

Velrmy

Vst T./0 = 7385 cni®

/ Lter =} oy, /= 100 ern®

100 em? = (rb ). p

ﬂm‘ﬂj FET =70 omm? 4Iyd 10 crrs

r23 0 =10 emst

r* = 10/y
“/ 1o

r Tr

O = ag.77

0=|/;_g “Z -7

O~it,21 cm

b =r*

9=O'h+b

R= 1,21 70 4,0 = 122, 1 crri~

Svar: 1

var' Dot krdvs 122,71 cnz® plat
69‘0/ 70 e
Orrberets - 1,21 crr

botten: 10 omd

Bed6mning
Kvalitativa nivder Poidng
I i I
Metodval och I L 5l 371
" I AT
genomfdrande
——f
Matematiska % | | | 0/0
resonemang | | |
- I
Redovisning och " N 91
matematiskt sprak I [ 2]
Summa 512

12



Elevarbete C

Jag réy'cr RIeR = Y e oot }yf/'c/en =10 crrs
V=[T-rth

Vocym = W-4% 0 = 502,7

J0L,7 crm® == S03 cory®

/A= 100 cna®

Volyrrs = 100 crr?” Y =TT rth
- 100
/7\0]'(/09 bkean (ex. vara JScmwr, Da slr r= 5
100 .
s - 6,36 re=g,36

6,36 =2,52

S erm

re2,62cm & A=S0H0M 15, 88 crrr

N Uommer et 50: ot 99 ot ’plc:f ('5'/53’5)"(77’2'513>=9912'
99,2 = 99

Om man (stallet 3';': h:::_jden L;am, ech radien storre ko
Adet bl sa har:

100

h=2 crm e —3,99 r=3,99cm 2Wr = O= 285,1lcm

Arean: (2851 -2) + (7. 3,99%) =100, 2

100, 2 cm® =100 em?
o b . ™
Na gide det istallet at 100 cmz, I ovn mer an t {Srrae.

Orm mom st et 3271— lne"jdem héjre. bUr det sa hoe

wW=9 r=Vi;9;19'=|.88 O=27r=\,82
A=(9 u,32)+ (T-1,2¢%) = 17,48

N jao,r det at 17,48 e ?La."t)ﬁa,uska- w::jcke’c mexr

ALLTs;x Det kommer 35, c;.{: min st Pbéb O rman

b K hgd | et hjdlper

thte. att overctriva.
Iﬂ?’/'den

eller radier

13



Ller arbelte. frrts .

Or2  rrrcs» uégo:r ﬁ»a:n att rmarn bar b\o)’den S
Da b//r arear 29 crprZ

Bara for ol areasn bl sthrre  Ld \/'4\_7 rinskad e

h??f/m HlU 2em bchover mote Fef befya/a— aﬂ“/aj
raste  Ska Lo cTers  fuor bt et skall ga at
indre ?/a’t( .

- o~ or
/vort Gr7, Har hg"/’dcn blir

‘/ 100
7

Y

4 Crry Komammrer r b6//

2om ooh O 177 pes = 1772 -4+ (392%77)
7= P5 gz A =96 o  yppsa seperretre !
1T Gl Tl sball g7 Gt aryinst Plat bor o /lisd
égdeﬂ Yara tsrrellas; 3-4 o

Bedémning

Kvalitativa nivéer Poing

r ] |
Metodv.z.il och ! | - 3/
genomférande

e
Matematiska I l l % 0/3
resonemang | | |

. | I I

Redovisning och v N 9
matematiskt sprik | f =
Summa 517

14



Kravgranser

Maxpodng
Detta prov kan ge maximalt 62 poéng varav 29 vg-poing.

Provbetyget Godkind
For att £ provbetyget Godkind ska eleven ha erhdllit minst 17 poéng.

Provbetyget Vil godkdind
For att f4 provbetyget Vil godkind ska eleven ha erhdllit minst 33 poédng varav minst 12 vg-
poéng.

For de elever som léser enligt kursplan 2000 ger vi ocksa kravgrinser for provbetyget MVG.

MVG-kvalitet
P4 de X-miirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa féljande MVG-kvaliteter.

Eleven

« utvecklar problemet och anvinder generella metoder, modeller och matematiska resonemang
(uppgift 7b, 7 c och 9)

» virderar och jamfor olika metoder (uppgift 8 c)

* analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser och bedémer deras rimlighet och giltighet frin
olika typer av matematiska problem (uppgift 7b, 7 ¢, 8 c och 9)

 redovisar en klar tankegdng med korrekt matematiskt sprak (uppgift 7b, 7 ¢, 8 c och 9).

Provbetyget Mycket viil godkand
For att fi provbetyget Mycket vil godkénd ska eleven, utdver kraven for Vil godkiind, ha visat

nigra av ovanstiende MVG-kvaliteter i minst tvd av de M-miirkta uppgifterna. Eleven ska ocksa
ha erhallit minst 19 vg-poing for att visa en bredd i sina matematikkunskaper.

15



Sammanstéllning av hur mal och kriterier berdrs av kursprovet enligt Lpf 94

Kursmal och betygskriterier finns i bilaga 2 och 4. Dir framgr ocksa den numrering av mal
och kriterier som anvinds i nedanstiende sammanstillningar.

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i Del I
Vi V2 9 |vg |Kunskapsomrdde i malbeskrivningen Betygskriterium
Upp- |Upp- |po- (po-
gift |gift  |&ng |&ng | aRitmetik | Geometri | Stat | Alg | Funk Godkand Vil Godkand
S 1l2i3laj1f2l3fafil2]1l2(1 1213 falcldlf lg[hla b ld le ig I
1 1 1[0 Ixjxix xIx| x|
2a |2a 1[0 X X 1% I
2b |[2b 1|0 x x[x| |x
3 3 1 0 |xix X !X
4 6 1|0 X|x| 1x XX
5 5 1 0 X X x | x i
6 4 1 0 X X XX
7 7 1 0 X X X | X
8a |8a 1|0 X X 1x
8b (8b 0|1 X f X x| ix
9 9 0 1 | X X
10 10 0 1 X
11 11 0 1 X X
12 12 0 1 i X X X X
137 (i3 [0 [ 1! X I T
14 |14 0 [ 1 |xx; ] I [ T 1T 1] T X
9 17 (5/2) (1/1) [(2/0)|(0/1)| (1/3) (9/0) (0/7)
Tabell 2 Kategorisering av uppgifterna 1 Del 1T
Upp- |g- |vg- |Kunskapsomrdde i m&lbeskrivningen Betygskriterium
ift o- [po-
gr gng gng aRitmetik | Geometri | Stat | Alg Funk Godkdnd val Godkand
11213lafal213lafil2f1l2f1l23lalcldlflathlalbldle g in
1a 2|0 X | ' | X | x x| x |
1b 2 0 XX X XIxXixX
1c 2 0 XiX 1 X X |XiX |
2 1|1 x| x 1 Ix X ixix
3 1 2 X ; X | X XIxXix
4a 2 0 X X
4b 2 0 X X ixix
4c 1 1 X X
5 0 | 2 x| | B
6 12 X1 X X X | x
7a 2 0 i X | } XiX 1%
7b 1 1 f | I x X X1 ix X
7c 0 2 x| Ix
8a 10 ] Ix1x
8b 1 (1 1 BEl xix|x x|x|x] [x] IxIx
8c 0|2 X ] ' i I i x| x
9 5 8 Ixixixix EX X Pox IXIXixIxixix X XX
24 | 22 (12/3) (4/5) (0/N)1(7/6)] (1/4) (24/0) (0/22)

16



Sammanstéllning av hur mal och kriterier berérs av kursprovet enligt
kursplaner och kriterier 2000

Kursmdl och betygskriterier finns i bilaga 2 och 5. Dir framgir ocks4 den numrering av mal
och kriterier som anvinds i nedanstiende sammanstillningar.

Tabell 3 Kategorisering av uppgifterna i Del I
Kunskapsomride Betygskriterier
‘= wn
c % T | %|e 5 v| &
€T = £ bl a 5 El 6
El = 2 | 8| S |2 8
vI v2 | 9- | ve- |Z| & 8 | & | 92x |®| £ | Godkand Val godkand
Nr_INr_|poang|podng|Al| A2 |A3 A4| A5 |A6 A7 A8|A9|A10|G1 G2 G3 G4l|v1 v2 V3 V4 V5
i1 1 0 X X
2a 2a 1 0 X X
2b [2b 1 0 X X
3 3 1 0 X X
4 6 1 0 X X
5 |5 1 0 X X
6 4 1 0 X X
7 7 1 0 X X X
Ba |8a 1 0 X X
8b |8b 0 1 X X X X
9 0 1 X X
10 |10 0 1 X X
11 11 0 1 X X
12 |12 0 1 X X X X
13 13 0 1 [x X | x X
14
14 0 1 X X X
9 7 (5/2) | (1/1) [(2/0)] (1/4) (9/0) (0/7)
Tabell 4 Kategorisering av uppgifterna i De] 11
Kunskapsomride Betygskriterier
X - n
c| § § =R ~ | 2
0 £ k= 0 o B e o " w n N
El & 8 ® | 8e¥m| ¥ 3 Godkénd Vél godkand Mycke_t val
g- | vg- | < o | b |<e2®| 2 | E godkand
Nr |podng|poéng| B [AL| A2 |A3 A4| A5 |A6 A7 A8| A9 |A10lG1l G2 G3 G4|V1 V2 V3 V4 V5|M1 M2 M3 M4 M5
la 2 0 X X X X
1b 2 0 X X X X
1c 2 0 X X X X
2 1 1 X X X | X |X X X
3 1 2 X X | x X X X X
da 2 0 X X X
4b 2 0 X X X X
4c 1 1 X X X X X X
5 0 2 X X X X | x| x
6 1 2 X X X X X X X X | X
7a 2 0 X X
7b 1 1 | x X X X x| x X x| x X
7c 0 2 | x X x| x X X | x|x|x X X
Ba 1 0 X
]8b 1 1 X X X X X X X X | X |x
|8c 0 2 |®ix| x X x| x X | x| x|x X | x X
5 8 |H®|Ix| x |x|x X X X x| x X | x|x|x X | x X
24 22 (12/3)| (4/5) | (0/4) (7/6) (1/4) (24/0) (0/22)
Strivansmal

Provet som helhet kan anses prova delar av strivansmélen S1-S6 och S8 (se bilaga 3). Uppgift

8 och 9 i Del II provar speciellt delar av striavansmalen S4-S6.
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Generell bedomningsmatris

Bilaga 1

Matrisen nedan bygger pé betygskriterierna 2000 och ir tinkt att kunna anvindas vid olika
situationer f6r beddmning av matematikkunskaper, t ex vid bedémning av muntliga prestationer,
bedomning av projektarbeten och bedémning av den mer omfattande uppgiften som finns i alla
kursprov. Matrisen kan inte betraktas som firdigutvecklad och provinstitutionerna tar gédrna emot
konstruktiva idéer och forslag pa forbittringar. Kontaktpersoner &r:

Kurs A:

tel: 08-737 56 48, e-post: katarina kjellstrom @1lhs.se
Kurs B-E: Peter Nystrom, Enheten for pedagogiska mitningar, Umea universitet
tel: 090-786 99 49, e-post: peter.nystrom@edmeas.umu.se

Katarina Kjellstrom, PRIM-gruppen, Lirarhdgskolan i Stockholm

Bedémningen avser

Ligre

Kvalitativa niviaer

P Higre

Metodval och
genomférande

I'vilken grad eleven kan
tolka en problemsituation
och ldsa olika typer av
problem.

Hur fullstindigt och hur
vél eleven anvinder meto-
der och tillvigagdngssiitt
som dr ldmpliga for att

Eleven I8ser uppgifter
eller deluppgifter av enkel
rutinkaraktir och visar dr-
med grundliggande forsta-
else for begrepp, metoder,
och procedurer.

Eleven l6ser uppgifter av
olika karaktdr och visar
dirmed god forstielse
for begrepp, metoder och
procedurer samt siikerhet
1 berdkningar.

Eleven gor matematiska
tolkningar av situationer
och anvinder matematiska

Eleven kan utveckla
problem och anvinder
limpliga procedurer.

Eleven kan anvinda gene-
rella metoder och modeller
vid problemlsning.

lésa problemet.

4 modeller.
Matematiska Eleven foljer och forstar Eleven genomfor logiska Eleven tar del av andras
resonemang matematiska resonemang matematiska resonemang argument och framfor

Férekomst och kvalitet
hos vdrdering, analys,
reflektion, bevis och
andra former av mate-
matiska resonemang.

sdvil muntligt som
skriftligt.

Eleven drar slutsatser
utifrdn prévning i ett
eller ett fatal fall.

sévil muntligt som
skriftligt.

Eleven drar slutsatser
utifran ett storre antal
och/eller vil valda fall.

utifrin dessa egna mate-
matiskt grundade idéer.

Eleven virderar och jim-
for olika metoder samt
analyserar och tolkar
resultaten frin olika typer
av matematisk problem-
16sning.

Eleven drar slutsatser frin
generella resonemang och
kan genomfbra hirledning-
ar och matematiska bevis.

Redevisning och
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och full-
stiindig elevens redovis-
ning dr och hur vél eleven
anviinder matematiska
termer, symboler och
konventioner.

Redovisningen 4r méjlig
att forstd och folja dven
om det matematiska
spréket &r torftigt och
ibland felaktigt.

Redovisningen ér latt
att folja och forstd. Det
matematiska spriket dr
acceptabelt.

Redovisningen ir vil-
strukturerad, fullstindig
och tydlig. Det matema-
tiska spraket #r korrekt
och lampligt.
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Jamforelser Kursplan Lpf 94 — Kursplan 2000

Bilaga 2

Kursplan Lpf 94

Kursplan 2000

A1l. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska

problem av betydelse for vardagsliv och vald

studieinriktning,

A10. kiinna till hur matematiken paverkar var kultur niir det
giller till exempel arkitektur, formgivning, musik eller
konst samt hur matematikens modeller kan beskriva

forlopp och former i naturen.

ARitmetik

R1. ha fordjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta | A2. ha férdjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta
reella tal skrivna pd olika sitt, reella tal skrivna pa olika sitt, med och utan tekniska

R2. ha okat sin forméga att rikna i huvudet, gbra 6verslag hjédlpmedel med omddme kunna tillimpa sina kunskaper
och vilja lamplig enhet vid problemldsning samt ha i olika former av numerisk rikning med anknytning till
erfarenhet av anvindning av datorprogram vid vardagsliv och studieinriktning,
berdkningar,

R3. kunna vilja berdkningsmetod och ldmpligt hjdlpmedel
vid numerisk rikning, vara van vid att kontrollera
resultatets rimlighet och inse att rikning med mitetal
ger resultat med begrénsad noggrannhet,

R4. forstd innebdrden av och kunna anvinda begreppen
#ndringsfaktor, promille, ppm, index, prefix och
potenser med heltalsexponenter.

Geometri

G1. kunna tillimpa grundldggande geometriska satser samt | A3. ha fordjupat kunskaperna om geometriska begrepp
forklara de formler och forstd de resonemang som och kunna tillimpa dem i vardagssituationer och i
anvinds vid probleml&sning, studieinriktningens Gvriga imnen,

G2. kunna berikna omkrets och area for plana figurer och A4, vara s fortrogen med grundliggande geometriska satser
begrinsningsarea och volym for ndgra enkla kroppar och resonemang att hon eller han forstir och kan anvén-
samt kunna rita tillhtrande figurer, da begreppen och tankegangarna vid problemltsning,

G3. kunna utnyttja skala for berdkningar och for att tolka
och konstruera ritningar och kartor,

G4. kunna anvinda begreppen sinus och cosinus for att 1§sa
enklare problem.

Statistik

S1. kunna tolka och kritiskt granska data frén olika kiillor, AS5. kunna tolka, kritiskt granska och med omdome
berikna enkla ldgesmadtt samt sjilv presentera data i dskddliggora statistiska data samt kunna tolka och
tabell- och diagramform for hand och med tekniska anvénda vanligt férekommande ldgesmatt,
hjilpmedel, '

S$2. kunna kritiskt granska vanligt forekommande typ av
statistik i samhéllet.

Algebra och funktionslira

Al. kunna teckna, tolka och anvinda enkla algebraiska A6. kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och
uttryck och formler samt kunna tillimpa detta vid funktioner som krévs for problemldsning i vardagslivet
praktisk problemlgsning, och i studieinriktningens dvriga 4mnen,

A2. kunna losa linjédra ekvationer och enkla A7. kunna stdlla upp och tolka linjira ekvationer och enkla
potensekvationer med for problemsituationen potensekvationer samt [6sa dem med for problemsitua-
lamplig metod — numerisk, grafisk eller algebraisk. tionen ldmplig metod och med ldmpliga hjilpmedel,

F1. kunna rita och tolka enkla grafer som beskriver AB. kunna stilla upp, tolka, anvinda och askddliggira
vardagliga forlopp, linjédra funktioner och enkla exponentialfunktioner som

F2. kunna stilla upp, anvdnda och grafiskt dskadliggora modeller for verkliga férlopp inom privatekonomi och
linjdra funktioner och enkla exponentialfunktioner som i samhille,
modeller for verkliga forlopp inom t ex privatekonomi,
sambhillsforhallanden och naturvetenskap,

Tekniska hjilpmedel
F3. kunna utnyttja grafritande hjdlpmedel. A9. ha vana att vid problemlsning anviinda dator och

grafritande riknare for att utfora berdkningar och
dskadliggora grafer och diagram,
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Bilaga 3

Mal att striva mot i gymnasiekurserna enligt kursplan 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleverna

S1.

S2.

S3.

S4.

S5.

S6.

S7.

S8.

S9.

S10.

utvecklar sin tilltro till den egna formagan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

utvecklar sin ft')rméga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprék,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin férméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjélpmedel for att 16sa
problemet,

utvecklar sin férméga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegangar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin forméga att med hjilp av matematik 16sa problem pé egen hand och
i grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och vérdera
l6sningarna i forhéllande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin férmaga att reflektera over sina erfarenheter av begrepp och metoder
i matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin férmaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder fér problemldsning,

utvecklar sin férmaga att utforma, forfina och anvénda matematiska modeller
samt att kritiskt bedoma modellernas forutsittningar, méjligheter och
begransningar,

fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvéndas vid problemldsning for att askédlig-
gora matematiska samband och for att underséka matematiska modeller.
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Betygskriterier enligt Lpf 94

Kurs:
Poing:

Ga

Gc

Gd

Gf

Gh

Matematik A
110

Godkind

Eleven har insikter i begrepp, lagar och
metoder som ingér i kursen.”

Eleven loser uppgifter i vilka problem-
formuleringen dr klart definierad, tex 16s-
ning av linjdra ekvationer och beriikning
med hjélp av skalor, och exempeltypen ir
sddan att eleven métt den tidigare.

Eleven kinner till och anvinder ndgra olika
bearbetningsstrategier och behandlar enkla
och vanliga problemstillningar.

Eleven utfér nodvindiga berdkningar, an-
vénder i relevanta sammanhang tekniska
hjdlpmedel och har viss férmiga att vir-
dera resultaten.

Eleven kan skriftligt gora en redovisning
av bearbetning av problem dir tanke-
gingen kan f6ljas och kan med tydlighet
rita de figurer, diagram eller koordinat-
system som erfordras.

Eleven kan med visst stéd muntligt redo-
visa tankegéngen i bearbetning och losning
av problem dven om det matematiska spra-
ket inte behandlas helt korrekt.

25

Va

Vb

vd

Ve

Vg

Vh

Bilaga 4

Vil godkiind

Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingér i kursen.

Eleven har insikt i matematikens idé-
historia.

Eleven kan foresld, diskutera och virdera
olika bearbetningsstrategier och kan be-
handla problemstéllningar av olika svi-
righetsgrad och art.

Eleven anvinder och kombinerar dirvid
olika matematiska modeller och metoder
i s&vil kénda som nya situationer.

Eleven kan gora en skriftlig redovisning
av bearbetning av problem. I redovis-
ningen visar eleven en klar tankegéng och
kan rita korrekta och tydliga figurer.

Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
blemldsningen och med acceptabelt mate-
matiskt uttryckssitt.






Bilaga 5

Betygskriterier enligt kursplan 2000

Kriterier for betyget Godkind

Gl.

G2.
G3.

G4.

Eleven anvénder ldmpliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangs-
sitt for att formulera och 19sa problem i ett steg.

Eleven genomf6r matematiska resonemang sdvil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor
berédkningar p ett sddant sitt att det dr mojligt att folja, forstd och prova de
tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hirledningar
eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

V1.

V2.

V3.

V4.

V5.

Eleven anvinder ldmpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och till-
vigagangssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomf6r matematiska resonemang sévil muntligt som
skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hiindelser samt
genomfdr och redovisar sitt arbete med logiska resonemang s&vil muntligt
som skriftligt. Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konven-
tioner pa sddant sitt att det dr Litt att folja, forstd och prova de tankar som
kommer till uttryck sdvil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betréffande berdkningar och 16sning av olika typer
av problem och anviinder sina kunskaper fran olika delomriden av
matematiken.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom
historien och vilken betydelse den har i vir tid inom nigra olika omriden.

Kriterier for betyget Mycket viil godkind

M1.

M2.

M3.

M4.

MS5.

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och
modeller vid probleml6sning samt redovisar en klar tankegang med korrekt
matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat frén olika typer av matematisk
problemldsning och matematiska resonemang.

Eleven deltar 1 matematiska samtal och genomfotr s&vél muntligt som
skriftligt matematiska bevis.

Eleven virderar och jimfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer
av matematiska problem och l6sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet
och giltighet.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft
for utvecklingen av vart arbets- och samhillsliv samt fér vér kultur.
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Kopieringsunderlag for matrisbedomning

Bilaga 6

Kvalitativa nivéer

Poiing

Motiveringar

Metodval och
genomfdrande

I I T
I | |

Matematiska
resonemang

NS

Redovisning och
matematiskt sprik

Kvalitativa nivier

Poidng

Motiveringar

Metodval och
genomférande

| I |
I I |

Matematiska
resonemang

\’

Redovisning och
matematiskt sprik

Kvalitativa nivéer

Poéng

Motiveringar

Metodval och
genomfdrande

! I I
| I |

| I I

Matematiska
resonemang

N

Redovisning och
matematiskt sprak
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