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Inledning

Skolverket har uppdragit 4 PRIM-gruppen vid Lirarhdgskolan i Stockholm att ansvara
for konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A for den
gymnasiala utbildningen.

Varens A-kursprov bestdr av tva delar som ska genomforas pa totalt 180 minuter.

Kravgrinser for Godkénd, Vil godkénd och Mycket vil godkénd ges for kursprovet som
helhet.

Bedomningsanvishingar

Bedomningen ska goras med olika kvalitativa podng, g- och vg-poidng. Vi har bedomt
uppgiftens innehall och elevldsningarnas kvalitet utifran kursplanen och betygskriterierna.
De olika uppgifterna har kategoriserats och olika I6sningar till dessa har analyserats.
Sedan har svaret, l6sningen eller delldsningen poingsatts med g-poing och/eller vg-
podng.

For Del I giller att korrekt svar bedoms med 1 g-poiéng eller 1 vg-poing.

For Del 11 innebér t ex beteckningen (2/1) att elevens 10sning hogst kan ge 2 g-poiéing och
1 vg-poing. Uppgift 9 ska aspektbeddmas med stod av en matris.

Nagra uppgifter i provet dr markerade med en &. Pa dessa uppgifter kan eleven visa
MVG-kvaliteter. Det kan t ex innebéra att eleven anvinder generella metoder, modeller
och resonemang, att eleven analyserar sina resultat och redovisar en klar tankeging med
korrekt matematiskt sprak.

Allméanna bedémningsanvisningar

Positiv bedomning

Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal poing som anges i beddmningsanvisning-
arna. Utgéngspunkten Zr att eleverna ska f4 poiéng for 16sningens fortjdnster och inte
podngavdrag for fel och brister. Det dr da littare att ge delpoing till en elev som kommit
en bit pa vig.

Uppgifter dir endast svar fordras
Uppgifter av kortsvarstyp dér endast svar fordras ger 1 podng. Exempel pd godtagbara
svar ges i beddmningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter dir fullstindig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga poédng. For full poéng krivs korrekt redovisning
med godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillrackligt utforlig och upp-
stilld pa ett sadant sétt att tankegdngen latt kan foljas. Korrekt metod eller forklaring till
hur uppgiften kan 16sas ska ge delpoéing dven om det dérefter foljer en felaktighet t ex
riknefel. Om eleven ocksa slutfor uppgiften korrekt ger det fler poing.



Beddémningsanvisningar Del |

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och antalet g- respektive vg-poéng som
detta svar dr virt.

Uppgift Korrekt svar Poing
‘ 1. Tiotusenetthundrafem lg
‘ 2. D lg
3. Xxex lg
4. 500 lg
s, 50 lg
‘ 6. 5 _ lg
7. 3,30 h lg
8. 5,4 cm _ lg
' 9.a)  Svari intervallet 6 500-7 000 kr 1g
b)) Cad&r(35i&) I ve
10. b+1 I vg |
11. x=50;5-10' 1 vg
| 12. _ B och D o vg
“13. x=200+y; y=x-200 1vg
14. 10 cm e
15. y=2x+3 _ I ve




Beddémningsanvisningar Del 1l

Till uppgifterna ska eleverna ldmna fullstindiga 16sningar. Elevlosningarna ska bedémas
med g- och vg-poiing. Positiv podngséttning ska tillimpas, dvs eleverna ska fa podng for
16sningarnas fortjdnster och inte podngavdrag for deras brister. For de flesta uppgifterna

giller foljande allménna beddmningsanvisningar.

For maxpoding krivs klar och tydlig redovisning av korrekt tankegdng med korrekt svar.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedomningsanvisningar for delpoéng.

P4 de X-mirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter.

Eleven

» utvecklar problemet och anvéinder generella metoder, modeller och matematiska
resonemang (uppgift 6, 7 och 9)
* analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser och bedomer deras rimlighet och giltighet
fran olika typer av matematiska problem (uppgift 5, 6, 7 och 9)
* redovisar en klar tankegang med korrekt matematiskt sprak (uppgift 3, 6, 7 och 9).

1. 1,82 (Max 1/0)
Korrekt svar lg
2. 8dl (Max 2/0)
Ansats till I6sning som visar godtagbar tankegang lg
med korrekt svar +1g
3. a) T ex”Hon beridknar hur mycket det kostar att ringa (Max 1/1)
3 timmar (ovrig tid) och skicka 25 st SMS”
Ansats till 16sning som tolkar del av uttrycket lg
med godtagbar beskrivning av hela uttrycket +1vg
b) x=37 (Max 2/0)
Redovisar godtagbar metod t ex provning lg
med korrekt svar +1g
¢) T ex ”Hur manga minuter kan jag ringa dagtid for 250 kr da (Max 1/1)
en manadsavgift ingar?”
Visar viss forstéelse for ekvationen, svarar t ex "Hur mycket kan
man ringa for 250 kr?” lg
med godtagbar fraga +1vg
4. a) Svariintervallet 0,6-0,7 m Max 1/0)
Godtagbart svar lg
b) 2 cm/dygn (Svar i intervallet 1,8-2,1 cm/dygn) (Max 1/1)
Ansats till 16sning, t ex bestdmt kning i ndgot intervall lg
Godtagbar bestdmning av 6kningen per dygn med rimligt svar +1vg
¢) Svariintervallet 45,7-45,9 m (Max 1/1)
Ansats till 16sning som visar godtagbar metod 1vg
med rimligt svar +1g




5. Tex1,50chl15 (Max 2/1) ®
Ansats till 16sning, t ex inser att mittersta talet dr 5 lg
Losningen visar att eleven forstar innebdrden av medelvirde,

t ex beriknar de tre talens summa +1g
Tydlig och klar redovisning med korrekta forslag +1vg
Bedomda elevarbeten se sid 8

6. a) (3;9),(4;16)och(5;25) (Max 1/0)

Korrekt svar lg

b) 10 klossar hog, t ex y = x* diir x ir antalet klossar pa htjden  (Max 1/2) x
och y totala antalet klossar eller totala antalet klossar éir
antalet klossar pa hojden ganger sig sjilv
Losning som visar godtagbar berdkning av hojden lg
Beskrivning av samband, t ex grundad pa ett numeriskt monster +1vg
Fullstéindig och tydlig redovisning med godtagbart svar +1vg

7. ”’Den storre pizzan ger mest mat for pengarna” Max 1/2) &
Ansats till 16sning, t ex korrekt berdknad cirkelarea lg
Korrekt slutsats grundad pa numerisk eller generell berikning +1 vg
Generell 16sning ' +1vg

‘ Bedomda elevarbeten se sid 9
‘ L8. a) 600 mm (Max 2/0)
Redovisat godtagbar tankegéng lg
med korrekt svar +1g
b) 18 kN (Max 1/0)
Korrekt svar lg
‘ ¢) 38 kg (37,7 kg) (Max 1/1)
Redovisat godtagbar tankegang lg
med korrekt svar +1vg
d) 47st (Max 1/2)
Ansats till 16sning, t ex enhetsomvandling, tyngdberidkning lg
Redovisat godtagbar 16sning +1vg
Fullstindig och tydlig redovisning med korrekt avrundat svar +1vg
MS8. a) 22,5mg (Max 1/0)
Korrekt svar lg
b) Minsta dosering 70 mg-storsta dosering 98 mg (Max 1/1)
Redovisat godtagbar tankegéng med efr godtagbart svar i intervallet lg
Utreder grinserna for doseringen +1vg
¢) Svar iintervallet 1,87-1,89 m* (Max 1/0)
Godtagbart svar lg




d) Svariintervallet 3-5 % (Max 2/1)
Ansats till 10sning, t ex bestimt nya vikten lg
Redovisad godtagbar 16sning +1g
Klar och tydlig redovisning med svar i intervallet +1vg

e) Svar iintervallet 2-3 dm (Max 0/1)
Korrekt tankegdng med godtagbart svar lvg

A8. a) 0,51(0,451) (Max 1/0)
Korrekt svar lg

b) Svar i intervallet 65-70 % (Max 1/0)
Godtagbart svar lg

¢) 80-170 % vid 20° C (Max 2/1)
(100-370 % vid -5° C ; 100-150 % vid 10° C och 80-150 %

vid 30° C)

Ansats till 16sning, t ex jimfort vitskeforlusten vid ndgon

temperatur lg

Redovisat en procentuell jamforelse vid ndgon temperatur +1g

Utvidgar den procentuella jimforelsen i intervallet eller till

ytterligare temperaturer med godtagbart svar +1vg
d) Svariintervallet 15-20 % (Max 1/2)

Ansats till 16sning, t ex berdknar vitskeforlusten vid 45 min

joggning lg
Godtagbar bestimning av prestationsformagan +1vg
Klar och tydlig redovisning med godtagbart svar +1vg




Bedomda elevarbeten till uppgift 5

Svar - 7, 5., 7

7757
3
(1/0)
Mecelvarade =7 3tal 37 =2/
/ 3 /5
/
eclrarr?
(2/0)
/‘/cde/'ya‘:ra’c ;7
M eofran - T
Swumrmra tre fal i 3-732/
Swmrrna tva tal 27/ -5 =/é
Tatewr kan ter. vara 2,5,14 clter 3,5,/3
(2/1)
Taret  owitlen ar S X och g ar ce é’rrya talen,.
*“_idiiéf -7 XK*E+y =2/ kg =16
Summarn av de 0.""’:7“ tva talen or /6 Aar NES
Tfalers  kar fex vyare ¥, S ochk /2. @)

Det sista elevarbetet visar MVG-kvalitet.




Bedomda elevarbeten till uppgift 7

Liten (r) =10 crm stor () = 52 20¢ms 2 12 o

Liten gp,,-s)‘ SOk Srvr (),,,;g_) 2l 208 - EOkr = 62,5k r

A (Lhen) = T710%= 3155 crt A (shor) = TT12 5 452, em™
Fris /c‘mz/{/'/m) = /S5 sre ?n'\s/rmz(.rﬁr) = /3 ore

Srac . Des stora
(1/D)
Pizza T8
Py22e T @

Radien = Mam tbuler siq -Fiaza_T_ wed en radie

?cl 20 am. Sa hor pizza 1 e radie P 24 cim

Areo po. pleaza | Arcan & pizeal ¢
2020 Mem <12 66,6 Cr* 242U TT cw? = \RO9F, o Cm?
\?59:—5‘: = Lut Di blr pizgee W HH7% shrre
Svac: la -Fizzw'\-‘. ga fdc du west wiod 4o+
PeaeTe (1/1)

Prese  pa e ST S /'7/1“-/,3)@”' 7ertenm

Areee (rher - 2

Kosrmead Fern Stree ) /, 25 Kk (4r)

Hosrrac Créerr s (’kr)
Svar: Ders Strra ger sm7er smat S

e g TR AR Aewn ar HH A shrre

ockr beera 28 Yo  dyrare.
(1/2)

Det sista elevarbetet visar MVG-kvalitet.




Bedomningsanvisningar uppgift 9 (Max 6/8) &
For att underlitta en likvirdig bedomning av elevernas arbeten med uppgift 9 har en upp-
giftsspecifik bedomningsmatris utvecklats. Matrisen fyller tva syften. Den ger informa-
tion om vad som beddms i en elevs redovisning. Dessutom kan man med hjilp av den
omsitta bedomningen till olika kvalitativa poéng. Den uppgiftsspecifika matrisen bygger
pé den generella matrisen (se Bilaga 1). Bedomningsanvisningarna innehéller flera delar.
Forst beskrivs hur matrisen kan anvindas. Dérefter visas ett antal autentiska elevarbeten
(sid 12-19) som dr bedémda med matrisen. Elevarbetena iir avskrivna for att vara mer

lattldsta.

Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till uppgift 9

Bedémningen avser

Lagre

Kvalitativa nivaer

» Hogre

Metodval ech
genomfirande

I vilken grad eleven
kan tolka en problem-
situation och l¥sa olika
typer av problem.

Hur fullstiindigt och

Eleven ritar de tre
namngivna figurerna
och bestdimmer sid-
langden i respektive
figur. Minst tva areor
godtagbart beridknade
t ex genom att rikna
rutor eller méta i

Samtliga namngivna
figurers areor 4r god-
tagbart beridknade.
Eleven beréknar med
en algebraisk metod
arean for triangeln.

Eleven visar kunskap
om en regelbunden sex-
horning som mdjliggor
en algebraisk 19sning.
Eleven ritar ytterligare
en figur som styrker
hypotesen och beriknar
arean av sin valda

hur vl eleven anvinder figur. figur.

metoder och tillvéiiga-

gangssdtt som dr

lgmpliga for art lésa

prablemet. 1/0 2/0 1 3/0 3/1 v 372 3/3
Matematiska Eleven visar ndgon Eleven drar en slut- Eleven viljer 1dmplig
resomemang reflektion t ex att sats om arean som figur utifrdn sin hypotes

Forekomst och kvalitet
hos vdrdering, analys,
reflektion, bevis och
andra former av mate-
matiska resonemang.

kvadraten har storre
area dn triangeln.

1/0

géller for regelbundna
ménghdrningar t ex
att antalet hérn har
betydelse for areans
storlek.

1/1

och verifierar denna
utifrdn sina
berdkningar.

172 1/3

Redovisning och
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och
fullstindig elevens
redevisning &r och

hur vil eleven anvinder
matematiska termer,
symboler och
konventioner.

Redovisningen 4r
mojlig att forstd och
folja men omfattar
endast en del av
problemet och det
matematiska spriket
kan vara torftigt och
ibland felaktigt.

1/0

Redovisningen &r Litt
att f6lja och forsta
och det matematiska
spraket dr accepta-
belt. Figurerna &r
tydliga och mattsatta.

2/0 2/1

Redovisningen #r vil-
strukturerad, fullstdndig
och tydlig. Det mate-
matiska spraket ar
korrekt och kmpligt.

2/2

10




”Lathund” for arbete med aspektbedomning
Skalan inom varje kunskapsaspekt i matrisen &r ténkt att vara kontinuerlig. Detta kan
illustreras med nedanstéende bild.

| Kwvalitativa nivaer
i [ [

Metodval och >

genomfSrande o0l 10 20130 31132 33
|

Matematiska l I 72

resonemang 0/0 | w 1y 112 13

|
Redovisning och | I
matematiskt sprik 00| 10 l20 211 212

Erfarenheter och diskussioner med lirare har givit nedanstéende forslag till arbetsgang da

matrisen anvinds.

» Bedomningen underlittas om lédraren dr vil insatt i bedomningsanvisningarna. En
modell som anvindes pd manga skolor var att de ldrare som hade elever som deltog
i A-kursprovet triffades och diskuterade de bedémningar som gjorts p de autentiska
elevarbetena.

 Innan man podngsitter med stod av matrisen ldser man igenom elevarbetena och
sorterar dem i tre—fyra hogar efter olika kvalitet.

» Det kan underlitta podngsittningen och mojligheten att jamfora elevarbeten om man
forst sétter kryss i matrisen och dérefter Gverfor dessa till poédng. I Bilaga 6 finns
kopieringsunderlag f6r matrisbeddmningen.

11



Hir foljer bedomda elevarbeten till uppgift 9:

Elevarbete 1

kyapret | O

O=2¢w
D:26+6 +6 46
A= 36t (6-6)

6

/
/I_\ -
S1DIG
TRANGEL,
O="rY¢w

O &+§+%
/ Az ¥ Pcnt DB/

3 (g}

Rewn

S

O = L4ew
0 = YHeyryedmm
I

R

Reae\wnden \ e
Se khorning, \

Revxonaen

O = 24 cwy

O= 33 +5S715
A2 BSenr (1-5)
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SQI"‘[U‘-.{V‘I lC'\ ‘“\Q}f‘%
Mon Won g2 o0 Kuwadveton hor  den Sidsto
Ao~ v M 'ficsum, 3% veXd il vilwa

C%MS)QP?T STy Pauevhw (\ICQC.WﬂS aveG . Vnevy
jU Stane n[xcg:nen g desto Stérre oli cwan,

Kutadvin t
O = Ment o LV
.i y = BSLmv

écm

Doy vaalde levedvarton darfac ol den hude
SOt ova. D2 ghiljer wedlen ouorih Oth
o Yeksans o de olikn Jigoawe, Den
510t Skillnuden an den 7 kundhokn, jag
mTM ALt bewr pa Aty sid hoy swain

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing
Metodval och A, |
B A 1/0
genomférande | | |
Matematiska ' o | |
resonemang | i | | 1/0
Redovisning och | ” | |
matematiskt sprak [ | 71 10
Summa 3/0

13



Elevarbete 2

! 77 _
{ Z ~ 28
Tem haild Area = 28 cm?
!
'
]
N
B e
66 -36
bent

/Prea = 36 m‘

bem

/5
brx2s = Z LS *2=/5

Ed =24 +/5 = 39 crm?

‘4?‘00{, ~ 39 Cmb

Yem

A areo. | 28 em®

l::l arcec: 36 cm?

:—-: areo. ' 39 ch'

14
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Areans  storlek dkar fdv  figar #U figur.

Near ﬁjurcn.s sfdlazﬂgder varrerar eller nar
“ I'4
-ﬁjwm ar ,rpycket kanél\:y hor dern  sterre

i}
area drey om omkretsern  gr  den Samrma.

bem bcm
T Y = 22 -y
2
6 Cnny 6 Crrmy 11~ 2,72 2
97’ e = &2. i 2.
Beddmning
Kvalitativa nivaer Poing
Metodval och | ! " | 30
genomforande | [ |
Matematiska | | y | gl
resonemang | | A | 1/1
Redovisning och I | - |
matematiskt sprak | I | 71 2/0
Summa 6/1

15



Elevarbete 3

Lilshgi wuash gt Pego Vnlundbean sexUtivu
5 3QD&WM {\‘éw“ I s

ew)
/ \ LU‘%V}*)ﬂ Wambzq}
S .

\\ 0= am ’Z%L{=3 Sdoc =%,

il L5 - A3
2 AT
X= gyt alvlt << = AU = 8"

X5+ \6=6U
XE =0}
X=ug X=6a218 ~%
IR I
Ar= S =28 A Tamgol = 250’
(v, 2. Xrodaode
C=72 U ¢ Lu_tﬁ___é STdof = How
& Az b w
6606wt
& Avoo bpdah =36 cw?
\ % Regofownd.en Sex\uig
/ \ O = 24 um
/ \\ Zé%.: w sdor = Uewa
/

16
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Miw Sweats o ok = jw foe e dest
SR ONQOL

[ )N o- s

/ a="%6U & Fewm
‘\\\_/' =38

A= U5 ,3
Avoo, WA = UG 3 cw?

G U Odde aven  mlm o WMo
Woown ks Bue o ek dé shavena,
0w wmoan o lec sT% Cm J(QMmtw‘Lucj
L audon QAn su\/omhtnm\/tﬂ sa e Ju
SeRmUBIAun A WA Joruen et WL
AN leph,

Beddmning
Kvalitativa nivaer Poing
|
Metodval och | - " | - /2%
genomftrande 17 20"
Matematiska | | l S
resonemang | | | i 172
Redovisning och I I Vl N
matematiskt sprak [ | "I 7 21
Summa 5/5

*Elevarbetet har bedomts med 2/2 ur aspekten Metodval och genomforande, déirfor att
eleven varken ritar figur eller berdknar arean av sexhorningen. Eleven drar en slutsats
utifran sina tva figurer och prévar denna.
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Elevarbete 4

(Cm) L

6 6
b
b
Tf'l'argc(n
#37"’/"'7 = xPiy2 -t Prearn: 8-6,9 2
2 = 27, & Cmr
X2 = #g
X=¢9 =28 cm
Kyadratern s
Arean = 6-6 = 36 cm?
Juhérr,”./:i e = 6 st l-a'éwhkC(ja trianglar
mrea Srdorrna % .
Hifders = x%e2% =42
x* =42
X =3, 46
-3, 96
fFrear ?a- 7W7'¢, ‘ﬁ'/'a?‘vj el 7 2 ~ 6,92 con?

6,98 - € = A/, 52 Cm® T L2 cem?

18
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StutsatSen  ar alk ju frer sidor frguren har

desto strrre bl cwvean . Mesr sern bcarn

Mo  ocksa dcgja att stutsatsen ar att

Qrean birr  storre J'«. reornd are fp-rm ﬁjwm Alar.

Beris *
Ormbrels . LH crm
7,6
3,8
7o =24 Rreon - 77-38% =45, 3¢ cmt
o= 76 ~ LS Car

Sa oo ﬁltnr’aJ g jaj /'o;nﬁ'rdc tre jeomefr‘lbkq,
frgerer 7 dess arca. Defta frr akt sedan bumna sc
orsaken &l varfer ﬁjwerna , tots bLka ompkrets,
freck olka arcor. Jay ko fmm &l att ju fler
sidor ern ﬁjw bhar , ju starre arca 70.;- den.
Hen kom fram frrallt from &l ok ju rendare
en ﬁjm’ ar ) Aests  stirre  area har den. De tm
ber/sade jo7 genmr AL rilm wupp ter ofrkel  ed/

Sampmra gmkrels.

Bedomning
Kvalitativa nivaer . Poing
Metodval och ! ! ! . "
genomforande | T | A |
|
Matematiska | ! | A I
resonemang | | | K 1/3
Redovisning och | | |
matematiskt sprak | | | 7 22
Summa 6/8

Elevarbetet visar MVG-kvaliteter, trots att eleven anvander ordet bevis pa fel sitt.
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Kravgranser

Maxpodng
Detta prov kan ge maximalt 62 poing varav 27 vg-poéng.

Provbetyget Godkdind
For att fa provbetyget Godkiind ska eleven ha erhallit minst 18 podng. i

Provbetyget Vil godkand
For att fa provbetyget Vil godkénd ska eleven ha erhallit minst 35 poéng varav minst
13 vg-poiéng.

For de elever som ldser enligt kursplan 2000 ger vi ocksa kravgrinser for provbetyget
MVG.

MVG-kvalitet
Pa de -maérkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter.

Eleven

» utvecklar problemet och anvinder generella metoder, modeller och matematiska
resonemang (uppgift 6, 7 och 9)

» analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser och bedomer deras rimlighet och giltighet
fran olika typer av matematiska problem (uppgift 5, 6, 7 och 9)

» redovisar en klar tankegéng med korrekt matematiskt sprak (uppgift 5, 6, 7 och 9).

Provbetyget Mycket vil godkiand

For att fa provbetyget Mycket vil godkénd ska eleven, utdver kraven for Vil godkénd, ha
visat de flesta av ovanstiende MVG-kvaliteter i minst tva av de ¥-mirkta uppgifterna.
Eleven ska ocksé ha erhdllit minst 19 vg-poédng for att visa en bredd i sina matematik-
kunskaper. Nagon grins for totalpodngen ges ej for provbetyget MVG, eftersom det
kréavs speciella kvaliteter for detta provbetyg.

4
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Provsammanstallning

Sammanstillning av hur mdl och kriterier berors av kursprovet enligt Lpf 94

Kursmal och betygskriterier finns i Bilaga 2, 4 och 5. Dir framgar ocks& den numrering
av mél och kriterier som anvénds i nedanstdende sammanstillningar.

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i Del I

Kunskapsomréde i malbeskrivningen Betygskriterium

U_PP- g- |vg- | aRitmetik | Geometri | Stat | Alg Funk Godkénd Vval godkand
g'rﬂ 22;233123412341212123acdfghabdegh
1 1 0 |x X | X
2 1 0 |x X X | x
3 1 0 X X | x
4 1 0 |x|x|x|x x| x X
5 1 0 x| x|x X | x X
6 1 0 |x|x|x X | x X
7 1 0 |x|x|x x| x X
8 1 0 |x x| x
9a 1 0 X X X | X
9b 0 1 X X X
10 0 1 X
11 0 1 X X
12 Q 1 X | X X
13 0 1 X X
14 0 1 X X X X
15 0 1 X X X

S | 7 (7/1) (0/1) [(0/1){(1/2)] (1/2) (9/0) (0/7)

Tabell2  Kategorisering av uppgift 1-7 i Del II

Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium

U_PP' g- |vg- | aRitmetik | Geometri | Stat | Alg Funk Godkand Vél godkand
ﬂ'rft .a'?:jlgg'123412341212123acdfghabdegh
1 1 0 X X | X
2 2 0 X X X[ x|x
3a 1 1 X X X X
3b 2 0 X x| x X | X
3c 1 1 X X X X
4a 1 0 X X | x X
4ab 1 1 X | X X X X
4c 1 1 X X X X
5 2 1 X X X X X | x X
6a 1 0 X X | x
6b 1 2 |x X X X X | X X[ x|x X X | X
7 1 2 X | X X X X X[|xX|x X X |x

151 9 (6/0) (4/1)  |(0/1)|(4/6)| (1/1) (15/0) (0/9)
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Tabell 3 Kategorisering av uppgift L8 i Del II

Kunskapsomrade i mélbeskrivningen Betygskriterium
Upp- |g- |vg9- | aRitmetik | Geometri | Stat | Alg | Funk Godkand Vél godkand
gift |po- |po-
nr ang_an123412341212123acdfghabdegh
L8a 2 0 [x|x|x X | X X
L8b 1 0 X X
L8c 1 1 X | X X X[ X|x X
L8d 1 2 X|x|x X X X | X X X|x
513 (4/1) (1/2) (5/0) (0/3)
Tabell 4  Kategorisering av uppgift M8 i Del II
Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterium
Upp- |g- |vg- | aRitmetik | Geometri | Stat | Alg Funk Godkand Val godkand
gift |po- |po-
e 5n95n9123412341212123acdfghabdegh
M8a 1 0 X X x| x
MS8b 1 1 X | X X X X | X X X
M8c 1 0 X | X X X
M8d 2 1 X | x| x X X X X | X X X|X|x
MS8e 0.l 1 X | x X X | X
513 (1/3) (4/0) (5/0) (0/3)
Tabell 5  Kategorisering av uppgift A8 i Del II
Kunskapsomrade i mélbeskrivhingen Betygskriterium
Upp- |g- |vg- | aRitmetik | Geometri | Stat | Alg Funk Godkand Val godkand
gift |po- |po-
ng sng |a 112 (3|41 (2|3 4|1|2(t|2|11 |23 |afc|d|f |[g|h|a|b|d |e|g |h
A8a 1 0 X X X | x X
A8b 1 0 X X X | X
A8c 2 1 X | x X X x| x| x X X | x
ABd 1 2 X | x| x X X X | x X X | x
5 3 (1/2) (4/1) (5/0) (0/3)
Tabell 6 Kategorisering av uppgift 9 i Del II
Kunskapsomrade i mdlbeskrivningen Betygskriterium
Upp- |g- |vg- | aRitmetik | Geometri | Stat | Alg Funk Godkand val godkéand
gift |po- |po-
e 5n15E123412341212123acdfghabdegh
9 6 8 X X|x|x|x]|x X X|x|x|x|x X X|x|X
6 | 8 (2/3) (3/4) (1/1) (6/0) (0/8)
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Sammanstdllning av hur mdl och kriterier berérs av kursprovet enligt kursplaner och
kriterier 2000

Kursmal och betygskriterier finns i Bilaga 2 och 5. Dér framgér ocksa den numrering
av mdl och kriterier som anvinds i nedanstdende sammanstillningar.

Tabell 7  Kategorisering av uppgifterna i Del I

Kunskapsomrade Betygskriterier
X - (]
sl Bl 2|2 8 [#¢
Upp- El 2| 8| & |Sste|%| B . ) ]
gift |g- vg- | <« C n |lal2®@| | T Godkand Val godkédnd
nr |podng [podng | X |Al| A2 |A3|A4| A5 [AG|A7|A8|A9|A10|G1|G2|G3|G4|V1|V2|V3|V4|V5
1 1 0 X X
2 1 0 X X
3 1 0 X X X
4 1 0 X X X X
5 1 0 X X X
6 1 0 X X X
7 1 0 X X
8 1 0 X X X
O9a 1 0 X X
9b 0 1 X X X X
10 0 1 X X
11 0 1 X X X X
12 0 1 X X X
13 0 1 X X X
14 0 1 X X X X
15 0 1 X X X
9 7 (7/1) | (0/1) [ (O/1) | (2/4) (9/0) (0/7)
Tabell 8 Kategorisering av uppgift 1-7 i Del I
Kunskapsomrade Betygskriterier
X = 0
c| 8 | ® e 5 | x| g
E) = e el = = Ie) s o = x
E| = S £ |8cfp 2| B Godkand Vél godkénd Mycket val
Upp- lg- . |vo- | < 0 |lg828| o | T godkénd
{aift nr poding |podng Hla1| a2z |A3|aal A5 |A6|A7|A8| A9 |A10|G1|G2|G3|G4|V1|V2|V3|V4|V5|M1|M2(M3|M4
i 1 0 X X X
2 2 0 X X X X
3a 1 1 X X | X X | XX X | x| x
3b 2 0 X X X
3c 1 1 X X | X X | x| X X | x| x
4a 1 0 X | X X
4b 1 1 X X X X X X X | X
4c 1 1 X X X X X
5 2 1 Hx x_|x x | x X X x | x X
6a 1 -0 X X
6b 1 2 |H|x| x X X X X X x | x X
7 1 2 Hlx| x |x|x X x| x| x x| x| x| x X | x X
15 9 (5/0) | (4/1) | (0/1) (5/6) [(1/1) (15/0) (0/9)
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Tabell 9 Kategorisering av uppgift L8 i Del II

Kunskapsomrade Betygskriterier
= - o £ | .=
(g = £ a B = s B N N .
E = 8 E g‘ﬁ < ol % a Godkand Vél godkénd MyckeE val
Upp- |lg- vg- =| < h |lgg2m| - | T godkand
gift nr |podng |podng X |A1| A2 |A3[|A4| A5 |A6|A7|A8| A9 |A10|G1|G2|G3|G4|v1|v2|v3|v4|v5|M1|M2|M3|M4|M5
L8a 2 0 X X X
L8b 1 0 X X
L8c 1 1 X X X X X X X | X
L8d 1 2 X X X X x| x| x X | x
5 3 (4/1) (1/2) (5/0) (0/3)
Tabell 10 Kategorisering av uppgift M8 i Del 11
Kunskapsomride Betygskriterier
| 5| B s £ |.|e
il = e 8 5 = S B = B .
E o= S - Ce¥m| X 2 Godkand Val godkand MyckeE val
Upp- |g-  |va- =l < | ¢ b |82 2 | T godkénd
ift nr jpodng |podng | X [A1| A2 |A3]A4| A5 [A6|A7|A8| A9 |A10|G1|G2|G3|G4|Vi|V2|V3|V4|V5|M1|M2|M3|M4|M5
M8a 1 0 X X X
IM8b 1 1 X X X x| x|x X | x|x
M8c 1 0 X X X X X
]M8d 2 1 X X _|X X X X X X | X
IMSe 0 1 X x |X X X | X
l 5 3 (1/3) (4/0) (5/0) (0/3)
Tabell 11 Kategorisering av uppgift A8 i Del I
Kunskapsomrade Betygskriterier
5|3 s § | .|e
w© £ £ 2 2 = | & N " . «
__E_ = S E 55 2o k> 7 Godkand Vil godkand Myckep_ vél
Upp- la- vg- <| < n |lgg2@| = | T godkand
gift nr jpoéng |[poang | X |A1| A2 |A3|A4| AS |A6|A7[A8| A9 |A10|G1|G2|G3|G4|v1|Vv2|V3|V4|V5[M1|M2|M3|M4|M5
IA8a 1 0 X X X X
A8b 1 0 X X X X X
A8C 2 1 X X X X | x| x| X[x[x|x]|x
AS8d 1 2 X X X X|IX| X X[ X]|X]|X]|X
5 3 (1/2) (4/1) (5/0) (0/3)
Tabell 12 Kategorisering av uppgift 9.i Del 11
Kunskapsomrade Betygskriterier
| 5| B s 5 | |o
w2 £ 2 g | 6 u - . «
g £ 8 E 5_5 < el ¥ B Godkand Vaél godkdnd Mycke_’g val
Upp- |g- vg- < = 73] < ogm| XI godkénd
\gift nr |podng |poéng T (A1| A2 |A3|A4| A5 |A6|A7|A8| A9 |A10|G1|G2|G3|G4|V1|V2|Vv3|V4|V5|M1|M2|M3|M4|M5
9 6 8 | x X x| x X X x| xIx|xIx|x[x x| x| x]|x
6 8 (1/3) ] (3/4) (1/1) [(1/0) (6/0) (0/8)
Striivansmal

Provet som helhet kan anses prova delar av strivansmélen S1-S6 och S8 (se Bilaga 3).
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Generell bedomningsmatris

Bilaga 1

Matrisen nedan bygger pa betygskriterierna 2000 och ir ténkt att kunna anvéndas vid olika
situationer for beddmning av matematikkunskaper, t ex vid beddmning av muntliga prestationer,
bedémning av projektarbeten och bedémning av den mer omfattande uppgiften som finns i alla
kursprov. Matrisen kan inte betraktas som firdigutvecklad och provinstitutionerna tar géirna emot
konstruktiva idéer och forslag pa forbattringar. Kontaktpersoner &r:

Kurs A:

tel: 08-737 56 48, e-post: katarina.kjellstrom @lhs.se
Kurs B-E: Peter Nystrom, Enheten for pedagogiska métningar, Umea universitet
tel: 090-786 99 49, e-post: peter.nystrom @edmeas.umu.se

Katarina Kjellstrom, PRIM-gruppen, Lirarhdgskolan i Stockholm

Bedtémningen avser

Légre

Kvalitativa nivaer

P Hbgre

Metodval och
genomforande

I vitken grad eleven kan
tolka en problemsituation
och lssa oltka typer av
preblem.

Hur fullstindigt och hur
vil eleven anvinder meto-
der och tillviigagdngsséitt
som dr ldmpliga for att

Eleven 16ser uppgifter
eller deluppgifter av enkel
rutinkaraktér och visar dir-
med grundlidggande forsta-
else for begrepp, metoder,
och procedurer.

Eleven l6ser uppgifter av
olika karaktér och visar
didrmed god forstaelse
for begrepp, metoder och
procedurer samt sékerhet
i berdkningar.

Eleven gor matematiska
tolkningar av situationer
och anviinder matematiska

Eleven kan utveckla
problem och anviinder
limpliga procedurer.

Eleven kan anvinda gene-
rella metoder och modeller
vid problemldsning.

ldsa problemet.

i modeller.
Matematiska Eleven f6ljer och forstir Eleven genomfor logiska Eleven tar del av andras
Fesonemang matematiska resonemang matematiska resonemang argument och framfor
Firekomst och kvalitet savil muntligt som sévil muntligt som utifrén dessa egna mate-

hos virdering, analys,
reflektion, bevis och
andra former av mate-
matiska resonemang.

skriftligt.

Eleven drar slutsatser
utifrdn provning i ett
eller ett fatal fall.

skriftligt.

Eleven drar slutsatser
utifrén ett storre antal
och/eller vil valda fall.

matiskt grundade idéer.

Eleven virderar och jam-
for olika metoder samt
analyserar och tolkar
resultaten frin olika typer
av matematisk problem-
16sning.

Eleven drar slutsatser fran
generella resonemang och
kan genomfora hérledning-
ar och matematiska bevis.

Redovisning ech
matematiskt sprak

Hur klar, tydlig och full-
stéindig elevens redevis-
ning dr och hur vdl eleven
anvinder matematiska
termer, symboler och
konventioner.

Redovisningen dr méjlig
att forsta och folja dven
om det matematiska
spréket &r torftigt och
ibland felaktigt.

Redovisningen &r 4tt
att f6lja och forsta. Det
matematiska spraket ar
acceptabelt.

Redovisningen 4r vil-
strukturerad, fullsténdig
och tydlig. Det matema-
tiska spréket dr korrekt
och ldmpligt.
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Jimforelser Kursplan Lpf 94 — Kursplan 2000

Bilaga 2

Kursplan Lpf 94

Kursplan 2000

Al. kunna formulera, analysera och 16sa matematiska

problem av betydelse for vardagsliv och vald

studieinriktning,

A10. kiinna till hur matematiken paverkar vér kultur nir det
giller till exempel arkitektur, formgivning, musik eller
konst samt hur matematikens modeller kan beskriva

forlopp och former i naturen.

ARitmetik
R1. ha férdjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta | A2. ha fordjupat och vidgat sin taluppfatining till att omfatta
reella tal skrivna pa olika sitt, reella tal skrivna pa olika sitt, med och utan tekniska
R2. ha okat sin forméga att rikna i huvudet, gora overslag hjidlpmedel med omddme kunna tillimpa sina kunskaper
och vilja lamplig enhet vid problemldsning samt ha i olika former av numerisk rdkning med anknytning till
erfarenhet av anvéndning av datorprogram vid vardagsliv och studieinriktning,
berdkningar,
R3. kunna vilja berdkningsmetod och lampligt hjdlpmedel
vid numerisk rdkning, vara van vid att kontrollera
resultatets rimlighet och inse att riikning med mitetal
ger resultat med begrinsad noggrannhet,
R4. forstd inneborden av och kunna anvinda begreppen
andringsfaktor, promille, ppm, index, prefix och
potenser med heltalsexponenter.
Geometri
G1. kunna tillimpa grundliggande geometriska satser samt | A3. ha fordjupat kunskaperna om geometriska begrepp
forklara de formler och forstd de resonemang som och kunna tillimpa dem i vardagssituationer och i
anvénds vid problemldsning, studieinriktningens ovriga Amnen,
G2. kunna berdkna omkrets och area for plana figurer och A4. vara s fortrogen med grundldggande geometriska satser

begriansningsarea och volym for nagra enkla kroppar
samt kunna rita tillhérande figurer,

och resonemang att hon eller han forstdr och kan anvin-
da begreppen och tankegangarna vid problemlésning,

G3. kunna utnyttja skala for berdkningar och for att tolka
och konstruera ritningar och kartor,

G4. kunna anvinda begreppen sinus och cosinus for att 16sa
enklare problem.

Statistik

S1. kunna tolka och kritiskt granska data frén olika kilior, AS5. kunna tolka, kritiskt granska och med omdéme
beridkna enkla ldgesmatt samt sjdlv presentera data i askadliggora statistiska data samt kunna tolka och
tabell- och diagramform for hand och med tekniska anvinda vanligt férekommande ligesmatt,
hjélpmedel,

S2. kunna kritiskt granska vanligt férekommande typ av
statistik 1 samhallet.

Algebra och funktionslira

Al. kunna teckna, tolka och anvénda enkla algebraiska A6. kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och
uttryck och formler samt kunna tilldmpa detta vid funktioner som kréivs for problemlosning i vardagslivet
praktisk problemldsning, och i studieinriktningens §vriga dmnen,

A2. kunna losa linjira ekvationer och enkla A7. kunna stilla upp och tolka linjdra ekvationer och enkla
potensekvationer med for problemsituationen potensekvationer samt 16sa dem med for problemsitua-
lamplig metod — numerisk, grafisk eller algebraisk. tionen ldmplig metod och med lampliga hjdlpmedel,

F1. kunna rita och tolka enkla grafer som beskriver AR. kunna stilla upp, tolka, anviinda och askddliggora
vardagliga forlopp, linjdra funktioner och enkla exponentialfunktioner som

F2. kunna stilla upp, anviinda och grafiskt dskadliggora modeller £6r verkliga forlopp inom privatekonomi och
linjéra funktioner och enkla exponentialfunktioner som i samhiille,
modeller for verkliga férlopp inom t ex privatekonomi,
samhiillsforhallanden och naturvetenskap,

Tekniska hjilpmedel
F3. kunna utnyttja grafritande hjdlpmedel. A9. ha vana att vid problemidsning anvinda dator och

grafritande riiknare for att utféra berikningar och
askadliggora grafer och diagram,
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Bilaga 3

Mal att striava mot i gymnasiekurserna enligt kursplan 2000

Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleverna

S1.

S2.

S3.

S4.

S5.

S6.

S7.

S8.

S9.

S10.

utvecklar sin tilltro till den egna formégan att ldra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

utvecklar sin formiga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin formaga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjélpmedel for att 16sa
problemet,

utvecklar sin forméga att folja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegéangar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin férméga att med hjilp av matematik 16sa problem pa egen hand och
i grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och virdera
16sningarna i férhallande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin formaga att reflektera dver sina erfarenheter av begrepp och metoder
i matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin forméiga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder for problemlésning,

utvecklar sin forméaga att utforma, forfina och anvéinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedéma modellernas forutsittningar, mojligheter och
begrénsningar,

fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av méanniskor i ménga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvinds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvindas vid problemldsning for att askadlig-
gora matematiska samband och for att understka matematiska modeller.
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Betygskriterier enligt Lpf 94

Kurs:
Poéng:

Ga

Gc

Gd

Gf

Gh

Matematik A
110

Godkind

Eleven har insikter i begrepp, lagar och
metoder som ingér i kursen.

Eleven loser uppgifter i vilka problem-
formuleringen &r klart definierad, tex 16s-
ning av linjdra ekvationer och berikning
med hjélp av skalor, och exempeltypen &r
sadan att eleven mott den tidigare.

Eleven kinner till och anvénder nagra olika
bearbetningsstrategier och behandlar enkla
och vanliga problemstéllningar.

Eleven utfor nodvindiga berikningar, an-
vénder i relevanta sammanhang tekniska
hjdlpmedel och har viss formaga att vir-
dera resultaten.

Eleven kan skriftligt géra en redovisning
av bearbetning av problem dér tanke-
gingen kan f6ljas och kan med tydlighet
rita de figurer, diagram eller koordinat-
system som erfordras.

Eleven kan med visst stod muntligt redo-
visa tankegangen i bearbétning och 18sning
av problem #ven om det matematiska spréa-
ket inte behandlas helt korrekt.
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Va

Vb

Vd

Ve

Vg

Vh

Bilaga 4

Vil godkind

Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingér i kursen.

Eleven- har insikt i matematikens idé-
historia.

Eleven kan foresla, diskutera och virdera
olika bearbetningsstrategier och kan be-
handla problemstillningar av olika své-
righetsgrad och art.

Eleven anvinder och kombinerar dirvid
olika matematiska modeller och metoder
i savil kidinda som nya situationer.

Eleven kan gora en skriftlig redovisning
av bearbetning av problem. I redovis-
ningen visar eleven en klar tankegéng och
kan rita korrekta och tydliga figurer.

Eleven kan muntligt med klar tankegang
redovisa och forklara arbetsgangen i pro-
blemlésningen och med acceptabelt mate-
matiskt uttryckssitt.






Bilaga 5

Betygskriterier enligt kursplan 2000

Kriterier for betyget Godkind

Gl.

G2.
G3.

G4.

Eleven anvénder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagangs-
sétt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomfor matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor
berdkningar pa ett sddant sitt att det dr mojligt att f6lja, forsta och prova de
tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden frén givna fakta och hérledningar
eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

V1.

V2.

V3.

V4,

V5.

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder, modeller och till-
vigagangssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar i och genomf6r matematiska resonemang savil muntligt som
skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hiindelser samt
genomfor och redovisar sitt arbete med logiska resonemang savél muntligt
som skriftligt. Eleven anvénder matematiska termer, symboler och konven-
tioner pé sadant sitt att det dr latt att folja, forsta och prova de tankar som
kommer till uttryck sdval muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betréffande beridkningar och 16sning av olika typer
av problem och anvinder sina kunskaper fran olika delomraden av
matematiken.

Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvénts genom
historien och vilken betydelse den har i var tid inom néagra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkéiind

Ml1.

M?2.

M3.

M4.

MS5.

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och
modeller vid probleml6sning samt redovisar en klar tankeging med korrekt
matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemldsning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor savil muntligt som
skriftligt matematiska bevis.

Eleven virderar och jimfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer
av matematiska problem och l6sningar samt bedomer slutsatsernas rimlighet
och giltighet.

Eleven redogor for ndgot av det inflytande matematiken har och har haft
for utvecklingen av vart arbets- och samhaillsliv samt for var kultur.
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Kopieringsunderlag for matrisbedomning

Bilaga 6

Kvalitativa nivier

Poing

Motiveringar

Metodval och
genomforande
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