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Inledning

De nationella proven i matematik 1a, 1b och 1lc konstrueras och utvecklas, pa uppdrag av
Skolverket, av PRIM-gruppen, vid Stockholms universitet. I denna rapport presenteras en
sammanstillning av resultaten for det nationella provet i matematik 1c som gavs hostterminen
2019. Det huvudsakliga syftet med rapporten ér att redovisa och diskutera resultaten fran
genomférandet av detta prov.

Resultatredovisningen fran hostterminens nationella prov i matematik lc kommer frin
PRIM-gruppens insamling och bestir av lirarenkiter och inrapporterade resultat pa
uppgiftsniva fran ett slumpmaissigt urval elever. PRIM-gruppens urvalsinsamling f6r matematik
lc omfattar elever fran naturvetenskapsprogrammet (ca 65 % av eleverna) och teknik-
programmet (ca 35 % av eleverna). Skolverket genomfér sedan varterminen 2018 enbart
insamling av resultat for elevers avslutande matematikkurs pa gymnasiet.

Resultaten fran lirarenkiterna och elevresultaten pa uppgiftsniva édr viktiga killor for
utvecklingen av de nationella proven. F6r matematik 1c bestar insamlingen av resultat fran cirka
230 ldrare och cirka 1 400 elever (cirka 650 flickor respektive cirka 750 pojkar).

Det nationella provet fran hostterminen 2019 omfattas av sekretess vilket innebdr att ingen av
dessa uppgifter kan publiceras. En del av de nationella prov som inte lingre omfattas av
sekretess finns tillgdngliga pd PRIM-gruppens hemsida (www.su.se/primgruppen). I botjan av
2018 publicerade PRIM-gruppen exempelprov med tillhérande bedémningsanvisningar och
bedomda elevarbeten for matematik 1a, 1b och 1c. Dessa exempelprov finns ocksa tillgingliga
pa PRIM-gruppens hemsida.

Provets sammansittning

Det nationella provet for kurs 1c omfattade tre skriftliga delprov, delprov B—D. Delprov B
bestod av uppgifter som endast krivde svar och digitala verktyg var inte tillitna. Delprov C
bestod som tidigare av en mer omfattande, utredande problemlésningsuppgift, men dven av
nagra uppgifter som krivde kortare redovisningar. Samtliga uppgifter i delprov C skulle 16sas
utan hjalp av digitala verktyg. Delprov D bestod av redovisningsuppgifter och digitala verktyg
var tillatna.

Amnesplanens beskrivning av kursernas innehall och kunskapskrav ger ramen f6r de nationella
provens innehall. Proven bestar av uppgifter som avser att prova elevernas kunskaper i relation
till kunskapskraven och de i @mnesplanen beskrivna férmagorna pa olika kvalitativa nivaer (E,
C och A). Vid provens konstruktion anvinds poing som utgar fran de i imnesplanen beskrivna
férmagorna och de olika kvalitativa nivaerna. Poingen anvinds for att fa en fordelning enligt
faststillda riktlinjer, bade med avseende pa f6rmégor och pa kvalitativa nivaer. Detta for att fa
en limplig fordelning av férmagor och kvalitativa nivier men dven for att fa en stabilitet Gver
tid genom att de faststillda riktlinjerna dr desamma fran prov till prov.

Fran och med varen 2019 innehéller de nationella proven i matematik inga muntliga delprov.
Kravgrinserna for de olika provbetygen har utarbetats pa samma sitt som tidigare. Provtiden
for de skriftliga delproven ir oférindrad och proven har firre totalpodng och ligre
poinggrinser for de olika provbetygen dn tidigare ar.

Resultat fran nationella provet i matematik kurs 1c hostterminen 2019 1(6)



PRIM-gruppen har pa uppdrag av skolverket utvecklat ett beddmningsstéd f6r bedomning av
elevers muntliga prestationer. Detta bedomningsstéd finns publicerat i Skolverkets
bedomningsportal. Sedan varen 2019 ska delproven genomféras i angiven ordning B—D med
utsatt starttid.

Resultat fran prov och enkiter

Vad giller provbetyg visade PRIM-gruppens urvalsinsamling att andelen som minst natt
provbetyget E var cirka 97 procent f6r matematik 1c. Férdelningen fér de olika provbetygen
var cirka 13 procent E, 10 procent D, 20 procent C, 25 procent B och 28 procent A. Den
genomsnittliga betygspoingen var 15,7.

Nir resultatet for respektive elev rapporteras in anger liraren vilket preliminirt kursbetyg denne
hade tinkt sitta pa elevens prestationer innan det nationella provet genomférdes. I urvals-
insamlingen angav lirarna att de i snitt skulle sitta kursbetyg med betygspoingen 14,7 vilket
var ligre dn den genomsnittliga betygspoing (15,7) som eleverna presterade pa provet.

I lirarenkdten som hor till provet har ldrare fitt svara pa frigan om vad de anser om
kravgrinserna for de olika provbetygen. For samtliga kravgranser dr alternativet “Lamplig”
mest forekommande.

Figur 1. Svar pa frigan "V ad anser du om kravgranserna for respektive provbetyg?” for nationella provet i
matematik kurs 1¢ (n=227) histterminen 2019. Fordelning av svarsalternativ i procent.
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I lirarenkiten fick lirare dven ta stillning till pastaendet ”Provet som helhet édr bra”. 86 procent
av lirarna instimmer helt eller till stor del med detta pastdaende.

Kravgrinserna bestod av ett totalpodngskrav och ett nivipoangskrav (ett krav pa ett antal podng
pa ldgst en viss niva). Denna typ av kravgrins anvinds for att kunna stilla krav pa bade visad
bredd och djup 1 kunskaperna. Kravgrinsmodellen innebir att en elev kan ha tillrickligt manga
totalpodng fOr att uppna ett visst totalpodngskrav men inte visat tillricklig kunskap for
provbetygsniva (inte har tillrdckligt manga nivapoing) och dirfor erhaller ett lagre provbetyg.
Det kan ocksa vara sa att en elev har tillrickligt manga nivapoing, men inte tillrickligt manga
totalpoing for ett visst provbetyg,.
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Tabell 1. Kraygranser for de olika provbetygen, matematik 1¢ hostterminen 2019.

Matematik 1c | Provbetyg E Provbetyg D Provbetyg C Provbetyg B Provbetyg A

Totalpoang Minst 14 poang | Minst 27 poang |Minst 35 poang |Minst 47 poang |Minst 58 poang

Nivakrav Minst 12 poang | Minst 19 poang |Minst 7 poang Minst 13 poang
pa lagst niva C pa lagst niva C pa niva A pa niva A

Nedan presenteras fordelning av total poingsumma pa nationella provet i matematik kurs 1c.

Figur 2. Procentuell fordelning av total podingsumma for de elever som erbill ett provbetyg pa nationella
provet i matematik kurs 1c (n=1 364) histterminen 2019. Staplarna dr fargade efter vilket provbetyg eleven
erholl pa nationella provet.
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Tabell 2. 1isningsproportioner’ fir respektive uppgift, histterminen 2019. Lisningsproportioner for samtliga
elever som ingdr i PRIM-gruppens urval (matematik 1c n=1 364)

Uppgift delprov B
Losningsproportion

Uppgift delprov C
Losningsproportion

Uppgift delprov D
Losningsproportion

1 2 3 4 5

6a

6b 7 8

9

10 M 12
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0,75 0,62 0,44 0,52 0,86 0,77 0,64 0,80 0,80 0,70 0,52 0,76 0,49 0,52 0,62 0,46 0,56

17 18
0,74 | 0,91
22a | 22b

0,57 045 085 084 052 089 044 049 0,60 0,76 0,71
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23a | 23b @ 24

b

0,66 0,60 | 0,80 0,62

25a | 25b | 26

27

28a | 28b @ 28c

29a | 29b

! Lésningsproportionen dr genomsnittspodngen dividerad med uppgiftens maximala antal poing.
Losningsproportionen anges sdledes med ett virde mellan 0 och 1.

30a
0,39 | 0,73 0,19 0,62 0,56 0,34 0,11
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Analys av skriftliga elevarbeten

I f6ljande avsnitt redovisas en fordjupad analys av ett urval uppgifter fran nationella provet i
matematik 1c hostterminen 2019. Avsikten med denna analys dr att presentera lGsnings-
proportioner och de vanligaste férekommande felsvaren.

En uppgift om primtalsfaktorisering
Matematik 1c (uppgift 1)
Uppgifistyp: flervalsuppgift utan digitala verktyg

Den f6rsta uppgiften i delprov B handlade om att ringa in de primtalsfaktorer som bygger upp
ett specifikt tal. Pa detta delprov hade eleverna inte tillgang till digitala verktyg. Uppgiften kunde
ge en E-poing. I uppgiften fanns fem alternativ att ringa in. Det krivdes att samtliga tre
korrekta alternativ var inringade fOr att fa en podng pa uppgiften. Svarsalternativen var tal som
var delare till det tal som skulle primtalsfaktoriseras.

Lésningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens insamling var 0,75. I ett slumpmadssigt
urval av 100 elevlésningar var I6sningsproportionen 0,75. Vid en analys av dessa elevlosningar
visade det sig att 8 elever, forutom de tre korrekta alternativen, dven ringade in det alternativ
med det storsta talet. Av de 25 elever som svarade fel valde 20 elever att ringa in detta tal.

Tabell 3. Firdelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmidssigt urval av 100 elevarbeten for uppgift 1

Svar: Andel av elevsvaren i %

Korrekt svar (1/0/0) 75
Felsvar, tre korrekta samt det

stOrsta talet inringat 8
Ovriga felsvar 17
Ej svar 0

En uppgift om vektorer
Matematik 1c (uppgift 3)

Uppgifistyp: Flervalsuppgift utan digitala verktyg

Uppgift 3 pa delprov B var en flervalsuppgift som kunde ge en E-poing f6r korrekt inringat
alternativ. Uppgiften bestod av en vektor ritad i ett koordinatsystem dér vektorn startade i en
annan punkt 4n origo. Till uppgiften fanns sex vektorer skrivna i koordinatform dir ett
alternativ stimde Gverens med vektorn 1 koordinatsystemet.

Losningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens insamling var 0,44. I ett slumpmissigt
urval av 100 elevlosningar var 16sningsproportionen 0,42. I felsvarsanalysen visade det sig att
tva av alternativen var vanligast férekommande. Utifran de hundra elevlosningarna svarar
ungefir var fjirde elev att vektorn ritad i koordinatsystemet representeras av vektorns
slutkoordinat. Ungefir var femte elev svarar istillet att starkoordinaten var en representation
for den ritade vektorn.
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Tabell 4. Firdelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmidssigt urval av 100 elevarbeten for uppgift 3

Svar: Andel av elevsvaren i %
Korrekt svar (1/0/0) 42

Felsvar, vektorpilens %6
slutkoordinat

Felsvar, vektorpilens 21
startkoordinat

Ovriga felsvar, olika alternativ 9

inringade

Ej svar 2

En uppgift om promille

Matematik 1c (uppgift 13)
Uppgifistyp: kortsvarsuppgift utan digitala verkt)g

Uppgift 13 pa delprov B var en kortsvarssuppgift som kunde ge ett A-poing for korrekt svar.
Uppgiften handlade om att berikna hur stor en del 4r av en helhet och dir svaret skulle anges
1 promille. Enheten var utskriven pa svarsraden.

Lésningsproportionen pa uppgiften var i PRIM-gruppens insamling 0,52. I ett slumpmadssigt
urval av 100 elevlésningar var 16sningsproportionen 0,55. I analysen av de felaktiga svaren
aterkom flera olika svar som skilde sig fran det korrekta svaret med en multipel av 10. Fran
1 000 ganger mindre, till 1 000 000 ganger storre dn det korrekta svaret.

Tabell 5. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmidissigt urval av 100 elevarbeten for uppgift 13

Svar: Andel av elevsvaren i %
Korrekt svar (0/0/1) 55
Felsvar, 10, 100 eller 1 000 ginger

. . 10
mindre 4an korrekt svar
Felsvar, 10, 100, 1000, 10 000,
100 000, 1 000 000 ganger storre 30
an korrekt svar

Ovriga felsvar 5
Ej svar 0

En uppgift om funktionsbegreppet
Matematik 1c (uppgift 29a och b)
Uppgifistyp: Redovisning och digitala verktyg

Denna uppgift fanns med i delprov D, vilket dr det delprov dir eleverna har tillgang till digitala
verktyg och dir redovisningar krivs pa flertalet uppgifter. I denna uppgift krivdes endast svar
pa de bada deluppgifterna. Deluppgift a kunde ge ett C-poing for ett korrekt svar. Deluppgiften
handlade om att ange en funktion for ett geometriskt objekts omkrets.

Losningsproportionen pa deluppgiften var i PRIM-gruppens urvalsinsamling 0,73. T ett
slumpmissigt urval av 100 elevlosningar var l6sningsproportionen 0,80. Vid analys av dessa
elevlosningar fanns inget vanligt forekommande felsvar.
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I b-uppgiften vilken kunde ge tvi A-poing skulle eleverna ange virdemingden for den i a-
uppgiften angivna funktionen. Den forsta A-poingen delades ut da en av virdemingdens
grinser tecknats godtagbart, eller dd virdemingden angivits med ord. Den andra A-poidngen
delades ut for ett korrekt svar.

Losningsproportionen pa deluppgiften var i PRIM-gruppens urvalsinsamling 0,19. T ett
slumpmissigt urval av 100 elevlésningar var 16sningsproportionen 0,15. Vid en analys av dessa
elevlosningar visade det sig att det vanligaste felsvaret innebdr att eleven tecknar ett felaktigt
intervall, dessutom med hjilp av fel variabel.

Tabell 6. Firdelning av elevsvar vid analys av ett slumpmidissigt urval av 100 elevarbeten for uppgift 29b

Svar: Andel av elevsvaren i %
Korrekt svar (0/0/2) 8
[Tecknar en grins godtagbart (0/0/1) 13
Felsvar, fel intervall med fel variabel 20
Felsvar, felaktigt intervall 13
Ovriga felsvar 22
Inget svar 24

Sammanfattning analys av skriftliga elevarbeten

De ovan analyserade uppgifterna har valts utifrin 16sningsproportioner i PRIM-gruppens
urvalsinsamling. Syftet med dessa genomforda analyser dr att lyfta fram de mest frekventa
felsvaren.

En av de analyserade uppgifterna behandlar vektorer i koordinatform. Losningsfrekvens
(baserat pa PRIM-gruppens urvalsinsamling) pa denna uppgift visar att eleverna generellt sett
har presterat bittre pa denna upgift jamfért med genomférda utprévningar. Eleverna har
kunskaper inom detta omrade men felsvaren visar att eleverna har list av vektorns start- eller
slutkoordinater. Ett annat exempel dir elever presterar bittre pa det nationella provet dn vid
utprovningar dr uppgiften dir virdemingd for en funktion ska tecknas.
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