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Inledning

De nationella proven i matematik 1a, 1b och 1c konstrueras och utvecklas, pa
uppdrag av Skolverket, av PRIM-gruppen vid Stockholms universitet. I denna
rapport presenteras en sammanstillning av resultaten for det nationella provet i
matematik 1c som gavs hostterminen 2020. Det huvudsakliga syftet med rapporten
ar att redovisa och diskutera resultaten fran genomforandet av detta prov.

Resultatredovisningen fran hostterminens nationella prov i matematik 1¢ kommer
fran PRIM-gruppens insamling och bestar av lararenkater och inrapporterade
resultat pa uppgiftsniva fran ett slumpmassigt urval elever. PRIM-gruppens
urvalsinsamling for matematik 1c omfattar elever fran naturvetenskapsprogrammet
(ca 65 % av eleverna) och teknikprogrammet (ca 35 % av eleverna). Skolverket
genomfor sedan varterminen 2018 enbart insamling av resultat for elevers avslu-
tande matematikkurs i gymnasieskolan.

Resultaten fran lararenkaterna och elevresultaten pa uppgiftsniva ar viktiga kallor
for utvecklingen av de nationella proven. For matematik 1c bestar insamlingen av
resultat fran cirka 180 larare och cirka 1 000 elever (cirka 450 flickor respektive
cirka 550 pojkar). Resultatinsamlingen for matematik 1¢ hostterminen 2020 bygger
pa resultat fran farre larare och elever an tidigare hostprov. Vid provgenomforandet
hade stora delar av gymnasieskolan distansundervisning pa grund av Coronaepide-
min. Detta har troligen paverkat antalet besvarade lararenkater och inrapporterade
elevresultat.

Det nationella provet fran hostterminen 2020 omfattas av sekretess vilket innebar att
ingen av dessa uppgifter kan publiceras. En del av de nationella prov som inte lingre
omfattas av sekretess finns tillgangliga pd PRIM-gruppens hemsida (www.su.se/
primgruppen). I bérjan av 2018 publicerade PRIM-gruppen exempelprov med
tillhérande bedomningsanvisningar och bedémda elevarbeten for matematik 1a, 1b
och 1c. Dessa exempelprov finns ocksa tillgangliga pa PRIM-gruppens hemsida.

Provets ssmmansattning

Det nationella provet for kurs 1c omfattade tre skriftliga delprov, delprov B-D.
Delprov B bestod av uppgifter som endast kravde svar och digitala verktyg var
inte tillitna. Delprov C bestod av en mer omfattande, utredande problemlosnings-
uppgift, men dven av nagra uppgifter som kravde kortare redovisningar. Samtliga
uppgifter i delprov C skulle 16sas utan hjilp av digitala verktyg. Delprov D bestod
av redovisningsuppgifter och digitala verktyg var tillatna.

Amnesplanens beskrivning av kursernas innehall och kunskapskrav ger ramen

for de nationella provens innehall. Proven bestar av uppgifter som avser att prova
elevernas kunskaper i relation till kunskapskraven och de i amnesplanen beskrivna
formdgorna pa olika kvalitativa nivaer (E, C och A). Vid provens konstruktion
anviands poing som utgar fran de i amnesplanen beskrivna férmagorna och

de olika kvalitativa nivderna. Poingen anvinds for att fa en fordelning enligt
faststallda riktlinjer, bide med avseende pa formagor och pa kvalitativa nivaer.
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Detta for att fa en lamplig fordelning av formagor och kvalitativa nivder men dven
for att fa en stabilitet 6ver tid genom att de faststdllda riktlinjerna dr desamma fran
prov till prov.

Resultat fran prov och enkiter

Vad giller provbetyg visade PRIM-gruppens urvalsinsamling att andelen som minst
ndtt provbetyget E var cirka 97 procent for matematik 1c. Fordelningen for de olika
provbetygen var cirka 12 procent E, 14 procent D, 15 procent C, 24 procent B och
32 procent A. Den genomsnittliga betygspoiangen var 15,8.

Nar resultatet for respektive elev rapporteras in anger lararen vilket preliminart
kursbetyg denne hade tankt att sitta pd elevens prestationer innan det nationella
provet genomfordes. I urvalsinsamlingen angav lararna att de i genomsnitt skulle
satta kursbetyg med betygspodangen 14,4 vilket var lagre 4n den genomsnittliga
betygspoing (15,8) som eleverna presterade pa provet.

I lararenkiten som hor till provet har larare svarat pa fragan vad de anser om
kravgranserna for de olika provbetygen. For samtliga kravgrinser dr alternativet
”Lamplig” mest forekommande.

Figur 1. Svar pé fragan ”Vad anser du om kravgrinserna for respektive provbetyg?” for nationella provet i mate-
matik kurs 1c (n=186) hostterminen 2020. Fordelning av svarsalternativ i procent.
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I lararenkaten fick larare dven ta stillning till pastdendet ”Provet som helhet ar ett
stod for betygsattningen”. 95 procent av lararna instimmer helt eller till stor del
med detta pastdende.

Kravgranserna bestod av ett totalpoangskrav och ett nivipoangskrav (ett krav pa

ett antal podng pa lagst en viss niva). Denna typ av kravgrans anvinds for att
kunna stilla krav pa bade visad bredd och djup i kunskaperna. Kravgransmodellen
innebir att en elev kan ha tillrackligt manga totalpoang for att uppna ett visst
totalpodngskrav men inte visat tillracklig kunskap for en viss provbetygsniva (inte
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har tillrackligt manga nivdpoang) och darfor erhaller ett lagre provbetyg. Det kan
ocksa vara sa att en elev har tillrackligt manga nivapoang, men inte tillrackligt
manga totalpoang for ett visst provbetyg.

Tabell 1. Kravgrinser for de olika provbetygen, matematik 1c hostterminen 2020.

Matematik 1c | Provbetyg E Provbetyg D | Provbetyg C Provbetyg B Provbetyg A

Totalpoang Minst 16 poang | Minst 29 poang | Minst 39 poang | Minst 49 podang | Minst 60 poang

Nivakrav Minst 12 poang | Minst 21 poang | Minst 9 poang Minst 14 poang
paldgstnivaC | palagstnivaC | panivaA pa niva A

Nedan presenteras fordelning av total poingsumma pa nationella provet i matematik

kurs 1c.

Figur 2. Procentuell fordelning av total podngsumma for de elever som erholl ett provbetyg pd nationella provet
i matematik kurs 1c (n=994) hostterminen 2020. Staplarna ir firgade efter vilket provbetyg eleven erholl pa

nationella provet.
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Tabell 2. Losningsproportioner ! for respektive uppgift, hostterminen 2020. Losningsproportioner for samtliga
elever som ingar i PRIM-gruppens urval (matematik 1c n=994).

Uppgift delprov B

1

2

3

4

5a

5b

6a

6b

10 | 11

12

13

14

15

16

Losningsproportion

0,76

0,43

0,88

0,85

0,85

0,65

0,75

0,65

0,74

0,80

0,68|0,72|0,47

0,48

0,60

0,61

0,39

0,53

Uppgift delprov C

17

18

19

20

21a

21b

Losningsproportion

0,73

0,92

0,68

0,62

0,79

0,61

Uppgift delprov D

22a

22b

23a

23b

24

25

26

27

28a

28b

28c|29a|29b

30a

30b

31

32

Losningsproportion

0,55

0,49

0,86

0,82

0,50

0,52

0,49

0,60

0,79

0,71

0,40(0,63 0,58

0,72

0,20

0,59

0,36

1 Losningsproportionen dr genomsnittspoangen dividerad med uppgiftens maximala antal poang.
Losningsproportionen anges saledes med ett viarde mellan 0 och 1.
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Analys av skriftliga elevarbeten

I foljande avsnitt redovisas en fordjupad analys av ett urval uppgifter fran natio-
nella provet i matematik 1c hostterminen 2020. Avsikten med denna analys ar att
presentera losningsproportioner och de vanligaste forekommande felsvaren.

En uppgift om vektorer
Matematik 1c (uppgift 2)
Uppgiftstyp: Flervalsuppgift utan digitala verktyg

Uppgift 2 pa delprov B var en flervalsuppgift som kunde ge en E-poing for korrekt
inringat alternativ. Uppgiften bestod av en vektor ritad i ett koordinatsystem dar
vektorn startade i en annan punkt dn origo. Till uppgiften fanns sex vektorer
skrivna i koordinatform dar ett alternativ stimde 6verens med vektorn i koordinat-
systemet.

Losningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens urvalsinsamling var 0,43.

I ett slumpmassigt urval av 100 elevlosningar var l6sningsproportionen 0,42. 1
felsvarsanalysen visade det sig att tva av alternativen var vanligast forekommande.
Utifran de 100 elevlosningarna svarar ungefar var tredje elev att vektorn ritad i
koordinatsystemet representeras av vektorns slutkoordinat. Ungefir var tionde elev
svarar istallet att startkoordinaten var en representation for den ritade vektorn.

Tabell 3. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmissigt urval av 100 elevarbeten for uppgift 2.

Svar: Andel av elevsvaren i %
Korrekt svar (1/0/0) 42
Felsvar, vektorpilens slutkoordinat 32
Felsvar, vektorpilens startkoordinat 13
Ovriga felsvar, olika alternativ inringade 12
Ej svar 1
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En uppgift om ranta
Matematik 1c (uppgift 22a och b)
Uppgiftstyp: Redovisning och digitala verktyg

Denna uppgift fanns med i delprov D, vilket ar det delprov dar eleverna har tillgdng
till digitala verktyg och dar redovisningar kravs pa flertalet uppgifter.

I a-uppgiften kravdes endast svar och uppgiften gav ett poang for korrekt svar. Del-
uppgiften handlade om att ange hur mycket pengar som kommer att finnas pa ett
konto efter en viss tid. Losningsproportionen pa deluppgiften var i PRIM-gruppens
urvalsinsamling 0,55. I ett slumpmassigt urval av 100 elevsvar var l6sningspropor-
tionen 0,57. Vid kategorisering av dessa elevsvar framkom tre kategorier av felsvar.
Dessa felsvar beror troligen pa att eleven har berdknat ranta pa manadsbasis eller
raknat med en riantesats som ar tio eller hundra ganger storre dn den i uppgiften
angivna rantesatsen.

I b-uppgiften, vilken kunde ge tva E-poing, skulle den totala procentuella férand-
ringen pa kontot bestimmas efter att en avgift dragits. Den forsta poangen delades
ut for en relevant tecknad kvot och for den andra podngen kravdes 16sning med
godtagbart svar.

Losningsproportionen pa deluppgiften var i PRIM-gruppens urvalsinsamling 0,49.
I ett slumpmassigt urval av 100 elevlosningar var l6sningsproportionen 0,46. Vid
en analys av dessa elevlosningar framkom inga felsvar som var mer vanliga dn
andra. Ett exempel pa ett felsvar som framkom var att forandringsfaktorn fran
a-uppgiften angavs som svar pa b-uppgiften.

Tabell 4. Fordelning av elevsvar vid analys av ett slumpmissigt urval av 100 elevarbeten for uppgift 22b.

Svar: Andel av elevsvaren i %
Losning med godtagbart svar (2/0/0) 35
Tecknar relevant kvot (1/0/0) 21
Felsvar 36
Inget svar 8
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En uppgift om funktionsbegreppet
Matematik 1c (uppgift 30)
Uppgiftstyp: Redovisning med digitala verktyg

Uppgift 30 i delprov D kriavde endast svar, bade for a- och b-uppgiften.

I a-uppgiften, som gav ett C-poang for korrekt svar, skulle en geometrisk figurs
omkrets anges med hjdlp av en funktion. Lésningsproportionen pa a-uppgiften var
i PRIM-gruppens urvalsinsamling 0,72. I ett slumpmassigt urval av 100 elevlos-
ningar var losningsproportionen 0,68. I analysen av de felaktiga svaren framkom

inga felsvar som var mer vanliga dn andra. Ett exempel pé felsvar som forekom var

att eleven angav ett uttryck for tva av den geometriska figurens sidor.

I b-uppgiften, som gav 2 A-poidng for korrekt svar, skulle den i a-uppgiften
angivna funktionens virdemangd anges. Den forsta A-poangen delades ut om
viardemangden angavs med ord eller om en av grianserna tecknades godtagbart.
Den andra A-poidngen delades ut for ett korrekt svar. Losningsproportionen for
b-uppgiften var i PRIM-gruppens urvalsinsamling 0,20. Aven i ett sSlumpmissigt
urval av 100 elevlosningar var 16sningsproportionen 0,20. I analysen av de felak-
tiga svaren framkom tva vanliga felsvar. Det vanligaste felsvaret innebar att bada
granserna for funktionens virdemangd angavs felaktigt. Ett annat felsvar innebar
att fel variabel angavs i virdemingden.

Tabell 5. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmassigt urval av 100 elevarbeten for uppgift 30b.

Svar: Andel av elevsvaren i %
Korrekt svar (0/0/2) 13
Tecknar en grans godtagbart (0/0/1) 14
Vardeméangden angiven med ord (0/0/1) 1
Felsvar, felaktigt intervall 12
Felsvar, fel variabel och intervall 10
Ovriga felsvar 19
Inget svar 31
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Sammanfattande analys

De ovan analyserade uppgifterna har valts utifran [6sningsproportioner i
PRIM-gruppens urvalsinsamling. Vanligtvis handlar detta om att en uppgift hade
lagre 16sningsproportion dn forvantat. Syftet med dessa genomforda analyser ar att
lyfta fram de mest frekventa felsvaren.

En av de analyserade uppgifterna behandlar vektorer i koordinatform. Losnings-
frekvensen pa denna uppgift indikerar att eleverna har svarigheter med vektorer
som inte utgar fran origo. Eleverna har kunskaper inom detta omrade, men
felsvaren pekar pa att eleverna har last av vektorns start- eller slutkoordinater

da vektorn sedan ska anges i koordinatform. Denna uppgift analyserades aven

i PRIM-gruppens rapport for det nationella provet Malc HT19. Jamforelser av
dessa analyser visar att saval losningsproportioner som andel felsvar dr mycket lika
mellan dessa bada provtillfallen.

P4 grund av den pagdende Coronaepidemin hade stora delar av gymnasieskolan
distansundervisning vid provets genomforande. Resultatet for detta prov skiljer
sig dock inte namnvart fran resultatet for forra hostens prov. De genomsnittliga
betygspoiangerna (HT20: 15,8 och HT19: 15,7) for dessa tva prov var alltsd i stort
sett desamma.
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