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Inledning

De nationella proven i matematik 1a, 1b och 1c konstrueras och utvecklas, pa
uppdrag av Skolverket, av PRIM-gruppen vid Stockholms universitet. I denna
rapport presenteras en sammanstillning av resultaten for det nationella provet i
matematik 1¢ som gavs hostterminen 2021. Det huvudsakliga syftet med rapporten
ar att redovisa och diskutera resultaten fran genomférandet av detta prov.

Resultatredovisningen fran hostterminens nationella prov i matematik 1c
kommer fran PRIM-gruppens urvalsinsamling och bestod av lararenkater och
inrapporterade resultat pa uppgiftsniva fran ett slumpmaissigt urval elever.
PRIM-gruppens urvalsinsamling foér matematik 1c omfattade hostterminen
2021 elever fran naturvetenskapsprogrammet och teknikprogrammet. Cirka 60
% av eleverna i insamlingen liste naturvetenskapsprogrammet och cirka 40 %
laste teknikprogrammet. Skolverket genomfor enbart insamling av provbetyg pa
nationella prov for elevers avslutande matematikkurs i gymnasieskolan.

Resultaten fran lararenkiterna och elevresultaten pa uppgiftsniva ar viktiga kallor
for utvecklingen av de nationella proven. For matematik 1c bestod insamlingen
fran hostterminen 2021 av resultat fran ca 220 ldrare och ca 1400 elever

(ca 550 flickor respektive ca 850 pojkar).

Det nationella provet fran hostterminen 2021 omfattas av sekretess vilket innebar
att ingen av dessa uppgifter kan publiceras. Nationella prov som inte lingre
omfattas av sekretess finns tillgangliga pa PRIM-gruppens webbplats (www.su.se/

primgruppen).

Provets sammansattning

Amnesplanen fér matematik reviderades och borjade gilla 1 juli 2021, Host-
terminen 2021 gavs det forsta provet som foljer denna revidering. Bade kunskaps-
krav och centralt innehall har genomgatt forandringar. Det centrala innehallet har
delats in i nya omraden med nya rubriker och inom dessa omraden har innehall
tillkommit. Inom omradet aritmetik, algebra och funktioner har till exempel funk-
tionsbegreppet utdkats med bland annat rita linjens ekvation. Inom omradet trigo-
nometri och vektorer har vektorers representation i koordinatform fortydligats och
bestimning av en vektors lingd tillkommit. Inom omradet sannolikhet och statistik
har statistikomradet forandrats genom att ndgra statistiska begrepp exemplifieras.
Aven omradet problemlésning, verktyg och tillimpningar har fitt nya skrivningar,
ddr bland annat anviandningen av kalkylprogram adderats.

Amnesplanens beskrivning av kursernas innehall och kunskapskrav ger ramen
for de nationella provens innehall. Proven bestar av uppgifter som avser att prova
elevernas kunskaper i relation till kunskapskraven och de i amnesplanen beskrivna

1  Den reviderade dmnesplanen i matematik enligt SKOLFS 2020:94
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formdgorna. Vid provens konstruktion anvands nivapoang for att fa en fordel-
ning enligt faststillda riktlinjer, bade med avseende pa férmégor och pa kvalitativa
nivéer. Detta for att f4 en lamplig fordelning av férmagor och kvalitativa nivder
men dven for att f en stabilitet 6ver tid genom att de faststillda riktlinjerna ar
desamma fran prov till prov.

Det nationella provet for kurs 1c omfattade tre skriftliga delprov, delprov B-D.
Delprov B bestod av uppgifter som endast kravde svar och digitala verktyg var
inte tillatna. Delprov C bestod av en mer omfattande, utredande problemlosnings-
uppgift, men dven av ndgra uppgifter som kravde kortare redovisningar. Samtliga
uppgifter i delprov C skulle 16sas utan hjilp av digitala verktyg. Delprov D bestod
av redovisningsuppgifter dar minirdknare och formelblad var en forutsittning.
Aven digitala verktyg som grafritande och symbolhanterande var tillitna.

Resultat fran prov och enkater

Stod for betygssattning

Syftet med det nationella provet dr att stodja en likvardig och rattvis betygssatt-
ning? och i lararenkaten fick larare ta stallning till pastaendet ”Provet som helhet ar
ett stod for betygsattningen”. Cirka 90 % av lararna instimmer helt eller till stor
del med detta pastaende.

Provbetyg

PRIM-gruppens urvalsinsamling visade att andelen som minst natt provbetyget

E var cirka 93 % for matematik 1c. Fordelningen for de olika provbetygen
varca22 % E, 14 % D, 27 % C, 16 % B och 14 % A. Den genomsnittliga betygs-
podngen var 13,6%. I en jimforelse med de senaste fem drens hostterminsprov ligger
den genomsnittliga betygspoangen for detta kursprov nagot ligre. Dock overens-
stimmer den ganska vil med den genomsnittliga betygspoangen for provet som
gavs hostterminen 2011, da det i och med den nya liroplanen ocksé fanns férand-
ringar i det centrala innehéllet.

Nir resultatet for respektive elev rapporteras in anger lararen vilket preliminart
kursbetyg denne hade tankt att sitta pa elevens prestationer innan det nationella
provet genomfordes. Den genomsnittliga betygspoangen for de kursbetyg lararna
angav i urvalsinsamlingen att de hade tiankt sitta var ocksa 13,6. Den genomsnitt-
liga nivdn pd betygen som lirarna angav innan provtillfillet hade siledes samma
genomsnittliga nivd som provbetygen. Detta kan jimforas med de senaste fem
arens hostterminsprov da eleverna presterat nagot hogre dn det lirarna angett att
de hade tankt sitta.

2 Lararinformation for det nationella provet i matematik kurs 1, héstterminen 2021.

3 Varje provbetyg ger en viss betygspoang. Provbetyget A = 20 poang, B = 17,5 poédng, C = 15 podng, D = 12,5 poang, E = 10
podng och F = 0 podng. For att berdkna den genomsnittliga betygspodangen i urvalsinsamlingen adderas samtliga elevers poang och
divideras med det totala antalet elever.
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Kravgranser

Kravgranserna bestdr av ett totalpodngskrav och ett nivipoangskrav (ett krav

pa ett antal podng pa lagst en viss niva). Denna typ av kravgrans anvands for att
kunna stilla krav pa bade visad bredd och djup i kunskaperna. Kravgransmodel-
len innebar att en elev kan ha tillrackligt manga totalpoidng for att uppna ett visst
totalpodngskrav men inte visat tillricklig kunskap for en viss provbetygsniva (inte
har tillrdckligt manga nivipoang) och darfor erhéller ett ldgre provbetyg. Det kan
ocksa vara sa att en elev har tillrackligt manga nivapoing, men inte tillrackligt

manga totalpoidng for ett visst provbetyg.

Tabell 1. Kravgrinser for de olika provbetygen, matematik 1c hostterminen 2021.

Matematik 1c

Provbetyg E

Provbetyg D

Provbetyg C

Provbetyg B

Provbetyg A

Totalpoang

Minst 15 poang

Minst 27 poang

Minst 35 poang

Minst 46 poang

Minst 53 poang

Nivakrav

Varav minst 7
poang pa lagst

niva C

Varav minst 12
poang pa lagst

niva C

Varav minst 6
poang pa lagst

niva A

Varav minst 9
poang pa lagst

niva A

I lararenkiten som hor till provet har larare svarat pa fragan vad de anser om
kravgranserna for de olika provbetygen. For samtliga kravgrinser dr alternativet
”Lamplig” mest forekommande (se Figur 1).

Vid jaimforelse med de senaste fem kursproven for matematik 1c som getts pa host-
terminen skiljer sig resultatet ndgot at i den har fragan. For samtliga provbetyg ar
det en lagre andel lirare som for provet hosten 2021 anser att kravgranserna var
for laga. For provbetyget E ar det ungefar 20 % som detta ar tyckte att nivan var
for lag jamfort mot tidigare ar dd motsvarande andel legat mellan 30-40 %. Nar
det galler de hogre provbetygen har det de tidigare aren handlat om néagra enstaka
procent som ansett att kravgransen varit for hog medan det i ar ar runt 10 % som
tyckte att framforallt kravgranserna for betygen A, B respektive D var for hoga.

Figur 1. Svar pé frigan ”Vad anser du om kravgrianserna for respektive provbetyg?” for nationella provet i
matematik kurs 1c (7 = 224) hostterminen 2021. Fordelning av svarsalternativ i procent.
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I lararenkaten fanns mojlighet att i fritext limna kommentarer om provet.
Synpunkterna handlar bade om provet som helhet och om specifika uppgifter. Ett
vanligt amne som ldrare tar upp handlar om svarighetsnivan pa provet jamfort med
tidigare ar.

Exempel pa synpunkter fran lirarna om provet som helhet:
Bra prov som helhet och jag tycker det dr mycket bra att nivdn har hojts jam-
fort med forra provet.

Jag kdnner att provet som helhet var bra, bdttre dn tidigare dr drligt talat.
Som vanligt dr proven vdldigt bra. Tydliga, ldtta att rdtta och pad en bra niva.

Det kdnns som kraven har hojts for de hogre betygen. Farre "ldtta” A-podng
dn vad det brukar finnas. Jag hade gdrna haft B-grdnsen mer mitt mellan C
och A-grdinserna.

Jag har svarat utifrdn att det dr en ny kurs och provet signalerar att nu dr Ma
1c svadrare. Fdrre ndr A, det dr mindre repetition och storre krav. Du kan inte
rdkna med att hoja dig med att du dr bra pa problemlosning. Nivdn dr mer
som gamla MaZ2c. Utifran detta dr provet bra och nivderna ok och om ndgra ar
kommer eleverna att konkurrera pd mer lika villkor (likvdrdiga betyg i Malc).

Suarighetsgraden dr hojd, markant. Bra! Det gor att skillnaden mellan hogstadiet
och gymnasiet fortydligas samt att skillnaden mellan kurs 1 och 2 minskar.

Jag tycker fortfarande att E grdnsen dr vdl ldg, men samtidigt noterar jag
ocksa att provet som helhet var mdrkbart tuffare for eleverna jamfort med
tidigare dr. Alltsa da syftar jag pd nivderna for betygen B och A.

Provet var svdrare dn tidigare 1c-prov. Egentligen tycker jag att det dr bra att
héja nivdn, men det kan bli ordttuist mot den hdr drskullen som dndad konkur-
rerar om hdgskoleplatserna med tidigare drskullar.

De kommentarer som handlade om enskilda uppgifter berorde ofta uppgift 16 och
dessa kommentarer handlade t.ex. om att denna uppgift var svar eller att den var
sprakligt utmanande. Exempel pa synpunkter:

Stora uppgiften i del C var dramatiskt mycket svdrare dn manga liknade.

C-delens stora uppgift var onddigt tillkrdnglad textmdssigt.
Fraga 16 for komplex och tidskrdvande.
Del C var svdr att forsta for mdnga, sprakligt.

Bra prov med lagom svdrighetsgrad. Dock var stora uppgiften pa del C
krdngligt formulerad och svdr att forsta for elever med annat modersmdl dn
svenska. Ett tidigt fel gjorde att man kom fel i hela uppgiften.

Denna uppgift inledde delprov C. Resultaten pa uppgiften fran urvalsinsamlingen
stimde vil 6verens med den uppskattade nivan vid kravgranssittningen. Hinsyn
togs till uppgiftens svarighetsniva nir kravgranserna for de olika provbetygen
sattes.
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Losningsproportioner och férdelning av totalpodng

Totalpoangen pa provet var 74 poing och nedan presenteras fordelning av total
poangsumma pa provet (se Figur 2) samt en tabell 6ver 16sningsproportion pa
respektive uppgift (se Tabell 2).

Figur 2. Procentuell fordelning av total podngsumma for de elever som erholl ett provbetyg pé nationella provet
i matematik kurs 1c (7 = 1375) hostterminen 2021. Staplarna ir firgade efter vilket provbetyg eleven erhéll pa

nationella provet.

Tabell 2. Losningsproportioner 1 for respektive uppgift, hostterminen 2021. Losningsproportioner for samtliga
elever som ingar i PRIM-gruppens urval (matematik 1c n = 1375).

Uppgift delprov B

4a

4b

5a

5b| 6 | 7a | 7b

10

11

12a

12b

12c

13

14

15

Losningsproportion

0,94

0,90

0,82

0,94/0,69

0,60

0,42/0,84/0,81/0,31

0,69

0,42

0,81/0,52

0,69

0,45

0,35

0,48

0,39

0,46

Uppgift delprov C

16

17a

17b

17c

18

19

Losningsproportion

0,50

0,58

0,47

0,32

0,51

0,22

Uppgift delprov D

20a

20b

21

22a

22b

22c

23 |24 | 25

26

27

28a

28b

29

30

31

32

Lésningsproportion

0,89

0,86

0,43

0,92

0,74

0,25

0,77/0,76|0,75

0,40

0,68

0,32

0,24

0,46

0,38

0,30

0,15
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Centralt innehall

I lirarenkiten fick larare ta stillning till pastdendet Uppgifterna i provet speglar
det centrala innehdll som jag tagit upp i min undervisning.” Av de lirare som besva-
rade enkiten instaimde 93 % av lararna helt eller till stor del.

Exempel pa synpunkter fran lirarna om det centrala innehallet:
Pd NP var det mycket stort fokus pd funktioner, vilket jag tagit upp i min un-
dervisning men kanske inte med tillrdckligt djup.

Jag saknar uppgifter om ekvationer och funktioner — behous mera for att elev-
erna ska forsta hur viktigt det dr for ma och fy.

Provet behandlade kursens innehdll i sin helhet. Delprov D i synnerhet lade
otroligt stor vikt vid exponentiell tillvixt, framforallt i forhallande till hur lite
provet fokuserade pa linjdra samband.

Det speglar innehdllet, men provets héga uppgiftsandel med funktioner och
da framst exponentialfunktioner dr inte proportionell mot hur mycket tid jag
anvdnder for det 1 kursen.

Efter revideringen av kursplanen och utékandet av linjdra funktioner var min
uppfattning att det var ett omrdde som kunde dyka upp mycket. Ddremot var
det snarare exponential- och potensfunktioner som dominerade NP, vilket vi
inte har arbetat lika mycket med 1 undervisningen.

Hade inte gdtt igenom felmarginal.

Vissa begrepp ur statistik hanns inte med.

Vi hann inte rdkna hela statistikavsnittet innan provet.

Hann inte arbeta med kalkylprogram innan NP.

Pga lektionsbortfall hann vi inte med kalkylblad ordentligt innan provet.

Ett bra prov och sdrskilt bra dr att en uppgift med kalkylprogram fanns med.

Resultat fran nationella provet i matematik kurs 1c héstterminen 2021
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Analys av elevarbeten

I foljande avsnitt redovisas en fordjupad analys av ett urval uppgifter fran
nationella provet i matematik 1¢ hostterminen 2021. Det ar till exempel uppgifter
som representerar det nya innehadllet i kursen. Analysen utgar fran ett slumpmas-
sigt urval av 100 elevlosningar. I analysen av elevlosningar har vi fokuserat pa att
undersoka vilka tinkbara utmaningar elever haft i forhallande till centralt innehall
och presenterar losningsproportioner och de vanligaste forekommande elevsvaren.

En uppgift om ekvation
Matematik 1c (uppgift 4b)
Uppgiftstyp: Kortsvar utan digitala verktyg

Uppgift 4b pa delprov B var en given ekvation som skulle 16sas. Uppgiften avsag att
prova ekvationslosning av en linjar ekvation, i detta fall en ekvation som inneholl
multiplikation av parentesuttryck. Parentesuttrycken bestod av tva termer vardera.
D4 den ena parentesen inneholl en subtraktion behévde eleverna dven ha kunskap
om multiplikation savil som addition och subtraktion med negativa tal for att
kunna l6sa ekvationen. Uppgiften kunde ge en poiang och det var endast svaret som

bedomdes.

Losningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens urvalsinsamling var
0,69 (n = 1375). I det slumpmissiga urvalet som ligger till grund for svarsanalysen
var losningsproportionen 0,65 (n = 100).

Det kridvdes ingen redovisning av ekvationslosningen men genom analys av de
olika angivna svaren dr det mojligt att resonera om hur elever kan ha 16st upp-
giften och vilka troliga fel som kan ha gjorts. For att 16sa uppgiften kravdes flera
delberdkningar och vid analysen framkom att olika kombinationer av felrikning-
ar kunde leda fram till samma felsvar. Det dr darfor svart att veta exakt vilka fel
som gjorts i ekvationslosningen, men det verkar dock som att det var vanligare att
flera fel gjorts dn bara ett fel. Analysen tyder pa att de fel som eleverna framforallt
verkar ha gjort ar

e ett eller flera teckenfel vid multiplikation av tal i parenteserna,

e att endast tva eller tre av de fyra multiplikationerna vid parentes-
multiplikationen genomforts,

e felaktig subtraktion eller addition i nagot led i ekvationslosningen,

® att missa en term i ett av leden till nista steg i ekvationslosningen.

Tabell 3. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmassigt urval av 100 elevarbeten for uppgift 2.

Andel av elevsvaren i %
Korrekt svar 65
Felsvar, teckenfel och/eller fel vid multiplikation 10
Felsvar, felaktig addition av termerna 3
Felsvar, 6vriga 9
Inget svar 13
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En uppgift om definitionsmdingd
Matematik 1c (uppgift 5b)
Uppgiftstyp: Kortsvar utan digitala verktyg

Uppgift 5 i delprov B bestod av tva deluppgifter. I den forsta deluppgiften skulle en
funktion anges utifrdn en verklighetsnira situation som inkluderade en behallare
med vitska som tomdes med konstant hastighet. Den forsta deluppgiften klarade
60 % (n =1375) av eleverna i urvalsinsamlingen att losa.

I den andra deluppgiften, som analysen nedan beror, skulle en definitionsmangd for
elevens angivna funktion anges. En utmaning var att det huvudsakligen var elevens
eget svar pa forsta deluppgiften som utgjorde grunden for den andra deluppgiften.
Det fanns dock mojlighet att resonera och ange definitionsmangd direkt fran
beskrivningen i uppgiften. Uppgiften avsag att prova kunskaper som beror
begreppet definitionsmiangd men dven hur en definitionsmingd ska kommuniceras
med hjalp av lampliga symboler.

Den andra deluppgiften bedomdes med en poing om en grins var godtagbart
angiven och tva poang om bada granserna var godtagbart angivna. For denna
uppgift erholl 18 % (7 = 1375) av eleverna endast den forsta delpoidngen och

33 % (n =1375) av eleverna bada poangen. Den totala l6sningsproportionen var
0,42 (n = 1375) och i det slumpmassiga urvalet som ligger till grund for svarsanaly-
sen var den 0,39 (n = 100).

Analysen av svaren pa denna uppgift kan kategoriseras i tre grupperingar av
felsvar. Ett relativt vanligt felsvar bestod av att funktionens virdemangd var
angiven istillet for funktionens definitionsmangd. Detta skulle kunna indikera

att eleverna som angett dessa svar blandar ihop de tva nirliggande begreppen. En
annan grupp felsvar inneholl korrekt viarde for den ena gransen eller till och med
korrekta virden for bada grianserna men med felaktiga variabler eller olikhetsteck-
en. Detta skulle kunna indikera att det for dessa elever snarare dr en utmaning i
anviandandet av korrekta matematiska variabler. Den sista gruppen felsvar var en
samling av olika felsvar som indikerar att eleverna har bristande kunskaper om
definitionsmingd i kombination med hur en definitionsmiangd kommuniceras.
Dessa felsvar bestod t.ex. av att eleverna angett ett enskilt virde, en formel eller en
ekvation.

Tabell 4. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmassigt urval av 100 elevarbeten for uppgift Sb.

Andel av elevsvaren i %
Korrekt svar (1/1/0) 34
Anger en gréns godtagbart (1/0/0) 10
Felsvar, felaktigt intervall 13
Felsvar, fel variabler eller fel olikhetstecken 14
Felsvar, 6vriga 21
Inget svar 8
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En uppgift om funktioner
Matematik 1c (uppgift 7)
Uppgiftstyp: Kortsvar utan digitala verktyg

Uppgift 7 i delprov B bestod av tva separata deluppgifter. Till varje deluppgift
presenterades en virdetabell med fem olika par av virden for variablerna x och y. 1
deluppgifterna skulle eleverna ange y som en funktion av x. Varje deluppgift gav en
poang for korrekt angiven funktion.

Den forsta deluppgiften hade en linjar funktion som korrekt svar. Losningspropor-
tionen pa uppgiften i PRIM-gruppens urvalsinsamling var 0,81 (7 = 1375). I det
slumpmassiga urvalet var losningsproportionen 0,84 (nz = 100).

Den andra deluppgiften hade en exponentialfunktion som korrekt svar. Den
korrekta exponentialfunktionen var pa formen y = #* (dir » var ett heltal).
Losningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens urvalsinsamling

var 0,31 (n = 1375). I det slumpmassiga urvalet, som denna analys bygger pa, var
losningsproportionen 0,30 (7 = 100). Losningsproportionerna tyder pa att den
andra deluppgiften var svarare dn den forsta.

Det vanligaste forekommande felsvaret var att en annan typ av funktion 4n den
efterfragade angavs, till exempel en potensfunktion eller en linjir funktion. Bland
felsvaren fanns tva olika potensfunktioner och tre olika linjara funktioner som
fungerade for tva av talparen i tabellen. Andra fel som forekom var att eleverna
endast angav en konstant eller att de angav en linjar funktion som inte fungerade
for nagot talpar alls.

En mojlig tolkning dr att elever blandar ihop uttryckssittet for potensfunktioner
och exponentialfunktioner pa sa vis att de inte kan avgora vilket som ska vara
bas och vilket som ska vara exponent. Det ar dven intressant att notera att en stor
andel av eleverna som angett fel funktion dnda hittat en fungerande funktion for
tva talpar.

Tabell 5. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmaissigt urval av 100 elevarbeten for uppgift 7b.

Andel av elevsvaren i %
Korrekt svar 30
Felsvar, potensfunktion 14
Felsvar, linjar funktion 7
Felsvar, endast en konstant 7
Felsvar, 6vriga 13
Inget svar 29
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En uppgift om algebraiskt uttryck
Matematik 1c (uppgift 9)
Uppgiftstyp: Kortsvar utan digitala verktyg

Uppgift 9 i delprov B bestod av tva tal angivna som variabler samt en beskrivning
av sambandet mellan dem. Eleverna skulle tolka sambandet och utifran det teckna
ett algebraiskt uttryck med hjilp av variablerna. For korrekt svar kravdes att ut-
trycket inneholl bada variablerna samt operationstecken. Uppgiften kunde ge en
poing och endast svaret bedomdes.

Losningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens urvalsinsamling var
0,42 (n = 1375). 1 det slumpmaissiga urvalet som ligger till grund for analysen var
l6sningsproportionen 0,34 (z = 100).

Analysen visade att tva vanliga sorts felsvar forekom. I den ena sortens felsvar
anvinde eleverna ett eller flera olikhetstecken istillet for de operationstecken
som kravdes. Att olikhetstecken anvinds kan bero pa att uppgiften inneholl ett
signalord som felaktigt kan tolkas som att det var ett intervall som skulle anges.
En annan sorts fel var att ndgon eller nagra delar i uttrycket angavs korrekt men
nagon del saknades, t.ex. att uttrycket skrevs utan parentes.

Tabell 6. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmaissigt urval av 100 elevarbeten fér uppgift 9.

Andel av elevsvaren i %
Korrekt svar 34
Felsvar, felaktigt anvant olikhetstecken. 26
Felsvar, nagon del i uttrycket korrekt 7
Felsvar, 6vriga 17
Inget svar 16
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En uppgift om vektorer
Matematik 1c (uppgift 17)
Uppgiftstyp: Redovisning utan digitala verktyg

Uppgift 17 i delprov C bestod av tre deluppgifter och utgick fran tva olika vektorer
ritade i ett koordinatsystem. I den forsta deluppgiften skulle eleverna skriva den
ena vektorn i koordinatform. Den efterfragade vektorn hade startpunkt och slut-
punkt i den forsta kvadranten och utgick inte fran origo. Uppgiften kunde ge en
poing och det var endast svaret som bedomdes.

Losningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens urvalsinsamling var
0,58 (n = 1375). 1 det slumpmassiga urvalet som ligger till grund for svarsanalysen
var losningsproportionen 0,57 (n = 100).

Analysen visade att det vanligaste felet var att ange koordinaterna for den efter-
fragade vektorns slutpunkt och det forekom i en femtedel av elevlosningarna. Det
forekom ocksa felsvar dar koordinaterna for bade start- och slutpunkt for den
efterfragade vektorn angavs. Ytterligare ett felsvar var att koordinaterna fér den
andra vektorn i koordinatsystemet angavs.

Tabell 7. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmassigt urval av 100 elevarbeten for uppgift 17a.

Andel av elevsvaren i %

Korrekt svar 57

Felsvar, vektorns slutpunkt 20

Felsvar, vektorns start- och slutpunkt

Felsvar, fel vektor

Felsvar, 6vriga

vl | b~ O

Inget svar

I den andra deluppgiften skulle eleverna addera de utritade vektorerna och rita resul-
tanten i koordinatsystemet. En utmaning med uppgiften var att ingen av vektorerna
utgick fran origo. Uppgiften bedomdes med en poang for korrekt ritad vektor.

Losningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens urvalsinsamling var
0,47 (n = 1375).1 det slumpmassiga urvalet var losningsproportionen 0,48 (7 = 100).

I analysen framkom att eleverna loste uppgiften pa i huvudsak tva olika satt.
Antingen genom att parallellforflytta en av vektorerna och darefter rita in resul-
taten eller genom att forst skriva bada vektorerna i koordinatform for att sedan
addera dem och slutligen rita in resultanten. Det vanligaste felet visade sig vara att
endast addera vektorerna utan att rita in resultanten eller att resultanten hade fel
eller helt saknade riktning. Ett annat dterkommande fel var att vektorerna subt-
raherats och i dessa fall var resultanten inte utritad alls. Nar losningsmetoden var
att forst addera vektorerna i koordinatform och sedan rita in resultanten i koordi-
natsystemet, forkom fel vid additionen. Den felaktigt berdknade resultaten ritades
sedan korrekt.

Resultat fran nationella provet i matematik kurs 1c héstterminen 2021



Tabell 8. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmassigt urval av 100 elevarbeten fér uppgift 17b.

Andel av elevsvaren i %
Korrekt svar 48
Felsvar, korrekt addition men felaktig resultant 25
Felsvar, subtraktion 6
Felsvar, felaktig addition i koordinatform 3
Felsvar, ovriga 10
Inget svar 8

I den tredje deluppgiften skulle lingden av de adderade vektorerna bestimmas.
Eleverna kunde anvinda den formel som gavs i formelbladet for bestimning av

en vektors langd eller berdkna lingden med Pythagoras sats. Beroende pa val av
16sningsmetod kunde denna deluppgift ocksa stilla krav pa korrekt vaxling mellan
representationsformer. For l6sning med korrekt svar gavs en poing.

Losningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens urvalsinsamling var

0,32 (n = 1375). 1 det slumpmassiga urvalet var l6sningsproportionen ocksa

0,32 (7 = 100). I analysen kunde vi ocksa se att nastan en tredjedel av eleverna helt
hade hoppat 6ver denna deluppgift.

Analysen av l6sningarna i denna deluppgift visade att det vanligaste felet var att
endast berdkna och ange de adderade vektorerna i koordinatform. Det var ungefar
lika vanligt med elevlosningar dir vektorns lingd hade bestimt med korrekt metod,
men utifrdn en felaktigt adderad vektor. Bland 6vriga felsvar fanns det 16sningar dar
elever forsokt anvianda Pythagoras sats eller den i formelbladet givna formeln for
beridkning av lingden pa en vektor, men inte genomfort metoden korrekt. Fel som
forekom da var till exempel att elever adderade en vektors x- och y-koordinat och
sedan kvadrerade summan, eller att de berdknade lingden for en vektor i taget och
sedan adderade dem. Det forekom ocksa att elever istillet for att kvadrera multipli-
cerade med tva.

Tabell 9. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmassigt urval av 100 elevarbeten for uppgift 17c.

Andel av elevsvaren i %
Redovisad 16sning med korrekt svar 32
Felsvar, vektor i koordinatform 14
Felsvar, langden av fel vektor 12
Felsvar, dvriga 12
Inget svar 30

I jamforelse med analyser som presenterats i tidigare rapporter* framkommer att
andelen elever som anger vektorns start- och/eller slutpunkt som en representation
for en ritad vektor i koordinatsystem ar ungefir lika stor da som i detta kursprov.
Att bestimma en vektors langd ar ett nytt centralt innehall och ingen jamforelse
kan dirfor goras med tidigare ar. Dock kan det vara intressant att notera att 44 %
av eleverna i det slumpmassiga urvalet (# = 100) anviande korrekt metod for att
bestimma vektorns lingd. Att cirka en fjardedel av dessa sedan inte far ritt svar
beror aterigen pa att vektorn inte dr korrekt angiven i koordinatform.

4 PRIM-gruppens resultatrapporter fran kursproven matematik 1c, Rapport 2021:1 och resultat hésten 2019.
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En uppgift om kalkylblad
Matematik 1c (uppgift 22¢)
Uppgiftstyp: Redovisning med digitala verktyg

Uppgift 22 i delprov D bestod av tre deluppgifter och utgick fran ett kalkylblad
med given data. I de tva forsta deluppgiften skulle informationen i kalkylbladet
tolkas och utifrdn den skulle berakningar genomforas. Losningsproportionen pa
den forsta deluppgiften i PRIM-gruppens urvalssamling var 0,92 (n = 1375) och pa
den andra deluppgiften var det 0,74 (n = 1375).

I den tredje deluppgiften, som analysen nedan beror, skulle en formel skrivas for
hur virdet i en cell kunde beriaknas. Uppgiften avsag att prova elevers formaga att
anvinda kalkylprogram for berakningar. Utmaningen bestod i att tolka informatio-
nen i cellen och anvinda cellbeteckningar och inte de i cellerna givna virdena.

Losningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens urvalsinsamling var
0,25 (n = 1375). I det slumpmassiga urvalet som ligger till grund for svarsanalysen
var losningsproportionen 0,23 (7 = 100).

Analysen visade att det var vanligt att eleverna angav en formel dar cellernas
beteckning fanns med men som inte var fullstindig. Ett annat vanligt fel var att
virdet i cellerna anvindes i formeln istillet for cellernas beteckning.

Tabell 10. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmadssigt urval av 100 elevarbeten f6r uppgift 22c.

Svar: Andel av elevsvaren i %
Korrekt svar 23
Felsvar, ej fullstandig formel 32
Felsvar, anvander varden 19
Felsvar, dvriga 20
Inget svar 6
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En uppgift om upprepad procentuell forindring och potensekvation
Matematik 1c (uppgift 26)
Uppgiftstyp: Redovisning med digitala verktyg

I uppgift 26 i delprov D skulle en genomsnittlig procentuell virdeminskningen per
ar bestimmas. Information gavs om att ett virde hade minskat och de enda siffer-
varden som gavs var det kvarvarande procentuella virdet och antalet ar. Uppgiften
inneholl flera utmaningar. En var att tolka den givna informationen och avgéra om
forloppet var linjart eller exponentiellt. En annan utmaning var att relatera till ratt
procentuell andel och ytterligare en svarighet var att inget startvirde i kronor var
givet vilket hojde uppgiftens abstraktionsniva.

Uppgiften bedomdes med en poing for paborjad 16sning, tva poang om den arliga
forandringsfaktorn bestimdes och tre poing for redovisad 16sning med korrekt
svar. For denna uppgift erholl 8 % (7 = 1375) av eleverna endast en poing,

7 % (n = 1375) av eleverna erholl tvd poang och 33 % (n = 1375) av eleverna
erholl alla tre podangen. Den totala l6sningsproportionen var 0,40 (7 = 1375)

och i det slumpmassiga urvalet som ligger till grund for svarsanalysen var den
0,38 (1 = 100).

Analysen visade att en vanlig l6sningsmetod var att stdlla upp en ekvation. Ett
vanligt fel var da att relatera till fel andel, eleverna relaterade till den procentuella
minskningen istillet for den kvarvarande procentuella andelen. Ett annat vanligt fel
var att hantera forandringen linjart.

Tabell 11. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmaissigt urval av 100 elevarbeten fér uppgift 26.

Svar: Andel av elevsvaren i %
Redovisning med korrekt svar (0/3/0) 31
Bestammer arlig forandringsfaktor (0/2/0) 8
Paborjad [6sning (0/1/0) 5
Felsvar, relaterar till fel procentuell andel 14
Felsvar, linjar forandring 28
Felsvar, 6vriga 10
Inget svar 4
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