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Lararinformation 1
inklusive Delprov A
(med engelsk oversattning)

Amnesprov, ldsar 2016/2017
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Prov som ateranvands av Skolverket omfattas av sekretess
enligt 17 kap. 4 § offentlighets- och sekretesslagen.

Detta prov ateranvands av Skolverket t.0o.m. 2023-06-30.




Kontaktuppgifter

Frigor om utformningen av och innehillet i provet i matematik i arskurs 9
kan stillas till f6ljande personer vid PRIM-gruppen, Stockholms universitet:

Provansvarig Margareta Enoksson, tfn: 08-1207 62 38
margareta.enoksson@mnd.su.se

Provutvecklare Anette Nydahl, tfn: 08-1207 66 09
anette.nydahl@mnd.su.se

Administratér Yvonne Emond, tfn: 08-1207 65 75
yvonne.emond@mnd.su.se

Vetenskaplig ledare Astrid Pettersson
astrid.pettersson@mnd.su.se

Projektledare Maria Nordlund

maria.nordlund@mnd.su.se

Frigor om provets genomférande kan stillas till den ansvariga for provet
i matematik i drskurs 9 pa Skolverket:

Johan Falk, tfn: 08-5273 31 82
Skolverket, 106 20 Stockholm
johan.falk@skolverket.se

Frigor om inrapportering av provresultat till PRIM-gruppen skickas till
e-post: insamling@prim-gruppen.se

Frigor om bestillningar och utskick av provmaterialet kan stillas till
tryckeriet:

Exakta Print, tfn: 040-685 51 10
np.bestallning@exakta.se
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INLEDNING

Inledning

Pa uppdrag av regeringen ansvarar Skolverket f6r samtliga nationella prov. Syftet
med de nationella proven ir i huvudsak att
e stddja en likvirdig och rittvis beddmning och betygssittning

o ge underlag for en analys av i vilken utstrickning kunskapskraven uppfylls pa
skolniva, pd huvudmannanivé och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till
o att konkretisera kurs- och dmnesplanerna

o cn dkad miluppfyllelse for eleverna.

Det ir rektorn som ansvarar for organisationen omkring provet pa skolan och fér
att leda och fordela arbetet.

Lasanvisning

I det hir hiftet finns information om det nationella provet i matematik i arskurs
9 samt om genomfdrandet av delprov A. Hiftet bestar av fem kapitel. Inlednings-
vis finns allmin information om provet (kapitel 1). Sedan f6ljer information om
provets utgangspunkter och hur provresultaten kan anvindas (kapitel 2). Dir-
efter finns instruktioner f6r hur delprov A ska genomforas (kapitel 3) samt ett
kapitel med provuppgifterna till delprov A med engelsk dversittning (kapitel 4).
Det avslutande kapitlet innehéller kopieringsunderlag samt hinvisningar till

webbmaterial (kapitel 5).
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ALLMAN INFORMATION

1. Allman information

Tabell 1. Oversikt 6ver det nationella provet i matematik i arskurs 9

Delprov

Delprov A

Delprov B

Delprov C

Delprov D

Provdatum

Vecka 45-50
2016

Onsdagen
den 10 maj

Onsdagen
den 10 maj

Fredagen
den 12 maj

Material som ingar

Det nationella provet i matematik i drskurs 9 bestar av lirarmaterial och elev-

material.

Tidsatgang

Cirka 30 minuter
per elevgrupp

(Varje grupp far
den tid den
behover.)

80 minuter for
delprov B och C
tilsammans

80 minuter for
delprov B och C
tilsammans

100 minuter

Material

Information till
elever fore
genomforande

Kopieringsunderlag
samt instruktioner

Elevhafte B

Elevhafte C
Formelblad

Elevhafte D
Formelblad

Lirarmaterialet f6r host- och varterminen omfattar foljande:

Beskrivning av
delprovet

Muntligt delprov
som genomfors
i grupp

Skriftligt delprov
dar eleverna
arbetar enskilt

Miniraknare gj
tillaten

Skriftligt delprov
dar eleverna
arbetar enskKilt

Miniraknare
tillaten

Skriftligt delprov
dar eleverna
arbetar enskKilt

Miniraknare
tillaten

e Tva grona hiften med titlarna Lararinformation 1 samt Lirarinformation 2.
I det hir hiftet, Lararinformation 1, finns information om provet som helhet
samt om genomforandet av delprov A. I hiftet Lararinformation 2, som skickas
ut till skolan under varterminen, finns information om provet som helhet samt

om genomférandet av delprov B-D.

e Tva roda hiften med titlarna Bedomningsanvisningar 1 och Bedomnings-

anvisningar 2. 1 hiftet Bedomningsanvisningar I finns allt underlag som behévs
for att bedoma elevernas prestationer pi delprov A. I hiftet Bedomnings-
anvisningar 2 som skickas ut till skolan under virterminen, finns allt underlag

som behdvs for att bedoma elevernas prestationer pé delprov B-D.
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ALLMAN INFORMATION

e Ett informationsbrev frin Skolverket till elever och virdnadshavare. Hir finns
allmin information om syftet med och genomférandet av de nationella
proven.

Elevmaterialet for host- och varterminen omfattar foljande:
o Tre elevhiften for de skriftliga delproven (delprov B-D).

e En cd-skiva/usb-enhet med inldsningar av delprov B—D for elever med lds- och
skrivsvarigheter (om skolan har bestillt detta).

Utskick av material

Provmaterialet skickas ut till skolan vid ett tillfille under hostterminen 2016 samt
vid ett tillfille under varterminen 2017.

I detta utskick ingdr
o Lirarinformation 1

o Bedomningsanvisningar 1

Foér fragor om bestillningar och utskick av provmaterial, kontakta tryckeriet
Exakta Print (kontaktuppgifter finns pa insidan av hiftets omslag).

Anpassningar for elever med funktionsnedsattning

Fér elever med funktionsnedsittningar kan provet behdva anpassas pé olika sitt
i samband med genomférandet. Utgingspunkterna for att gora anpassningar ir

foljande:

e Det ir rektorn som beslutar om anpassning, men hon eller han kan delegera
denna beslutanderitt till liraren.

e Anpassningen bor foregis av en omsorgsfull analys med hinsyn tagen till vad
provet avser att prova och elevens forutsittningar.

e Det ir viktigt att skolan genomfér anpassningen si att provet provar de
kunskaper och de férmagor som respektive delprov avser att prova.

e Det finns inte nigot som reglerar att en elev méste ha en formell diagnos for
att man ska kunna anpassa genomf6randet av ett nationellt prov.

e Detir viktigt att ldraren informerar eleven och eventuellt virdnadshavaren om
vad anpassningen innebdr och hur provet kommer att bedomas samt f6r en
dialog med eleven infér ett beslut om anpassning.

Hir nedanfér f6ljer exempel pd anpassningar som 4r mojliga att gora i samband
med delprov A i det nationella provet i matematik i drskurs 9, utifrn en analys
av den enskilda elevens forutsittningar:

o utdkad provtid

e genomforande av delprovet i avskildhet

o forklaring av svira ord, dock utan att roja uppgiftens matematiska innehall

e uppdelning av delprovet pi olika tillfillen

o forstorad text

e text uppkopierad pa firgat papper.

Mer information om anpassningar for elever med funktionsnedsittningar i

samband med de nationella proven finns pd Skolverkets webbsida
www.skolverket.se/anpassning
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ALLMAN INFORMATION

Anpassat genomforande for vissa elevgrupper

Provet kan behdva anpassas for elever med lds- och skrivsvarigheter. Mer informa-
tion om detta finns pd Skolverkets webbsida www.skolverket.se/anpassning. Dir
finns ocksd information om genomforandet av provet fér nyanlinda elever.

Digitala verktyg

Under de delprov dir minirdknare dr tillitna kan riknare av enklare slag
anvindas. Det ir inte tillitet att anvinda mobiltelefoner som miniriknare.
Eleverna fir inte heller ha tillging till otilliten information under provet, till
exempel lagrad information pa datorer, surfplattor eller riknare.

Om eleverna anvinder digitala verktyg vid provtillfillet ska skolan se till att

e dessa inte kan kommunicera med internet eller med nigon annan teknisk
utrustning

e inga provuppgifter eller elevprestationer sparas i digital form.

Mobiltelefoner fir heller inte anvindas vid provtillfillet.

Skolans rapportering av provresultat

Elevernas resultat pa proven samlas in pa nationell niva. Detta gors for att kunna
folja upp och utvirdera kvaliteten i svensk skola, for forskning och for att kunna
utveckla proven. Det ir skolans huvudman som ir ytterst ansvarig for att
resultaten skickas in, efter att samtliga delprov dr genomférda. Skolan ska skicka
in uppgifter till tva olika insamlingar (se nedan).

Elevernas resultat pd delprov A behover sparas for att skolan ska kunna rapportera
in fullstindiga resultat under varterminen. For detta indamal finns kopierings-
underlaget "Formuldr f6r sammanstillning av elevresultat pad delprov A” i
kapitel 3 i hiftet Bedomningsanvisningar 1.

Utover de tva insamlingarna samlar dven Skolinspektionen in elevprestationer
fran vissa skolor f6r ombedémning. Om skolan ingar i Skolinspektionens urval
skickas information om insamlingen ut till rektorn.

Mer information om insamlingen av provresultat finns pa Skolverkets webbsida
www.skolverket.se/insamling

Insamling 1
Statistiska centralbyran (SCB) samlar pa uppdrag av Skolverket in information
om provresultaten for samtliga elever. Informationen om den hir insamlingen

skickar SCB ut till skolorna via brev. Skolan ska rapportera in provresultaten till
SCB senast den 18 juni 2017.

Insamling 2

PRIM-gruppen vid Stockholms universitet som konstruerar provet pa uppdrag
av Skolverket samlar in ett urval av elevprestationer samt resultat pa uppgiftsniva.
De tar ocksi fram en enkit dir lirare ombeds limna synpunkter pa provet.
Resultaten och synpunkterna anvinds f6r att kvalitetssikra och utveckla provet.
Mer information om detta finns i hiftet Lararinformation 2 som skickas ut till
skolan under virterminen.
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ALLMAN INFORMATION

Hantering av provet

Det ir viktigt att alla pa skolan som hanterar nationella prov féljer de instruk-
tioner som ges i det hir hiftet. Da kan provet genomféras pé ett likvirdigt och
sikert sitt. Att genomféra provet i fortid dr exempel pé en handling som kan
motverka provets syfte och anvindbarhet.

De nationella proven fir inte dverforas till datafiler eftersom det 6kar risken for
att provmaterialet blir kint.

Mer information om hanteringen av de nationella proven finns pa Skolverkets
webbsida www.skolverket.se/hantering

Sekretess

Provet omfattas av sekretess enligt § 4 i kapitel 17 i offentlighets- och sekretess-
lagen (2009:400). Sekretessen innebir att provets innehall inte far réjas. Dirfor
ar det viktigt att provet forvaras pd ett sidant sitt att innehéllet inte sprids. Provet
omfattas av sekretess si linge som det ateranvinds. Skolverket planerar att
dteranvinda damnesprovet i matematik i drskurs 9 till och med 2023-06-30. Detta
datum anges pa elevhiftena samt hiftena med ldrarinformation och bedémnings-
anvisningar.

Bestimmelserna om sekretess giller f6r kommunala och statliga skolor. T fri-
stdende skolor ska provet hanteras och forvaras pa ett sidant sitt att syftet med
provet inte motverkas, det vill siga att provet inte blir kint. Detta giller under
den tid som provet dteranvinds av Skolverket.

Det dr viktigt att liraren informerar eleverna om vilka konsekvenserna kan bli av
att uppgifter om provet sprids, det vill sdga att provet dé inte kan ateranvindas
eftersom resultatet inte blir tillforlitligt.

Mer information om sekretess i samband med prov finns pa Skolverkets webbsida
www.skolverket.se/sekretess

Arkivering

Sjilva provet och de elevprestationer som hor till provet dr allmdnna handlingar
i kommunala och statliga skolor. Dirfor ska de arkiveras. De skolor som har en
offentlig huvudman hittar rdd om arkivering och gallring av nationella prov i
Samradsgruppens skrift Bevara eller gallra 2. Den finns att ladda ned pa Skol-
verkets webbsida www.skolverket.se/arkivering. Skolan kan tillimpa riden i
skriften om den ansvariga kommunala nimnden eller styrelsen har tagit ett beslut
om detta.

Aven fristaende skolor har, enligt skollagen, en skyldighet att bevara det natio-
nella provet och de elevprestationer som hér till provet.

Resultatsammanstallningar

Skolverket publicerar varje ar sammanstillningar av resultaten pa det nationella
provet.

Mer information om resultatsammanstillningarna finns pa Skolverkets webbsida
www.skolverket.se/provresultat

Mer information om resultaten pa provet i matematik i drskurs 9 finns pa PRIM-
gruppens webbplats www.su.se/primgruppen
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ALLMAN INFORMATION

Mer information

Pa Skolverkets webbsida www.skolverket.se/bedomning finns information om de

nationella proven som helhet.

Pa www.skolverket.se/fragor-och-svar finns svaren pa ménga vanliga frigor som
skolor stiller till Skolverket i samband med de nationella proven.

Mer information om provet i matematik i arskurs 9 finns pA PRIM-gruppens
webbplats www.su.se/primgruppen.

Vid frigor om provet finns kontaktuppgifter pd insidan av hiftets omslag.
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PROVETS UTGANGSPUNKTER OCH ANVANDNINGSOMRADEN

2. Provets utgangspunkter
och anvandningsomraden

I det hir kapitlet finns information om utgdngspunkterna och anvindnings-
omréidena for det nationella provet i matematik i arskurs 9.

Konstruktion och utprovning av proven

De nationella proven konstrueras vid olika hogskolor och universitet i landet pa
uppdrag av Skolverket. Detta arbete sker i nira samarbete med verksamma lirare,
lararutbildare och forskare. Proven provas ut bland ett stort antal elever och larare
for att sikerstilla att de fungerar som det ar tinkt. Mer information om
konstruktionen och utprévningen av proven finns pd Skolverkets webbsida
www.skolverket.se/konstruktion

Utgangspunkter for provet i matematik
i arskurs 9

Amnesprovet i matematik i arskurs 9 konstrueras med utgangspunkt i grund-
skolans liroplan och kursplanen i matematik. Kursplanens syfte, centrala innehall
och kunskapskrav stir i fokus vid konstruktionen. Bedémningen av elevernas
prestationer pa uppgifterna utgar frin kunskapskraven i arskurs 9.

Provet innehaller allt ifran uppgifter dir eleverna endast ska ge svar till mer
omfattande och utredande uppgifter. Uppgifterna har bade bredd och djup, for
att eleven ska ges mojlighet att visa si mycket som méijligt av sina formégor i
matematik. De olika delproven avser att tillsammans prova alla i kursplanen
beskrivna formégorna i matematik. De provas i provet pa ett urval av det centrala
innehallet. I hiftet Bedomningsanvisningar 2 finns en sammanstillning 6ver dels
vilket centralt innehdll som avses att provas i provet, dels vilka formigor som
uppgifterna i huvudsak avser att prova. Férmagorna gir in i varandra och har
beréringspunkter vilket innebir att eleverna kan ha visat fler formégor 4n den
huvudsakliga som 4r markerad i beddmningsanvisningarna och i férmage-
sammanstillningen.

Alla delprov i dmnesprovet ir obligatoriska att genomfora. Resultatet pa amnes-
provet kompletterar annat underlag som liraren har och tillsammans utgor detta
lirarens underlag for slutbetyget. Till Zmnesprovet finns kravgrinser for olika
provbetyg i form av ett visst antal kvalitativa poing som bygger pid kun-
skapskraven. Provbetyg ges endast dé samtliga delprov genomférts och for provet
som helhet. Provbetyget sammanfattar de kunskaper eleven visat i det nationella
provet. Slutbetyget behover inte vara detsamma som provbetyget eftersom slut-
betyget grundar sig pé alla kunskaper eleven visat i mnet.

Proven provar utvalda delar

Det ir inte mojligt for ett nationellt prov att prova alla delar i en kursplan. Da
skulle provet bli alltfér omfattande. De nationella proven provar dirfor utvalda
delar av det som eleverna enligt kursplanerna ska fi méta i undervisningen.
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PROVETS UTGANGSPUNKTER OCH ANVANDNINGSOMRADEN

Skolans anvandning av provresultaten

De nationella proven ska anvindas for att bedéma elevernas kunskaper i
forhillande till kursplanens kunskapskrav. De ska dven anvindas som stod for
betygssittningen. Provresultaten dr siledes en del av betygsunderlaget infor
betygssittningen tillsammans med de 6vriga underlag som liraren samlat in
under lisaret. Eftersom delprov A genomf6rs redan under hosten utgdr resultatet
pa delprovet betygsunderlag for bade host- och varterminen.

Aterkoppling till elever och vardnadshavare

Nir ldraren ger aterkoppling till eleven pé hur hon eller han har presterat pa det
nationella provet har eleven, och i férekommande fall véirdnadshavaren,
mojlighet att se provet. Liraren har ocksi majlighet att beskriva hur elevernas
prestationer pd provet har bedémts och diskutera resultaten pa provets olika
delar, samt informera om vilken roll provresultaten spelar vid betygssittningen
(Ias mer om elevens resultat pa provet i relation till betyget under rubriken
"Resultaten pa provet i relation till slutbetyget” i kapitel 1 hiftet Bedomnings-
anvisningar 1).

Aterkoppling pa den egna undervisningen

Med utgingspunkt i elevernas prestationer pa provet har lirare ocksd méjlighet
att reflektera 6ver sin egen undervisning. Resultaten kan ge signaler om vilka
omréiden i undervisningen som behdver utvecklas.
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INSTRUKTIONER FOR ATT GENOMFORA DELPROV A

3. Instruktioner for att
genomfora delprov A

I det hir kapitlet beskrivs hur det muntliga delprovet ska genomforas.

Genomforande av delprov A

Delprov A ir en muntlig uppgift som genomfors i grupper om 3—4 elever och
handlar om att resonera kring samband om forindring.

Tabell 2: Praktisk information

Delprov Provdatum Tidsatgang Material

Delprov A | Vecka 45-50, 2016 Cirka 30 minuter per Information till elever
elevgrupp fore genomforandet

(Varje grupp far den Kopieringsunderlag
tid den behdver.) samt instruktioner

Beskrivning av delprovet

Delprov A handlar om att eleverna ska resonera och kommunicera muntligt kring
samband och forindring samt algebra. Som utgangspunkt for arbetet anvinds
grafer och beskrivna situationer. Delprov A avser att prova framfor alle for-
magorna problemldsning, begrepp, resonemang och kommunikation.

Det muntliga delprovet genomfors i grupper om 3—4 elever. Avsikten med detta
ar att det ska bli ett samtal mellan elever och inte ett f6rhér. Vid utprovningen
av denna uppgift har provtiden per grupp varit cirka 30 minuter. Tiden kan dock
variera mellan olika grupper.

Delprovet ar uppdelat i tre delar. I den forsta delen ska eleverna tolka grafer. Hir
far eleverna studera grafer och resonera kring likheter och skillnader. I den andra
delen ska eleverna bestimma ekvationer (formler) utifrin graferna. I den tredje
delen introduceras ytterligare nigra grafer som eleverna ska resonera kring.

I samtliga delar finns ett antal fragor att stilla till eleverna. Dessa fragor kan ibland
vara enskilda fragor och ibland diskussionsfrigor. Du som lirare har méjlighet
att vilja vilka foljdfrigor som ska anvindas och hur de ska anvindas. Du kan dven
vilja att rikta vissa uppgifter till enskilda elever for att fa tydligare underlag for
din bedomning,.

Delprov A finns i tvd versioner. Det dr viktigt att du bekantar dig med bida
versionerna innan du viljer. Vill man minska risken fér att uppgiftens innehill
sprids i klassen och inom skolan kan man vixla mellan de tva versionerna.
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INSTRUKTIONER FOR ATT GENOMFORA DELPROV A

Utrustning for eleverna

Inga hjilpmedel behévs. Det bor finnas pennor, linjal, formelblad och en
miniriknare till hands om eleverna efterfragar det. Formelbladet finns att ladda
ner frin www.skolverket.se eller www.su.se/primgruppen. Vid utprovningarna av
uppgifterna till delprov A har det dock visat sig att uppgifterna fungerar bist utan
formelblad och miniriknare.

Organisation av genomforandet pa skolan

Det ir rektorn som ansvarar for organisationen av genomforandet av provet. Hur
man organiserar genomforandet av det muntliga delprovet beror pé forhillandena
i klassen och skolan. Det ir en fordel om lirarna tillsammans och med stod av
skolledningen kan planera genomférandet. Man har di mdjlighet att hjilpa
varandra, till exempel genom att sambedéma négon grupp for att kunna diskutera
bedémningen tillsammans eller genom att nagon lirare undervisar 6vriga elever
under den tid en grupp genomfor delprovet.

Gruppindelningen ska goras av liraren. Hansyn bor tas si att eleverna i gruppen
fungerar bra tillsammans. Vid utprévningar har en indelning i kunskapsmissigt
relative homogena grupper fungerat bittre. Om liraren bedomer att det dr
lampligare for nagon elev att genomféra delprov A enskilt med ldraren dr det
mojligt. Man bor dock vara medveten om att det di kan vara svirare for eleven
att fora resonemang och diskutera.

Delprovet kan genomforas nir som helst under den angivna provperioden. Det
dr, om man vill, mojligt att lita alla elever pa skolan genomfora delprov A samlat
under nagon eller nigra dagar. Eftersom avsikten ir att varje elev ska ges mojlighet
att kommunicera matematik muntligt bér delprovet genomféras i en lokal som
ar lamplig for detta. Eleverna bor sitta s att samtal blir naturligt. Som stéd for
bedomningen kan man spela in elevernas samtal.

Lararens forberedelser

e Lis igenom instruktionerna for hur delprovet ska genomféras och sitt dig in i
de tvé olika versionerna. Tink igenom hur dina elever kan tinkas 16sa upp-
gifterna och vilka eventuella foljdfrigor som kan vara aktuella att stilla.

e Lis igenom informationen i hiftet Bedomningsanvisningar 1.

e Dela in eleverna i limpliga grupper och vilj den version som passar bist for
respektive elevgrupp.

o Kopiera underlaget "Information till eleverna om delprov A” som finns i detta
hifte.

o Kopiera diagram och grafer for den version/de versionerna som valts. Dessa
finns som kopieringsunderlag. Kopiera dven ett extra exemplar av diagram-
bladet dir gruppen gemensamt antecknar eckvationerna (formlerna) for
graferna till bolagen/poolerna A-E.
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INSTRUKTIONER FOR ATT GENOMFORA DELPROV A

o Kopiera "Beddmningsmatris delprov A — Lirarversion” (i hiftet Bedomnings-
anvisningar 1) och, om du onskar, "Bedomningsmatris delprov A —
Elevversion”, (i hiftet Bedomningsanvisningar 1) si att du kan fora anteck-
ningar under tiden som eleverna samtalar. Det dr endast "Bedémningsmatris
delprov A — Elevversion” som far delas ut till eleverna om du vill delge eleverna
din bedémning skriftligt.

o Boka limplig lokal. Eleverna bor sitta runt ett bord sa att ett samtal blir naturligt.

En férutsittning for delprovets genomférande 4r att du som ldrare ér vil insatt i
hur delprovet ska genomforas och hur elevernas prestationer ska bedomas. Dirfor
kan det vara limpligt att prova uppgifterna tillsammans med kollegor innan du
genomfor dem med elever.

Information till eleverna innan provtillfallet

Nagon dag innan genomférandet bor liraren informera eleverna om delprovets
utformning. For detta indamdl finns Kopieringsunderlag 1 “Information till
eleverna om delprov A” i detta hifte. Dela ut kopior av underlaget till eleverna
och ga igenom det tillsammans med dem.

Genomforande vid provtillfallet

Genomforandet gors pa ett likartat site for bdda versioner. Under delprovet ska
eleverna arbeta med alla tre delarna, oavsett version. Del I ska eleverna besvara
enskilt medan Del II 4r bide en gemensam uppgift och en enskild uppgift och
Del III i4r diskussionsuppgifter.

Nir gruppen har kommit pé plats delas underlaget med de fyra diagrammen ut
till alla elever i gruppen. Lit eleverna studera diagrammen en kort stund och
fordela sedan diagrammen si att var och en av eleverna far ansvar for ett av
diagrammen att redogéra for. De fragor som ir riktade till eleverna ir skrivna
med fet text. Det finns ocksa foljdfragor som kan stillas vid behov.

Medan eleverna redovisar gor liraren sin beddmning genom att notera i "Bedém-
ningsmatris delprov A — Lirarversion” (finns i hiftet Bedomningsanvisningar 1).

Uppmana eleverna att tinka hogt. Beridtta ocksé att ldrarens roll dr att fordela
ordet, inte att bekrifta om eleverna har ritt eller inte. Om eleverna ir tveksamma
ska de vinda sig till varandra och reda ut tillsammans. Den elev som redovisar far
tala firdigt och sedan kan 6vriga elever komplettera om behov finns. Om fragorna
ir besvarade innan de ir stillda behéver frigorna inte stillas.

Eftersom det ir en provsituation ir det viktigt att liraren forhaller sig sd neutral
som mojligt, t.ex. att inte bekrifta om eleverna svarar ritt eller fel. Det 4r ocksé
viktigt att innan delprovet uppmuntra eleverna att visa si mycket som mojligt av
sina kunskaper och uppmana dem att motivera hur de kommer fram till sina svar
genom att resonera hogt nir de loser uppgiften. Liraren far forklara svara ord for
elever som onskar ytterligare forklaringar pa ett sddant sitt att det som avses att
provas i uppgiften fortfarande provas.

Beddmning av elevernas prestationer pa delprovet

Fér bedomningen av elevernas prestationer pa delprovet finns det réda hiftet
Bedomningsanvisningar 1. Detta ska ha delats ut till liraren tillsammans med
detta hifte, Lirarinformation 1. Innan delprovet genomfors bor liraren lisa
igenom hiftet Bedomningsanvisningar 1.
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PROVUPPGIFTER TILL DELPROV A

4. Provuppgifter till delprov A

Version 1 - Samtalskostnad for olika
mobilabonnemang

Lis denna introduktion for eleverna: Det hir delprovet bestar av uppgifter till var
och en och uppgifter som ni ska diskutera tillsammans. Nir en av er ir firdig
med sin uppgift, kan ni andra stilla frigor, dndra eller komplettera. Vid de
gemensamma diskussionsuppgifterna ar det viktigt att ni diskuterar tillsammans
och forklarar era svar. Tédnk pa att ni har méjlighet att visa vad ni kan vid er egen
redovisning och i gruppdiskussionerna. Jag kommer inte att bekrifta om det ni
siger stimmer eller inte.

Del | (diagram B-E)

Beskriva diagram - enskilda uppgifter

Dela ut kopieringsunderlaget med de fyra diagrammen B-E. Lat eleverna studera
diagrammen en kort stund och férdela sedan diagrammen sa att var och en av
eleverna fir ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna att jimfora
graferna i sitt diagram och beskriva likheter och skillnader mellan samtals-
kostnader med olika bolag.

* Jimfor graferna i ditt diagram och beskriv likheter och skillnader i
kostnad f6r ett samtal med olika bolag.

Fréigor till varje diagram om detta inte kommit fram vid jimforelserna:

— Vad skulle 6ppningsavgiften kunna vara i de olika bolagen B-E?

— Vad skulle samtalsavgiften per minut kunna vara i de olika bolagen B-E?
Gemensam diskussionsfriga om detta inte kommit fram vid jimférelsen:

— Till vem ska man rekommendera de olika bolagen?

Del Il (diagram B-E)

Inleds med en gemensam uppgift och direfter enskilda uppgifter.

Bestdmma ekvation - gemensam uppgift

Den gré streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en ekvation
(formel). LAt eleverna fundera &ver ekvationen en kort stund och sedan
tillsammans diskutera och bestimma ekvationen for grafen till bolag A.

* Bestim en ekvation (formel) f6r grafen till bolag A och anteckna den pi
pappret.

Lit eleverna enas om ett forslag pd ekvation. Kommer eleverna inte fram till
nagon ekvation, ge eleverna ekvationen K = 69 + 59¢ dir K dr kostnaden i 6re
och # dr samtalets lingd i minuter. Om eleverna tar fram ekvationen endast
med hjilp av texten, be dem koppla ekvationen till grafen genom att stilla
fragan:

— Om du tittar pa graf A, hur kan du dir se 69 respektive 592
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PROVUPPGIFTER TILL DELPROV A

Bestdmma ekvation - enskilda uppgifter

Med hjilp av ekvationen for den gra streckade grafen ska eleverna forsoka ge en
ekvation for den svarta heldragna grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.
Eleverna skriver sina ekvationer pa det gemensamma diagrambladet.

¢ Hur skulle ekvationen (formeln) kunna se ut som beskriver kostnaden fér
att ringa ett samtal med det andra telefonbolaget i ditt diagram? Foérklara
ditt resonemang.

Forslag till fraiga om eleven inte kommer fram till en ekvation:

— Om du tittar pd graf A, hur kan du dir se 69 respektive 59 och kan du

anvinda informationen om graf A for att hitta ekvationen till ’din” graf?

Del Il (graf F-L)

Resonemang kring grafer — diskussionsuppgifter

Dela ut kopieringsunderlaget med graferna F-L till eleverna. Lat eleverna
diskutera graferna F-L gemensamt i den ordning de sjilva vill. Fordela vid behov
ordet vid diskussionen mellan eleverna och bestim vid behov vilken eller vilka
grafer som ska diskuteras.

* Beskriv med ord samtalskostnaden f6r ett samtal for graferna F-L.
Forslag till foljdfrégor om detta inte har kommit fram i diskussionen:
— Ar modellerna (graferna) rimliga?
— Visar nigon eller nigra av graferna en proportionalitet? Hur ser man det?
— Vad innebir 6ppningsavgiften for graf K?

Frigorna nedan kan behovas for att alla elever i en grupp ska fa chans att visa
hogsta kvalitet, men kan uteslutas om tillrickligt underlag for bedémning
redan finns.

* Vilka av graferna kan beskrivas med en ekvation (formel) och hur skulle
den kunna se ut?

* Antag att samtalsavgiften i graf G 4r 2 kr/min. Skissa grafen fér bolag A i
samma diagram. Vad betyder skirningspunkten mellan graferna?
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PROVUPPGIFTER TILL DELPROV A

Version 2 - Pumpa vatten ur pooler

Lis denna introduktion for eleverna: Det hir delprovet bestar av uppgifter till var
och en och uppgifter som ni ska diskutera tillsammans. Nir en av er ir firdig
med sin uppgift, kan ni andra stilla frigor, dndra eller komplettera. Vid de
gemensamma diskussionsuppgifterna ar det viktigt att ni diskuterar tillsammans
och forklarar era svar. Tédnk pa att ni har méjlighet att visa vad ni kan vid er egen
redovisning och i gruppdiskussionerna. Jag kommer inte att bekrifta om det ni
siger stimmer eller inte.

Del | (diagram B-E)

Beskriva diagram - enskilda uppgifter

Dela ut kopieringsunderlaget med de fyra diagrammen B-E. Lat eleverna studera
diagrammen en kort stund och férdela sedan diagrammen sa att var och en av
eleverna fir ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna att jimfora
graferna i sitt diagram och beskriva likheter och skillnader mellan poolernas
vattenvolymer och témningstider.

* Jamfor graferna i ditt diagram och beskriv likheter och skillnader mellan
hur poolerna téms.

Fréigor till varje diagram om detta inte kommit fram vid jimforelserna:
— Ungefir hur ménga liter vatten innehaller pool B-E fran borjan?

— Ungefir hur ling tid tar det att tdmma poolen i ditt diagram jaimfért med

pool A?

— Ungefir hur ménga liter vatten pumpas ut per minut ur poolen i ditt
diagram?

— Ungefir hur ling tid tar det att tdmma pool A som innehaller 15 000 liter
om den téms med 300 liter per minut (den streckade grafen)?

Del Il (diagram B-E)

Inleds med en gemensam uppgift och direfter enskilda uppgifter.

Bestdmma ekvation - gemensam uppgift

Den gréa streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en ekvation
(formel). Lat eleverna fundera 6ver ekvationen en kort stund och sedan till-
sammans diskutera och bestimma ekvationen for grafen till pool A.

* Bestim en ekvation (formel) for grafen till pool A och anteckna den pi
pappret.

Lit eleverna enas om ett forslag till ekvation. Kommer eleverna inte fram till
nagon ekvation, ge eleverna ekvationen V' = 15 000 — 300z ddr V idr volymen
i liter och 7 dr tiden i minuter. Om eleverna tar fram ekvationen endast med
hjilp av texten, be dem koppla ekvationen till grafen genom att stilla fragan:

— Om du tittar pa graf A, hur kan du dir se 15 000 respektive 300?

18 AMNESPROV | MATEMATIK ARSKURS 9 2016/2017 LARARINFORMATION 1



PROVUPPGIFTER TILL DELPROV A

Bestdmma ekvation - enskilda uppgifter

Med hjilp av ekvationen for den gra streckade grafen ska eleverna forsoka ge en
ekvation for den svarta heldragna grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.
Eleverna skriver sina ekvationer pa det gemensamma diagrambladet.

¢ Hur skulle ekvationen (formeln) kunna se ut som beskriver hur den andra
poolen i ditt diagram t6ms? Forklara ditt resonemang.

Forslag till fraigor om eleven inte kommer fram till en ekvation:

— Om du tittar pd graf A, hur kan du dir se 15 000 respektive 300 och kan
du anvinda informationen om graf A for att hitta ekvationen till *din” graf?

— Ar det majligt att berikna med hur manga liter per minut som poolen i ditt
diagram toms?

Del Il (graf F-L)

Resonemang kring grafer — diskussionsuppgifter

Dela ut kopieringsunderlaget med graferna F-L till eleverna. Lat eleverna
diskutera graferna F-L gemensamt i den ordning de sjilva vill. Fordela vid behov
ordet vid diskussionen mellan eleverna och bestim vid behov vilken eller vilka
grafer som ska diskuteras.

* Beskriv med ord hur vattenvolymen i en pool férindras med tiden for
graferna F-L.

Forslag till foljdfrégor om detta inte har kommit fram i diskussionen:
— Ar modellerna (graferna) rimliga?
— Visar nigon eller nigra av graferna en proportionalitet? Hur ser du det?

Frigorna nedan kan behovas for att alla elever i en grupp ska fa chans att visa
hogsta kvalitet, men kan uteslutas om tillrickligt underlag for beddmning redan
finns.

* Vilka av graferna kan beskrivas med en ekvation (formel) och hur skulle
den kunna se ut?

* Antag att poolen i graf H fylls pd med 300 liter/min. Skissa grafen for
pool A isamma diagram. Vad betyder skirningspunkten mellan graferna?
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Provuppgifter till delprov A
engelsk oversattning

Version 1 - Call cost with different mobile
subscriptions

Lis denna introduktion for eleverna: This part of the test consists of individual
tasks and tasks that you are to discuss together. When one of you has completed
your task, the others may ask questions, change or add to the answers. In the
group tasks, it is important that you discuss together and explain your answers.
Remember that you have the opportunity to demonstrate what you know in your
own presentation and in the group discussion. I will not confirm whether or not
what you say is correct.

Del | (diagram B-E)

Beskriva diagram - enskilda uppgifter

Dela ut kopieringsunderlaget med de fyra diagrammen B-E. Lat eleverna studera
diagrammen en kort stund och férdela sedan diagrammen sa att var och en av
eleverna fir ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna att jimfora
graferna i sitt diagram och beskriva likheter och skillnader mellan samtals-
kostnader med olika bolag.

* Compare the graphs in your diagram and describe the similarities and
differences in the cost of making one call with the different companies.

Fréigor till varje diagram om detta inte kommit fram vid jimf6relserna:

— What could the connection fee for the different companies B-E be?

— What could the call charges per minute for the different companies B-E be?
Gemensam diskussionsfriga om detta inte kommit fram vid jimférelsen:

— To whom would you recommend the different companies?

Del Il (diagram B-E)

Inleds med en gemensam uppgift och direfter enskilda uppgifter.

Bestdmma ekvation - gemensam uppgift

Den gréa streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en ekvation
(formel). Lat eleverna fundera 6ver ekvationen en kort stund och sedan till-
sammans diskutera och bestimma ekvationen fér grafen till bolag A.

* Determine an equation (formula) for the graph for company A and write
it down on the paper.

Lit eleverna enas om ett forslag pd ekvation. Kommer eleverna inte fram till
nagon ekvation, ge eleverna ekvationen K = 69 + 59¢ dir K dr kostnaden i 6re
och # ir samtalets lingd i minuter. Om eleverna tar fram ekvationen endast
med hjilp av texten, be dem koppla ekvationen till grafen genom att stilla
fragan:

— When you look at graph A, where can you see 69 and 59 respectively?
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Bestdmma ekvation - enskilda uppgifter

Med hjilp av ekvationen for den gra streckade grafen ska eleverna forsoka ge en
ekvation for den svarta heldragna grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.
Eleverna skriver sina ekvationer pa det gemensamma diagrambladet.

* Create a feasible equation (formula) that shows the cost of a call made
with the other telephone company in your diagram. Explain your
reasoning.

Forslag till fraiga om eleven inte kommer fram till en ekvation:

— When you look at graph A, where can you see 69 and 59 respectively and
can you use the information in graph A to find the equation of “your”

graph?

Del Il (graf F-L)

Resonemang kring grafer — diskussionsuppgifter

Dela ut kopieringsunderlaget med graferna F-L till eleverna. Lat eleverna
diskutera graferna F-L gemensamt i den ordning de sjilva vill. Fordela vid behov
ordet vid diskussionen mellan eleverna samt bestim vid behov vilken eller vilka
grafer som ska diskuteras.

* Describe in words the cost of one call for graphs F-L.
Férslag till foljdfrégor om detta inte har kommit fram i diskussionen:
— Are the models (graphs) feasible?
— Do any of the graphs show proportionality? How can you tell?
— What does the connection fee for graph K indicate?

Frigorna nedan kan behovas for att alla elever i en grupp ska fa chans att visa
hogsta kvalitet, men kan uteslutas om tillrickligt underlag for beddmning
redan finns.

* Which graphs can be represented as an equation (formula) and if so, what
would it look like?

* Supposing the call charge in graph G is SEK 2/min. Sketch the graph for
company A in the same diagram. What does the intersection point
between the graphs represent?
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PROVUPPGIFTER TILL DELPROV A

Version 2 - Pumping water from swimming
pools

Lis denna introduktion for eleverna: This part of the test consists of individual
tasks and tasks that you are to discuss together. When one of you has completed
your task, the others may ask questions, change or add to the answers. In the
group tasks, it is important that you discuss together and explain your answers.
Remember that you have the opportunity to demonstrate what you know in your
own presentation and in the group discussion. I will not confirm whether or not
what you say is correct.

Del | (diagram B-E)

Beskriva diagram - enskilda uppgifter

Dela ut kopieringsunderlaget med de fyra diagrammen B-E. Lat eleverna studera
diagrammen en kort stund och férdela sedan diagrammen sa att var och en av
eleverna fir ansvar for ett av diagrammen. Be var och en av eleverna att jimfora
graferna i sitt diagram och beskriva likheter och skillnader mellan poolernas
vattenvolymer och témningstider.

* Compare the graphs in your diagram and describe the similarities and
differences in how the swimming pools are emptied.

Frégor till varje diagram om detta inte kommit fram vid jimforelserna:
— Approximately how many litres of water does pool B-E contain initially?

— Approximately how long does it take to empty the pool in your diagram
compared with pool A?

— Approximately how many litres of water per minute are pumped out of the
pool in your diagram?

— Approximately how long does it take to empty pool A, which contains
15 000 litres, if it is emptied at 300 litres per minute (the dotted graph)?

Del Il (diagram B-E)

Inleds med en gemensam uppgift och direfter enskilda uppgifter.

Bestdmma ekvation - gemensam uppgift

Den gréa streckade grafen i samtliga diagram kan beskrivas med en ekvation
(formel). LAt eleverna fundera &ver ekvationen en kort stund och sedan
tillsammans diskutera och bestimma ekvationen for grafen till pool A.

* Determine an equation (formula) for the graph for pool A and write it
down on the paper.

Lit eleverna enas om ett forslag till ekvation. Kommer eleverna inte fram till
nagon ekvation, ge eleverna ekvationen V' = 15 000 — 300z ddr V dr volymen
i liter och ¢ dr tiden i minuter. Om eleverna tar fram ekvationen endast med
hjilp av texten, be dem koppla ekvationen till grafen genom att stilla fragan:

— When you look at graph A, where can you see 15 000 and 300 respectively?
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Bestdmma ekvation - enskilda uppgifter

Med hjilp av ekvationen for den gra streckade grafen ska eleverna forsoka ge en
ekvation for den svarta heldragna grafen i sitt diagram och motivera sitt forslag.
Eleverna skriver sina ekvationer pa det gemensamma diagrambladet.

* Create a feasible equation (formula) that describes how the other pool in
your diagram is emptied. Explain your reasoning.

Forslag till fraigor om eleven inte kommer fram till en ekvation:

— When you look at graph A, where can you see 15 000 and 300 respectively
and can you use the information in graph A to find the equation of “your”

graph?

— Is it possible to calculate how fast the pool in your diagram is emptied in
litres per minute?

Del Il (graf F-L)

Resonemang kring grafer — diskussionsuppgifter

Dela ut kopieringsunderlaget med graferna F-L till eleverna. Lat eleverna
diskutera graferna F-L gemensamt i den ordning de sjilva vill. Fordela vid behov
ordet vid diskussionen mellan eleverna samt bestim vid behov vilken eller vilka
grafer som ska diskuteras.

* Describe in words the change in water volume in a pool over time for
graphs F-L.

Forslag till foljdfrégor om detta inte har kommit fram i diskussionen:
— Are the models (graphs) feasible?
— Do any of the graphs show proportionality? How can you tell?

Frigorna nedan kan behovas for att alla elever i en grupp ska fa chans att visa
hogsta kvalitet, men kan uteslutas om tillrickligt underlag for beddmning
redan finns.

* Which graphs can be represented as an equation (formula) and if so, what
would it look like?

* Supposing the pool in graph H is filled at 300 litres/min. Sketch the graph
for pool A in the same diagram. What does the intersection point between
the graphs represent?
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5. Kopieringsunderlag
och webbmaterial

I

det hir kapitlet finns foljande kopieringsunderlag att anvinda vid genom-

forandet av delprov A. (Formuliret ”Sammanstillning av elevresultat pa delprov
A” finns i hiftet Beddmningsanvisningar 1.)

[ ]

Kopieringsunderlag 1: Information till eleverna om delprov A

Underlaget innehaller information till eleverna om delprov A. Liraren ska dela
ut och g igenom detta med eleverna innan delprovet genomférs.

Kopieringsunderlag 2: Version 1 — Samtalskostnad for olika mobilabonnemang
Kopieringsunderlag 3: Version 1 — Grafer

Kopieringsunderlag 4: Version 2 — Pumpa vatten ur pooler
Kopieringsunderlag 5: Version 2 — Grafer

Kopieringsunderlag 6: Information to the students about part A

Underlaget innehaller information till eleverna om delprov A. Liraren ska dela
ut och g igenom detta med eleverna innan delprovet genomférs.

Kopieringsunderlag 7: Version 1 — Call cost with different mobile subscriptions
Kopieringsunderlag 8: Version 1 — Graphs
Kopieringsundetlag 9: Version 2 — Pumping water from swimming pools

Kopieringsunderlag 10: Vetsion 2 — Graphs

Ovrigt webbmaterial
Exempel pa uppgifter och tillhérande bedomningsanvisningar finns pi PRIM-

gruppens webbsida www.su.se/primgruppen > Nationella prov > Ak 9 > Tidigare

prov.

Exempel pi beddmning av muntlig uppgift for dk 9 finns pa Skolverkets webb-
sida www.skolverket.se/bedomning > Bedomningsstod > Matematik > Att

bedoma muntlig uppgift.
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Information till eleverna om delprov A
Det nationella provet i matematik i dgrskurs 9, 2016/2017

I det nationella provet ingar ett muntligt delprov. Det genomférs i grupper om
3—4 elever tillsammans med ldraren. Uppgiften handlar om samband och
forindring samt algebra.

e Varochenaverigruppen kommer att fa uppgifter att redogora for. Efter varje
redovisning kan kamraterna stilla frigor och gora tilligg.

e Nir alla redovisat sina enskilda uppgifter far gruppen gemensamma diskus-
sionsfrigor att ta stillning till.

o Tink pa att du har mojlighet att visa vad du kan vid din egen redovisning och
i diskussionen efter kamraternas redovisningar.

e Dina insatser under det muntliga delprovet bedéms efter i vilken grad du
16ser problem genom att tolka och beskriva matematiska situationer
anvinder och beskriver inneborden av de begrepp som ingir och sam-
banden mellan dessa

for matematiska resonemang, virderar och vidareutvecklar dina egna och
andras resonemang
— uttrycker dig muntligt genom att anvinda ett matematiskt sprik.

Dina insatser vid det muntliga delprovet sammanstills med ett antal E-, C- och
A-poing.

Ditt resultat pa det muntliga delprovet kommer senare att riknas samman med
ditt resultat pa de skriftliga delproven. Resultatet pa det muntliga delprovet 4r ett
av flera underlag for host- och varterminens betyg i matematik.
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Kopieringsunderlag 2

Version 1 - Samtalskostnad for olika

mobilabonnemang

Graferna i varje diagram visar kostnaden for ett telefonsamtal med
olika telefonbolag. Den grd streckade grafen i diagrammen visar
Bolag A, som har en 6ppningsavgift pa 69 ore och direfter en avgift

pa 59 6re per minut.

De svarta graferna visar pA motsvarande sitt samtalskostnaderna i

nagra andra telefonbolag.

Diagram B

M kostnad

Diagram D

M kostnad

Diagram C

1 kostnad

Diagram E
™ kostnad
“u“‘ NTTIIT Bo'ag A
—— Bolag E
tid
N
7
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Kopieringsunderlag 3
Version 1 - Grafer
Graf F Graf G
M kostnad M kostnad
tid R tid .
Graf H Graf |
1 kostnad M kostnad
tid tid
Graf K Graf L
M kostnad M kostnad
tid tid
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Kopieringsunderlag 4
Version 2 - Pumpa vatten ur pooler
Graferna i varje diagram visar volymen vatten i olika pooler. Den gra
streckade grafen i diagrammen visar Pool A, som innehiller
15 000 liter vatten och dir vattnet pumpas ut med 300 liter per
minut.
De svarta graferna visar hur andra pooler toms.
Diagram B Diagram C
1 volym 1 volym
....... Pool A e Pool A
—— Pool B — Pool C
tid . tid .
Diagram D Diagram E
1 volym 1 volym
v PoOI A weveeer PooI A
—— Pool D — Pool E
tid . tid

AN
7
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Kopieringsunderlag 5

Version 2 - Grafer

Graf F Graf G

M volym 1 volym

tid tid

A\ 4
A\ 4

Graf H Graf |
M volym M volym
tid tid
Graf K Graf L
M volym 1 volym
tid tid .
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Information to the students about part A
National test in mathematics year 9, 2016/2017

One component of the national test is an oral part. It is carried out in groups
of 3—4 students together with the teacher. The task is about relations and change

and algebra.

e Each of you in the group will have your own tasks to present. After each

presentation, your classmates may ask questions and make additional

comments.

e When everyone has presented their own tasks, the group will receive tasks

to discuss together.

e Keep in mind that you can show your skills both in your own presentation

and in the discussions after the presentation of your classmates’ presentations.

e Your performance in the oral part of the test will be assessed according to how
you are able to

solve problems by interpreting and describeing mathematical situations
use and describe the meaning of the included concepts and how they are
related

use mathematical reasoning, evaluate and expound your own and other
students’ reasoning

present your answers orally, using a mathematical language.

Your contribution of the oral part will be complied with a number of E-, C- and
A-points.

Your result on the oral part will later on be added to your result on the written
parts. The result on the oral part is one of several basis for both the autumn and

spring term grade in mathematics.
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Kopieringsunderlag 7

Version 1 - Call cost with different mobile

subscriptions

The graphs in each diagram show the cost of one phone call made
with different telephone companies. The grey dotted graph shows
Company A in all diagrams, which has a connection fee of SEK 0.69

and a call rate of SEK 0.59 per minute.

The black graphs show the costs of making the same call with other

telephone companies.

Diagram B

M cost

Company A

—— Company B
time .

Diagram D

1 cost
....... Company A
—— Company D
time\

7

Diagram C

M cost

Company A
—— Company C
time
N
7
Diagram E
1 cost
L Company A
—— Company E
time
AN

7

31 AMNESPROV | MATEMATIK ARSKURS 9 2016/2017 LARARINFORMATION 1



KOPIERINGSUNDERLAG OCH WEBBMATERIAL
Kopieringsunderlag 8

Version 1 - Graphs

Graph F Graph G
M cost 1 cost
time time
Graph H Graph |
1 cost M cost
time time
Graph K Graph L
1 cost M cost
time time
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Kopieringsunderlag 9

Version 2 - Pumping water from swimming
pools

The graphs in each diagram show the volume of water in different
swimming pools. The grey dotted graph shows Pool A in all dia-

grams, which contains 15 000 litres of water which is being pumped
out at 300 litres per minute.

The black graphs show the rate at which the other pools are emptied.

Diagram B Diagram C

1 volume 1 volume

Diagram D Diagram E

1 volume 1 volume
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Kopieringsunderlag 10

Version 2 - Graphs

Graph F Graph G

1 volume 1 volume

time time

A\ 4
N

Graph H Graph |
1 volume 1 volume
time\ time\
Graph K Graph L
1 volume 1 volume
time\ time\
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