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Inledning

De nationella proven i matematik i matematik 1a, 1b och 1c¢ konstrueras och
utvecklas, pa uppdrag av Skolverket, av PRIM-gruppen vid Stockholms universitet.
Syftet med de nationella proven ir enligt forordningen att stodja en likvardig

och rittvis betygssittning'. De nationella proven kan ocksa bidra till att starka
skolornas kvalitetsarbete genom analyser av provresultaten i relation till uppnadda
kunskapskrav pa skolniva, huvudmannaniva och pa nationell niva.

I denna rapport presenteras en sammanstéllning av resultaten for de nationella
proven i matematik 1a och 1b som gavs varterminen 2023. Det huvudsakliga syftet
med rapporten ar att redovisa och diskutera resultaten fran genomférandet av
dessa prov. Jamforelser gors dven med resultat fran tidigare ars nationella prov.

Insamling

Resultatredovisningen som rapporten grundas pa kommer fran olika urvals-
insamlingar till PRIM-gruppen.

Larare har rapporterat in resultat pa uppgiftsniva for elever fodda den 5:e, 10:e,
15:e, 20:e, 25:e eller 30:e i ndgon av drets manader i en webbinsamling. For mate-
matik 1a omfattade denna urvalsinsamling resultat fran ca 4 660 elever (ca 1 940
flickor och ca 2 720 pojkar) fran olika yrkesprogram. For matematik 1b omfattade
det ca 4 000 elever (ca 2 400 flickor och 1 600 pojkar) fran samhallsvetenskapliga
programmet, ekonomiprogrammet, estetiska programmet och humanistiska
programmet. I samband med denna insamling rapporterade lararna dven in dessa
elevers preliminara kursbetyg i matematik.

En webbinsamling har dven gjorts av enkitsvar fran larare. For matematik 1a
omfattade insamlingen svar fran ca 650 larare och for matematik 1b svar fran
ca 530 larare.

Slutligen har larare skickat in avidentifierade kopior av prov genomforda av elever
fodda den S:e eller 15:e i ndgon av drets manader. Av dessa har ett slumpmassigt
urval om 200 elevers prov gjorts som ligger till grund for analys av elevlosningar
for ett antal uppgifter i proven.

Skolverket genomfor enbart insamling av provbetyg pa nationella prov for elevers
avslutande matematikkurs i gymnasieskolan. Det innebar for matematik 1a att
samtliga elevers provbetyg samlas in och for matematik 1b att provbetyget for
elever fran estetiska och humanistiska programmet samlas in.

De nationella proven fran varterminen 2023 omfattas av sekretess vilket innebar
att ingen av dessa uppgifter kan publiceras. Nationella prov som inte lingre
omfattas av sekretess finns tillgangliga pd PRIM-gruppens hemsida (www.su.se/

primgruppen).

1 Lararinformation for det nationella proven i matematik kurs 1, varterminen 2023.
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Om proven

Amnesplanens beskrivning av kursernas innehall och betygskriterierna ger ramen
for de nationella provens innehall. Proven bestar av uppgifter som avser att prova
elevernas kunskaper i relation till betygskriterierna och de i amnesplanen beskrivna
formagorna. Uppgifterna i proven ar konstruerade med fokus pa bade bredd och
variation, for att eleverna ska ges mojlighet att visa sina kunskaper i matematik pa
flera olika satt. De formagor som avses att provas i proven provas pa ett urval av
det centrala innehallet.

Provens konstruktion

Uppgifterna konstrueras och bearbetas av PRIM-gruppen tillsammans med
yrkesverksamma larare och forskare. Uppgifterna provas sedan ut pa elever

som befinner sig i slutet av kursen matematik 1. Hir ges dven matematiklirare
mojlighet att kommentera uppgifterna. Efter utprévningen genomfors kvantitativa
och kvalitativa analyser utifran olika aspekter som till exempel hur val uppgifterna
har fungerat, om spraket varit begripligt och vilka l6sningsmetoder eleverna har
anvint. Utifran detta formuleras och bearbetas bedomningsanvisningar med tillho-
rande nivapoang.

Samtliga uppgifter som ingar i proven har genomgatt olika kvalitetsgranskningar,
till exempel syngranskning, granskning utifran diskrimineringsgrunderna och
sprakgranskning av Nationellt centrum for svenska som andrasprak. Utifran ett
urval av de bearbetade och granskade uppgifterna sitts proven ihop i sin helhet.

Provens sammansattning

De nationella proven for kurs 1a och 1b varterminen 2023 omfattade tre skrift-
liga delprov, delprov B-D. Delprov B bestod av uppgifter som endast kravde svar
och digitala verktyg var inte tillaitna. Delprov C bestod av en mer undersokande
problemlésningsuppgift samt nagra uppgifter som kravde kortare redovisningar.
Samtliga uppgifter i delprov C skulle 16sas utan hjalp av digitala verktyg. Delprov
D bestod av redovisningsuppgifter dir minirdknare och formelblad var en forut-
sittning. Aven digitala verktyg som grafritande och symbolhanterande var tillitna.
Till samtliga delprov fick formelbladet anvindas.

Provens kravgranser

Vid provens konstruktion anvinds nivdpoang pa de olika uppgifterna. Kravgran-
serna for de olika provbetygen bestér av ett totalpodngskrav och ett nivipoangs-
krav (ett krav pd ett antal podang pa lagst en viss nivd). Denna kravgransmodell
anvands for att kunna stilla krav pa bade visad bredd och djup i kunskaperna.
Modellen innebir att en elev kan ha tillrackligt manga totalpoidng for ett visst
provbetyg men inte tillrdckligt madnga nivapoing och darfor erhaller ett lagre prov-
betyg. Det kan ocksé vara sa att en elev har tillrackligt manga nivipoing, men inte
tillrackligt manga totalpoing for ett visst provbetyg. Kravgranser for de olika prov-
betygen sitts enligt beprovade och vedertagna metoder. Yrkesverksamma lirare och
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speciallarare deltar i kravgranssattningsgrupper och har till uppgift att analysera
proven utifran dmnesplanen samt foresla kravnivaer for olika betygssteg for proven
som helhet.

P4 det nationella provet i matematik 1a kunde totalt 68 poing erhallas, fordelade
pa 33 E-poidng, 20 C-poing och 15 A-podng. I matematik 1b kunde totalt
71 poing erhallas, fordelade pa 28 E-poang, 25 C-poang och 18 A-poang.

Podngen pa de olika delproven summeras till ett provbetyg for provet som helhet.
Tabell 1 och 2 visar kravgranserna for respektive provbetyg och matematikkurs.
Figur 1 och 2 visar den procentuella fordelningen av elevernas totalpoiang efter
provbetyg. I figur 1och 2 askadliggors ocksa de elever som natt kravgransen for
totalpodngen for ett visst provbetyg, men som fatt ett lagre provbetyg pa grund av
att de inte uppnatt kravgriansen nar det giller nivipoang. Detta syns som ”svansar”
at hoger vid kravgrins for totalpoangen.

Tabell 1. Kravgrinser for de olika provbetygen, matematik 1a varterminen 2023.

Provbetyg E Provbetyg D Provbetyg C Provbetyg B Provbetyg A

Totalpoang Minst 17 poang Minst 26 poang Minst 35 poang Minst 44 poang Minst 53 podng

Nivakrav Varav minst 6 Varav minst 12 Varav minst 4 Varav minst 7
poang pa lagst podng pa lagst poéng pa lagst poang pa lagst
niva C niva C niva A niva A

Tabell 2. Kravgrinser f6r de olika provbetygen, matematik 1b varterminen 2023.

Provbetyg E Provbetyg D Provbetyg C Provbetyg B Provbetyg A

Totalpoang Minst 17 poang Minst 27 poang Minst 36 poang Minst 46 poang Minst 55 poang

Nivakrav Varav minst 7 Varav minst 14 Varav minst 5 Varav minst 9
poang pa lagst poang pa lagst podng pa lagst poang pa lagst
niva C niva C niva A niva A

Figur 1. Procentuell fordelning av total poangsumma efter provbetyg for kurs 1a (7 =4 662). Staplarna ir firgade
efter vilket provbetyg eleven erholl pa nationella provet.
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Figur 2. Procentuell fordelning av total poingsumma efter provbetyg for kurs 1b (7 =4 038). Staplarna ir firgade
efter vilket provbetyg eleven erholl pa nationella provet.
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Resultat

Resultatredovisningen ar uppdelad i tre delar. I den forsta delen presenteras elever-
nas provresultat i form av poang och provbetyg samt jamforelse med preliminart
kursbetyg. I den andra delen redovisas och kommenteras resultat fran enkiten som
lirarna svarat pd. I den sista delen finns resultat pa uppgiftsniva med analyserade
elevlosningar pa nagra utvalda uppgifter i proven.

Elevernas resultat

PRIM-gruppens urvalsinsamling visade att andelen som minst nétt provbetyget

E var cirka 61 % for matematik 1a. Det dr en hogre andel dn vid det nationella
proven varen 2022, da cirka 50 % nadde minst provbetyget E. Andelen som nadde
minst provbetyget E varen 2023 4r ndgot mer jamforbara med resultaten for var-
terminsproven 2014-2019 da andelen legat mellan 60-72 %. Fordelningen for de
olika provbetygen for matematik 1a varen 2023 var cirka 37 % E, 17 % D, 4 %
C,2 % Boch 1 % A. Den genomsnittliga betygspoangen® (GBP) var 7,0.

For matematik 1b var andelen som minst nétt provbetyget E cirka 83 % vilket
aven det dr en hogre andel dn varen 2022, da det var cirka 73 % som minst nddde
provbetyget E. Resultatet 83 % ar vildigt likt resultaten for varterminsproven
2014-2018 da motsvarande resultat legat mellan 83-85 %. Fordelningen for de
olika provbetygen for matematik 1b var cirka 25 % E, 22 % D, 16 % C, 11 % B
och 9 % A. Den genomsnittliga betygspoiangen var 11,4.

Nir resultatet for respektive elev rapporteras in anger liraren vilket preliminart
kursbetyg denne hade tankt att sidtta pa elevens prestationer innan det nationella
provet genomfordes. Den genomsnittliga betygspoangen for de kursbetyg lararna
angav i urvalsinsamlingen att de hade tankt sitta var 8,4 for matematik 1a, vilket
ar hogre an GBP for provbetygen. For matematik 1b var motsvarande viarde 10,9
vilket istallet ar lagre an GBP for provbetygen.

Det finns flera tinkbara orsaker till skillnaderna i genomsnittlig betygspoang.

Efter revidering av amnesplanen fran 2021 pagar fortfarande ett tolkningsarbete
av forandringarna, bade av undervisande larare och personer som ar inblandade i
konstruktion av de nationella proven. Som vi kan se i svaren fran lirarenkaterna
kan dessa tolkningar skilja sig at och det skulle kunna forklara en del av skill-
naderna i genomsnittlig betygspoing. Skillnaden i GBP for matematik 1a skulle
ocksa kunna bero pa att det nationella provet for denna kurs dr gemensamt for alla
yrkesprogram, medan den yrkesmatematik som behandlas i undervisningen relate-
rar till specifikt program och diarmed inte kan ingd i det nationella proven.

2 Varje provbetyg ger en viss betygspoang. Provbetyget A = 20 podng, B = 17,5 poang, C = 15 podng, D = 12,5 podng,
och F =0 podng. For att berdkna den genomsnittliga betygspoangen i urvalsinsamlingen adderas samtliga elevers podang och
divideras med det totala antalet elever.
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Figur 3. Fordelning av provbetyg for matematik la vt12-vt23.
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2011 infordes en ny amnesplan som behovde tolkas och implementeras av saval
undervisande larare som provkonstruktorer och referensgruppslarare. Andelen
elever som minst nddde provbetyget E vid forsta nationella proven efter inforandet
var lagre an andelen elever som minst nadde provbetyget E vid efterfoljande ars
prov, for att sedan landa pa en mer stabil niva. Vi ser liknande tendenser vid denna
revidering, da andelen elever som nadde minst provbetyget E vid forsta proven som
gavs var lagre 4n i drets prov. Sviangningen i resultat verkar dock mindre 4n vid
inférandet av Lgy11.

Enkatresultat med kommentarer

Resultaten fran lararenkiterna ar viktiga killor for utvecklingen av de nationel-

la proven. Bade kvantitativ och kvalitativ data insamlades da lirarna besvarade
frdgorna i enkidten bade med hjilp av givna svarsalternativ och fritext. For
matematik 1a var det cirka 650 larare som svarade pa enkiten och av dessa var det
cirka 200 larare som kommenterade med fritext. For matematik 1b var det cirka
530 ldrare som svarade pa enkiten och dven har cirka 200 larare av dessa som
skrev fritext.

De svar som ldrarna limnat i form av fritext har analyserats for att identifiera olika
teman. De teman som bedéms vara sarskilt intressanta och relevanta for denna
rapport presenteras i denna del.

Provet som helhet

Syftet med de nationella proven ar att stodja en likvardig och rattvis betygssatt-
ning? och i lararenkiten fick larare ta stillning till pastaendet ”Provet som helhet
ar ett stod for betygsattningen.” Cirka 85 % av lararna i matematik 1a och cirka
90 % av ldrarna i matematik 1b instimmer helt eller till stor del med detta pasta-
ende, jamfort med varterminsproven 2022 da motsvarande viarden var 60 % for
matematik 1a och 81 % for matematik 1b.

83 % av lararna i matematik 1a och 87 % av ldrarna i matematik 1b instimmer
helt eller till stor del att provet som helhet var bra vilket dr hogre jamfort med
varterminsproven 2022 da det for matematik 1a var 52 % och for matematik 1b
var 73 % som svarade detsamma.

Att det dr en hogre andel lirare i ar jamfort med foregdende ar som dr nojda med
provet som helhet och dess mojlighet att stodja betygssittningen framgar aven

av frisvaren. Flera larare kommenterar att drets prov som helhet ar bra. En larare
skriver att ”Ett mycket bra sammansatt prov som gav bra stottning i betygssdtt-
ningen.” Andra larare jamfor med forra drets prov och uttrycker att det var battre
detta ar, till exempel ” Mycket bdttre prov i dr an vt22. Dd hade jag flera elever som
drog hem efter C-delen, i ar stannade alla.”

3 Lararinformation for det nationella proven i matematik kurs 1, varterminen 2023.
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Centralt innehall

I bade matematik 1a och 1b fanns enstaka kommentarer fran larare som berorde
det centrala innehdllet i proven. Det fanns synpunkter bide om sadant innehall
som man ansdg var Overrepresenterat och sidant som man ansdg var underrepre-
senterat. I matematik 1a var det centrala innehall som var mest kommenterat det
som riktade sig mot karaktirsimnen. Utifran kommentarerna framgar att det finns
utmaningar med att prova detta innehall i nationella prov. Det finns bade larare
som anser att det dar for mycket och de som anser att det dr for lite av innehallet.
Till exempel skriver en ldrare ” Proven testar mest de gemensamma delarna for
alla program, dvs det blir oproportionerligt stor del av uppgifterna som handlar
om funktioner och algebra.” medan en annan larare anser att ”Det dr problema-
tiskt att ta med uppgifter som bebandlar det som star under rubriken *Matematik i
karaktdrsamnen och yrkesliv’. Det dr en omaojlighet for oss ldrare att undervisa allt
under denna rubrik. Min dsikt dr att det stoffet darfor bor undvikas om det inte
finns tydligare riktlinjer for vad av det som faktiskt forvintas tas upp i kursen.”
Ytterligare en ldrare problematiserar karaktarsamnesinnehallet och kommenterar
hur innehallet pa nationella proven kan paverka undervisningen: ” Det enda som
inte finns och som dr svdrt att fa med dr programinriktad matte. Det blir mindre
programinriktad matte pd lektionerna, p.g.a NP.”

I matematik 1b var det inte lika stor andel larare som kommenterade balansen av
det centrala innehdllet. Bland de fa som gjorde det ansag ndgra larare att det var
for lite uppgifter med rita linjens ekvation och for mycket geometri. Nar det galler
geometri var det framforallt uppgifter dar Pythagoras sats ingick i losningen som
kommenterades. Nagon kommenterade att det var ett dilemma att ha uppgifter
som utgick fran kalkylblad genom att skriva ” Ar tveksam till uppgifter dad elever
for band ska skriva in formler i en cell. Kinns krystat att ha med siadana uppgifter
dad de inte kan testa sig fram, vilket dr sd man jobbar med kalklyblad.”

Kravgranser och svarighetsniva

I lararenkaten har ldrare svarat pa fragan vad de anser om kravgranserna for de
olika provbetygen. Bland ldrarna i matematik 1a var det 87-95 % (olika andelar
for olika provbetyg, se figur 5) som ansdg att kravgranserna var lampliga. Det

ar en hogre andel dn for varterminsproven 2022 da det var mellan 75 och 85 %
som ansdg detsamma och en storre andel lirare ansag att kravgranserna var for
hoga. Bland de larare som ansdg att det var lampliga kravgrianser var det manga
som jamforde svarighetsnivan detta ar med svarighetsnivan forra aret. En ldrare
skriver till exempel ”Arets prov var pd en mer lagom nivén in forra drets.” En del
larare har noterat att andelen E-poiang okat och kopplar detta till kravgranserna,
till exempel anser en ldrare att det var ”Bra prov jamfort med forra dret. Bdttre
att ha hogre grins for E och fler E-podng.” Det fanns larare som dven i dr ansag
att kravgranserna var for laga, en larare skriver till exempel ”Elever med stora
kunskapsluckor i matematik nar med marginal E.”
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Figur 5. Fordelning av lirares uppfattning om kravgrinserna for de olika provbetygen i matematik 1a (z = 650).
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Bland lararna i matematik 1b var det 78-88 % (se figur 6) som ansag att krav-
granserna var lampliga, vilket ar jamforbart med varterminsprovet 2022 da
motsvarande andel var 81-90 %. Foregdende ar var det dock en storre andel larare
som ansdg att kravgranserna var for hoga an for laga, medan det for arets prov var
tvartom, det vill sdga en storre andel larare ansag att kravgranserna var for laga an
for hoga.

De ldarare som kommenterade kravgranser och svarighetsniva var dock inte den
stora majoriteten som ansag att kravgranserna var lampliga utan framforallt de
som ansag att kravgranserna var for liga. Som motivering till for liga kravgran-
ser angavs bland annat att den egna bedomningen varit annorlunda, till exempel
”Jag tycker nog proven var lite litt. Flera som jag hade bedomt ligga pa F klarade
proven.” Andra larare jamfor med foregdende ars prov, till exempel ”Stor skillnad
i svdrighetgrad jamfort med vt-22, resultaten var hos oss vdldigt mycket hogre trots
svagare elevgrupp.” Ytterligare andra motiverar med sin egen tolkning av amnes-
planen, till exempel skriver en larare ”E-grinsen (och D-griansen) dr alldeles for ldg.
Elever som i stort sett inte kan ndgot om funktioner eller algebra ndr utan problem
E” och ”Proven var alldeles for litta. Missvisande resultat som inte speglar kur-
skraven.” En fjarde grupp larare motiverar det med vad som kravs for matematik
2b ”Jag tycker det dr oroande om vi ska sdnka kraven for E i Malb. Det kommer
inte att hjalpa oss att fd fler elever att klara Ma2b, snarare tvdrtom.”

Kommentarerna tyder ocksa pa att arbetet med att tolka och implementera revide-
ringen av dmnesplanen pagar och att resultaten pa de nationella proven relateras
till detta. En ldrare problematiserar detta genom att skriva ” Vanligtvis bekriftar
NP min tidigare bedomning, men inte detta dr. Jag vet inte vad jag ska tanka om
elevernas betyg. De hade tur som skrev i dr och de som skrev forra dret hade otur?
Eller bar nivin dandrats drastiskt pad ett dr?”
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Figur 6. Fordelning av lirares uppfattning om kravgranserna for de olika provbetygen i matematik 1b (1 = 530).
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Analys av skriftliga elevarbeten

I foljande avsnitt redovisas en fordjupad analys av ett urval uppgifter fran de bada
proven. En del uppgifter har getts i bida proven och en del uppgifter ar unika for
de enskilda kurserna. Efter respektive uppgiftsnummer anges de prov (matematik
1a eller matematik 1b) som uppgiften fanns i.

Analysen utgar fran ett slumpmaissigt urval om 200 elevlésningar. Beroende pa
uppgift utgdr analysen fran olika aspekter. I vissa uppgifter har vi fokuserat pa att
undersoka vilka tinkbara utmaningar elever haft i férhallande till centralt innehall
och vilka de vanligaste forekommande elevsvaren varit. For andra uppgifter har vi
analyserat vilka olika typer av losningsstrategier eleverna anvint. Vi presenterar
aven losningsproportioner for samtliga uppgifter, bide fran urvalsinsamlingen och
fran de 200 elevlosningarna vi analyserat.
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En uppgift om faktorisering av uttryck
Uppgift 4 (matematik 1b)
Uppgiftstyp: Kortsvar utan digitala verktyg

Uppgift 4 pa delprov B var ett algebraiskt uttryck med tva positiva termer som
skulle faktoriseras genom att bryta ut storsta mojliga faktor. Bida termerna bestod
av ett multiplikationsuttryck med variabler, s den storsta mojliga faktor som
kunde brytas ut var en variabel. Uppgiften kunde ge en poing och det var endast
svaret som bedomdes.

Losningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens urvalsinsamling var 0,44
(n =4 038) och i det slumpmassiga urvalet som ligger till grund for svarsanalysen
var den 0,44 (n = 200).

I analysen framgar att relativt manga elever faktoriserar varje term for sig men de
fortsatter inte vidare till att skriva hela uttrycket som en produkt av tva faktorer.
Andra elever hittar en av faktorerna men inte bada. De skriver den ena faktorn
korrekt och forsoker skriva uttrycket som en produkt av tva faktorer med parentes.
Dock anges den andra faktorn felaktigt och uttrycket som helhet stimmer darmed
inte.

[ provet som gavs varterminen 2022 fanns en liknande uppgift, men dir den ena
termen i uttrycket bestod av en konstant. Losningsproportionen var da 0,48.
Liksom i ar fanns det elever som hittade den ena faktorn men inte kunde skriva
uttrycket som en produkt dar ena faktorn var ett uttryck med parentes. Forra dret
fanns dven svar som tydde pa att elever uppfattade uppgiften som en ekvation. Den
typen av felsvar ser vi inte i ar. Vid en jamforelse verkar elever dessa tva ar ha [ost
uppgifterna i ungefir lika stor utstrackning. Dock skiljer sig vissa felsvar at vilket
verkar bero pa uttryckets ingdende termer.

Tabell 3. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmissigt urval av 200 elevarbeten for uppgift 4.

Andel av elev-
svareni %

Korrekt svar 44
Felsvar, faktoriserar en eller bada termerna for sig sjalv men skriver inte 16
uttrycket som produkt med parenteser

Felsvar, hittar en faktor 10
Felsvar, 6vriga 20
Inget svar 10
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En uppgift om exponentialfunktion
Uppgift 8 (matematik 1a) respektive uppgift 6 (matematik 1b)
Uppgiftstyp: Kortsvar utan digitala verktyg

Denna uppgift ingick i delprov B i bada proven och avsag att préva kunskap om
egenskaper hos exponentialfunktioner inklusive skillnader och likheter med linjara
funktioner. I uppgiften presenterades ett funktionsuttryck och fyra olika grafer.
Eleverna skulle avgora vilken graf som motsvarade funktionsuttrycket. Av de fyra
graferna var tva linjdra, en med positiv lutning och en med negativ lutning samt
tva exponentiella, en vixande och en avtagande. Funktionsuttrycket motsvarade en
avtagande exponentialfunktion. Uppgiften kunde ge en poing och det var endast
svaret som bedémdes.

Losningsproportionen pa uppgiften var 0,31 (7 = 4 662) for 1a och 0,36

(n =4 038) for 1b i PRIM-gruppens urvalsinsamling. I det slumpmassiga urvalet
som ligger till grund for svarsanalysen var losningsproportionen 0,29 (n = 200) for
1a och 0,40 for 1b (nz = 200).

Det vanligaste var att eleverna valde ndgon av exponentialfunktionerna, med
ungefir lika stor andel for den vixande som den avtagande. I matematik 1b var
det 80 % av alla elever som valde ndgon av dessa, medan det i matematik 1a var
61 % som gjorde det. Det verkar dirmed som att majoriteten av eleverna kan
identifiera att det i det har sammanhanget ror sig om ett exponentiellt forlopp men
har svérare att veta hur man utifran ett funktionsuttryck avgér om det dr vixande
eller avtagande. Det verkar dven nagot svarare for elever i matematik 1a att skilja
pa linjdra och exponentiella forlopp i den hir kontexten.

Tabell 4. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmaissigt urval av 200 elevarbeten for uppgift 8 i
matematik 1a och 200 elevarbeten for uppgift 6 i matematik 1b.

Andel av elev- Andel av elev-
svareni % svareni %
(1a) (1b)

Alt. 1 Linjar funktion med positiv lutning 22 11
Alt. 2 Vaxande exponentialfunktion 32 40
Alt. 3 Linjar funktion med negativ lutning 15 9

Alt. 4 Avtagande exponentialfunktion (korrekt svar 1/0/0) 29 40
Inget svar 2 1

Det dr ocksa intressant att undersoka vilka svarsalternativ som var vanligast fore-
kommande relaterat till elevers provresultat i form av provbetyg. For att gora det
har samtliga elever i bide matematik 1a och 1b riaknats samman till en grupp och
sedan har respektive elevs provbetyg jamforts med det svarsalternativ som eleverna
valt.

Det som da framkommer ar att bland de elever som erholl provbetyget F viljs
alla fyra alternativ i nastan lika stor utstrackning, elever med provbetygen D

och C viljer ndgon av exponentialfunktionerna och slutligen verkar elever med
provbetygen B och A i mycket hogre utstrackning valja korrekt exponentialfunk-
tion, se figur 7.
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Resultaten skulle kunna tolkas som att elever som visat lagre matematisk kunskap
inte i sa stor utstrackning kan avgora om ett funktionsuttryck visar ett linjirt eller
exponentiellt forlopp, medan elever som visat hogre matematisk kunskap kan gora
den étskillnaden.

Att ha kunskap om egenskaper hos exponentialfunktioner inklusive skillnader och
likheter med linjdra funktioner kan provas pa flera olika satt. I den har uppgiften
har samband mellan funktionsuttryck och graf provats och resultaten tyder pa att
det ar betydligt svarare for elever som visat ligre matematisk kunskap dn de for de
som visat hogre matematisk kunskap pa proven att gora det. Detta trots att det var
en envalsfraga med fyra svarsalternativ som gav en E-poang.

Figur 7. Procentuell fordelning av de olika valda svarsalternativen utifran provbetyg.
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En uppgift om rdta linjens ekvation
Uppgift 20 (matematik 1b)
Uppgiftstyp: Redovisning utan digitala verktyg

I uppgiften i delprov C som bestod av tva deluppgifter skulle eleverna i forsta del-
uppgiften visa att en given punkt lag pa en given linje. Punkten var angiven i koor-
dinatform och linjen pa formen y = kx + m. Deluppgiften kunde ge en poiang.

Losningsproportionen pa den forsta deluppgiften var 0,51 (7 =4 038) i
PRIM-gruppens urvalsinsamling och i det slumpmassiga urvalet som ligger till
grund for svarsanalysen var den 0,54 (n = 200).

For de elever som klarade av uppgiften var den vanligaste 16sningen att sitta in
punktens x- respektive y-virde i linjens ekvation och konstatera att viansterled och

hogerled blev lika.

Det vanligaste felsvaret kom av att eleverna hade forsokt rita linjen, men eftersom
punkten var vald sd att detta inte skulle vara en lamplig l6sningsmetod var det
ingen som klarade av att 16sa uppgiften pa detta satt. Det fanns dven en grupp
elever som skrev om uppgiften till en ekvation som de forsokte 16sa.
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I den andra deluppgiften introducerades en ny linje och en tillhorande punkt i
koordinatform. Forutsdttningarna var att den nya linjen var parallell med linjen i
den forsta deluppgiften och att den nya punkten lag pa denna nya linje. Uppgiften
bestod i att ange den nya linjens ekvation pa formen y = kx + m. Deluppgiften
kunde ge tva podng. Den forsta poangen delades ut om eleven i sin l6sning angett
att den nya linjen hade samma k-virde som linjen i forsta deluppgiften eller satt in
x- respektive y-varde i den nya linjens ekvation. Den andra poangen delades ut for
losning med korrekt svar.

Losningsproportionen pa den andra deluppgiften var 0,51 (z =4 038) i
PRIM-gruppens urvalsinsamling och i det slumpmassiga urvalet som ligger till
grund for svarsanalysen var den 0,37 (7 = 200).

I de fall dir en poidng erholls var det lika vanligt att eleven angav att linjerna hade
samma k-viarde som att eleven hade satt in korrekt punkt i ekvationen. Samtliga
dessa elevlosningar samt de elevldsningar som inte erholl ndgon poing kan efter
analys delas in i fyra olika kategorier. I den forsta kategorin finns 16sningar dar
koordinaterna for punkten satts in i stdllet for £ och 2 i linjens ekvation. I den
andra kategori finns l6sningar dir punkten fran forsta deluppgiften anvints till-
sammans med punkten i den andra deluppgiften for att berakna ett nytt k-varde
och nytt m-virde. I den tredje kategorin finns de 16sningar dar elever forsokt rita
linjen i ett koordinatsystem. Da ar det vanligast att eleven ritar en linje som skar
y-axeln pa vardet for y-koordinaten i punkten och skir x-axeln pa virdet for
x-koordinaten i punkten. I den fjarde kategorin finns de 16sningar diar punktens
koordinater anvints pa ett felaktigt satt pa alla tinkbara stillen i linjens ekvation.

Tabell 5. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmassigt urval av 200 elevarbeten for uppgift 20a i matematik 1b.

Andel av elev-
svaren i %
Losning med korrekt svar (1/0/0) 54
Felsvar, ritar i koordinatsystem 12
Felsvar, gor om till ekvation 4
Felsvar, 6vriga
Inget svar 24

Tabell 6. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmissigt urval av 200 elevarbeten for uppgift 20b i matematik 1b.

Andel av elev-
svaren i %
Losning med korrekt svar (1/1/0) 31
Felsvar, satter in koordinaterna i stallet fér k och m 8
Felsvar, anvander punkter fran de tvd olika linjerna 8
Felsvar, ritar i koordinatsystem 9
Felsvar, ovriga 9
Inget svar 35
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En uppgift om linjar funktion
Uppgift 24 (matematik 1a)
Uppgiftstyp: Redovisning med digitala verktyg

I uppgiften presenterades antal timmar och total kostnad for utfort arbete vid

tva olika arbetstillfdllen. Eleverna skulle utifran informationen berikna den fasta
kostnaden och timkostnaden. Uppgiften kunde ge tva poiang. Den forsta poiangen
delades ut for paborjad l6sning, till exempel berdkning av den rorliga kostnaden
for tva timmar eller 16sning av hela uppgiften genom prévning. Den andra podngen
delades ut for 1osning med korrekt svar.

Losningsproportionen pa uppgiften i PRIM-gruppens urvalsinsamling var 0,35
(n =4 662) och i det slumpmassiga urvalet som ligger till grund for svarsanalysen
var den 0,30 (n = 200).

Analysen har gjorts utifrdn vilka strategier eleverna anvint nir de forsokt losa
uppgiften och det dr i huvudsak tva olika strategier som framkommer, dir den ena
strategin ar mer generell och utvecklingsbar an den andra. Intressant att notera ar
att det i stort sett bara 4r elever som anvint den mer utvecklingsbara strategin som
lyckas losa uppgiften i sin helhet. Bland dessa elever kan man spara kunskap om
linjara funktioner da deras losningar tyder pa att de oversitter uppgiftens kontext
till en linjar funktion. De borjar med att bestimma 6kningen av bade kostnad och
antal timmar mellan de tva arbetstillfallena och utifran det bestimma timavgiften.
Direfter bestims den fasta kostnaden.

Vid den andra strategin multiplicerar eleverna det ena arbetstillfallets antal timmar
och kostnad med en faktor som resulterar i samma antal timmar som vid det andra
arbetstillfillet. De jamfor sedan kostnaderna for bada tillfallena och drar darefter
slutsatser om antingen fast kostnad eller timkostnad. Majoriteten av eleverna

tar inte hdnsyn till den fasta kostnadens andel i totalbeloppet och far darfor fel
resultat. Endast nagra enstaka elever tar hinsyn till den fasta kostnadens andel och
loser hela uppgiften korrekt, alternativt bestimmer endast den fasta kostnaden.

Tabell 7. Fordelningen av elevsvar vid analys av ett slumpmassigt urval av 200 elevarbeten for uppgift 24 (matematik 1a).

Andel av elev-
svareni % la
Strategi 1 — linjar funktion (2/0/0) 23
Strategi 2 - multiplicerar med faktor, tar hinsyn till fast kostnad (2/0/0) 2
Strategi 2 — multiplicerar med faktor, tar ej hansyn till fast kostnad (0/0/0) 26
Pabarjad 16sning (1/0/0) 12
Felsvar, 6vriga (0/0/0) 22
Inget svar 15
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Sammanfattning

For det nationella proven varterminen 2023 var andelen elever som natt minst
provbetyget E for matematik 1a cirka 61 % och for matematik 1b cirka 83 %,
vilket for bada kurser dr en hogre andel dn varterminen 2022 och mer jamforbart
med resultaten dren fore 2022. Att andelen elever som natt minst provbetyget E var
lagre vid det forsta proven, for att aret darpa oka, kunde dven ses vid inférandet av
Lgy11. Denna gang verkar dock svingningen i resultat inte vara lika kraftig.

Det framgar att det bland larare pagar ett intensivt och utmanande tolknings-
arbete av amnesplanen. Det marks framforallt pd de kommentarer som lararna
skrivit som frisvar i enkiten, dar till exempel provens svarighetsniva och balans
av det centrala innehallet problematiseras. Larare verkar uppfatta att det finns en
utmaning att vaga resultatet pa det nationella proven mot den egna bedomningen
som utgar fran den egna eller kollegiets tolkning av revideringen. Att lirarna i
matematik 1a i genomsnitt hade tankt att satta ett hogre kursbetyg an elevernas
provresultat och lararna i matematik 1b hade tiankte att sitta ett lagre kursbetyg an
elevernas provresultat skulle ocksa kunna vara ett tecken pa det utmanande tolk-
ningsarbetet. Angdende kravgrianser for de olika provbetygen var det ungefar lika
stor andel larare i ar som forra aret som tyckte att de var lampliga.

I resultaten fran lararenkiten framkommer att det dr en betydligt hogre andel
larare i ar jamfort med forra dret som ansag bade att proven som helhet var bra
och att det var ett stod for betygssattningen.
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