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Abstrakt

En studie av ett omrade pa norddstra Utd presenteras, vars mal var att tolka omradets
paleomiljé under perioden da bergarterna formats och jamféra resultaten med vad de
tidigare 4 namnda artiklarna kommit fram till. Studien resulterade i en litologisk beskrivning
av bergarterna, en geologisk karta samt en stratigrafisk kolumn. Resultaten ar otillrackliga
for att gora en tolkning av den plattektoniska zon omradet bildats vid. Omradet utvecklades
fran en djuphavsmilj till en nara kustmiljo med en nordvastlig foryngrande riktning. Omradet
paverkades aven av felsisk- och explosiv vulkanisk aktivitet som avtog éver tid. Tolkningen
jamférdes sedan med 4 andra artiklar om omradet for att se skillnader och likheter.
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Introduktion

Sveriges urberg ar en del av den baltiska skdlden som stracker sig fran Kolahalvon,
Nordnorge och Karelen, 6ver Finland och Sverige till Sydnorge (Lindstrom et al. 2000). En
skold avser ett omrade som bestar till stor del av av prekambriska bergarter (>541 Ma
gammal) och dar ingen bergskedjebildning har pagatt sedan fanerozoikums bérjan (541 Ma
till nu). Berggrunden som utgér Sverige ar uppdelad efter de provinser som bildat dem, samt
grupper som inte passar in i nagra av dessa (fig 1).

| de svenska fjallen tillhor bergarterna Kaledoniderna och stracker sig fran norra Dalarna till
Treriksroset, den nordligaste punkten i Sverige som gransar till Finland och Norge (fig 1).
Omradet ar uppbyggd till stor del av skollor, berggrund som férskjutits upp dver annan
berggrund vilket i detta fall ar delar av den svekofenniska och svekonorvegisk berggrund
under den Kaledoniska orogenesen (545-400 Ma) (Lindstrom et al. 2000). Skollorna ar
uppdelade i en 6vre, mellan och undre del. Den 6vre delen bestar av sedimentara bergarter
samt intrusiva och extrusiva magmatiska bergarter. En del av dessa har metamorfoserats till
gnejs, glimmerskiffer, marmor och amfibolit. Den mellersta delen bestar av sedimentara
bergarter, kristallin berggrund som gnejs men aven mylonit. Den metamorfa graden i
bergarterna ar inte lika hég i den mellersta delen som i den évre delen. Den undre delen
bestar till stor del av sedimentara bergarter som ar opaverkade av den metamorfos som
paverkat de mellersta och 6vre bergarterna. Pa vissa stallen har kristallin berggrund aven
forts med i den dverskjutning som format skollorna.

Sveriges sydvastra del fran Skane till Varmland bestar av berggrund bildats mellan 1.8 och
0.9 Ga (Lindstrém et al. 2000). Denna berggrund metamorfoserades sedan under den
svekonorvegiska orogenesen for ca 1.15-0.9 Ga. Omradet har en metamorfosgrad av
amfibolitfacies men varierar mellan gronskiffer och granulitfacies. Tryckgraden varierar aven
mellan hogtryck till Iagtryck. Bergarterna ar uppdelade i ett vastra och dstra gnejssegment,
pa vardera sida om en mylonitzon som stracker sig genom regionen.

Det transskandinaviska magmatiska baltet (TMB) stracker sig i Sverige fran norra Blekinge
over Smaland till Varmland och Jamtland (Lindstrém et al. 2000). TMB magmatiska
bergarter avsatta i 3 generella tidsgrupper, TMB 1 mellan 1.81-1.77 Ga, TMB 2 mellan 1.71-
1.69 Ga och TMB 3 mellan 1.68 och 1.65 Ga. Granit utgér majoriteten av bergarterna, men
TMB innehaller ocksa inneslutna aldre delar som ar forgnejsade till varierande grad.

Blekinge-Bornholm provinsen bestar av suprakrustala och forgnejsade granitoida bergarter
som bildats mellan 1.8 och 1.4 Ga (Lindstrom et al. 2000). Den stora skillnaden mellan
denna provins och den sydvastsvenska ar att den inte paverkats av den svekonorvegiska
orogenesen.

Den aldsta berggrunden i Sverige ar forgnejsade bergarter av arkeisk alder, uppat 2.83 Ga
som aldst (Lindstrdom et al. 2000). Dessa bergarter finner man i mindre komplex i de
nordligaste delarna av Sverige som Rastojaure, Saarijarvi, Tornealven vid Haparanda, samt
vid Vallen-Alhamnomradet mellan Lulea och Pitea.
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De mest forekommande bergarterna i Sverige tillnor den svekofenniska provinsen och utgoér
merparten av Sveriges berggrund (fig 1). Tidigare studier av aldern pa ett balte av
metavulkaniska bergarter i Bergslagen visar pa att den vulkaniska aktiviteten pabdrjade
190414 Ma (Lundstrom et al. 1998). Bergarterna stracker sig fran Norrbotten dnda ner till
Vastervik och formades under den Svekofenniska orogenesen, vars huvudveckning och
regionalmetamorfos pagick mellan 1.88 till 1.8 Ga (Lindstréom et al. 2000).
Metamorfosgraden som pagatt i omradet ar nastan enbart 1ag P/T (tryck/temperatur) dar
mineral som andalusit och cordierit &r vanliga i aluminiumrika bergarter.

De svekofenniska bergarterna bestar till stor del av sura vulkaniska bergarter och gravackor
av argillittyp samt kemiskt utféllda sedimentara bergarter (Lindstrom et al. 2000). Omradet
kan delas in i en nordlig region, mellan region och sédra region. Den norra regionen bestar
av delar av Norrbottens lan och Skelleftefaltet. | dessa omraden domineras sura vulkaniska
bergarter med en hel del basiska vulkaniter. Speciellt for detta omrade ar dess narhet till den
arkeiska berggrunden som tros finnas pa djupet under de yngre bergarterna. Den regionala
deformationen avslutades har tidigare an i de sédra delarna, redan mellan 1.88 och 1.87 Ga.
| den mellersta delen, bestdende av centrala och sédra Norrland, bestar bergarterna till stor
del av sedimentara bergarter som tillhér Harnéformationen. Denna formation ar ocksa kand
som den sa kallade bottniska bassangen, som stracker sig till Finland. Formationen ar i
vissa omraden, som mellan Ornskdldsvik och Harndsand, uppat 10 km i tjocklek. Omréadet
har en stor variation i metamorf grad. Vissa omraden har metamorfoserats i gronskifferfacies
eller amfibolitfacies medan andra har férgnejsats och migmatiserats. Bland gravackorna
finner man aven intrusiva bergarter. Séder om Harndformationen finner man
Ljusdalsformationen som bestar av metamorfa gnejsiga granitoider. Deformationen ar har
stor och omradet har en hég metamorf grad.

Den s6dra delen bestar till stor del av sura vulkaniter som daciter och ryoliter samt mindre
mangder av mera basiska vulkaniter. Bergarterna tillhor har Bergslagen som tacker stora
delar av Uppland, Sérmland, Ostergétland och nordéstra Smaland. De sura vulkaniterna har
avsatts i en vulkanisk bage dar pyroklastiska fléden samt aska fran utbrott avlagrats.
Bergarterna har ar i lag av l1ag metamorf grad av antingen gronskiffer eller amfibolitfacies.
Bergslagen har aven en stor koncentration av jarnmalm som brytits under lang tid i omradet.
| Bergslagen finner man aven Uto (fig 1), en 6 i Stockholms skargard som ar av speciellt
intresse for studier av centrala Sveriges geologi darfér att 6n har en valdigt valbevarad
sekvens av bergarter som ar karakteristiska for centrala Sveriges bergarter (Gavelin et al.
1976).
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(Figur 1, bergartskarta som visar Sveriges litotektoniska enheter med Ut6 inringad, tagen
fran SGUs kartvisare 1:1000000 och behandlad med Inkscape)



Utos berggrund

Detta projekt fokuserar pa fyra artiklar som har skrivits med en huvudfokus pa berggrunden
pa Uto. | artiklarna som publicerades mellan 1910-2008, beskrivs samt tolkas 6ns berggrund
samt vad den sager om Bergslagens geologiska utveckling i stort.

Den férsta artikeln om Ut ar skriven av P. J. Holmquist ar 1910. Texten ar skriven i delar,
dar den férsta ar en stor summering av Stockholms geologi. Har skriver han om hur
Stockholms geologi ar format av suprakrustalbergarter samt intrusiva bergarter, med
underordnade mangder av normala sediment. Darefter paverkades omradet av
regionalmetamorfos och deformation, varpa primara strukturer nastan helt forstoérdes. | den
andra delen av texten skriver Holmquist om olika omraden runt Stockholm och dess
skargard som ar bra omraden for exkursioner. Omraden som inkluderas ar
Stockholmstrakten, granit-gnejs komplexen av Sédertérn, Stockholm-Vaxholm-Ytterby samt
Skarp6, Saltsjdbaden-Dalard, Dalard-Orné Hufvud och Ut6. | artikeln konstaterar Holmquist
att man pa Uto6 kan finna bland de bast bevarade suprakrustalbergarter i
Stockholmsregionen. Ut delar samma petrografiska karaktar som 6vriga distrikt i centrala
Sverige. Over hela 6n finner man bergarter som &r starkt veckade med intrusioner och
klastiska sedimentara bergarter som breccia. | de nordliga delarna av 6n ar de primara
strukturerna inte lika forstérda som dévriga delar av Stockholm. Han beskriver att bergarterna
i vastra delarna on, runt Persholmen bestar av “banded leptite” och gnejs med alternerande
schistlager. Han beskriver att dessa bergarter foljs av alternerande lager av “halleflinta” och
kalksten samt en del valdigt jarnrika lager. Dessa lager foljs darefter aterigen av leptiter samt
konglomeratlager vid stora och lilla Sillvik. | artikeln konstaterar a&ven Holmquist att
bergarterna lutar mellan 80-90 grader at nordvast och tolkar bergarterna som ett isoklinal
system dar de yngsta bergarterna finns i mitten av kolumnen.

Den andra artikeln ar skriven av Gavelin et al ar 1976. | denna artikel uppdateras
bergartskartan av Utd, som baseras pa den tidigare av P. J. Holmquist. Artikeln grupperar
bergarterna i 4 grupper: den syddstra metasedimentara gruppen, halleflinta-leptit gruppen,
den nordvastra metasedimentara gruppen och kvartsporfyrgruppen. De tolkar bergarterna
som en kontinuerlig sekvens av suprakrustala bergarter som féljts av sedimentation av
gravacka samt basisk magmatism. | artikeln tolkas att bergarterna har avsatts i en miljé som
utvecklats fran en djup till grund vattenmiljo. | deras karta gar sekvensen fran de hégst upp
bestadende av metasedimentara, delvis metatuffitiska gnejsar som till mestadels ar
migmatiska. Det forekommer har dven alternerande lager av tuffiter. Darefter borjar ett stort
omrade med leptiter och halleflintor med lager av skarn och kalksten som tacker stora delar
av 0ns nordostra del. Denna del féljs av ett nagot mindre omrade med kvartsporfyr med
alternerande lager av meta-areniter, meta-argillit samt konglomeratlager och suprakrustala
inklusioner.

Den tredje artikeln om Ut ar skriven av Allen et al ar 1996. | artikeln beskriver de en studie
som ar baserad pa en faltorienterad, regional facies analys av de vulkaniska och
sedimentara strukturerna i Bergslagen regionen. De tolkar Bergslagen som en
forlangningsbassang bakom en vulkanisk bage vid en subduktionszon dar en oceanisk
tektonisk platta sjonk under omradet fran Ost. | artikeln tolkas Bergslagen som att ha
utvecklats under en serie av starka magmatiska handelser, foljt av nedsjunkning av



berggrunden som avslutats med en andring till kompressionsdeformation och
regionalmetamorfos.

Den fjarde artikeln om Uto ar skriven av C. J. Talbot ar 2008. Till skillnad fran den tredje
artikeln tolkas Ut6 i denna att ha avsatts och formats i en ackretionar prism vid en
subduktionszon dar aven har en oceanisk platta sjonk under Bergslagen fran ost.
Huvudomradet for studien fokuserar pa nordostra Uté dar omraden som i Gavelins artikel
beskrivits som lager av leptiter och halleflintor istallet beskrivs som karbonater, pyroklastiska
sediment, chert och bandade jarnformationer. Under dessa féljs porfyrlager med mindre
lager av grunda shelf-sediment samt baddade och obaddade lager av gravacka. Han tolkar
liksom den tredje artikeln att omradet utvecklats fran en djuphavsmiljé till grundvattenmiljo,
som de visar pa genom turbititer i gravackorna. Dessa turbititer vergar till
korslagringsstrukturer i de grunda shelf-sedimenten som i sin tur évergar till karbonaterna.

Detta projekt ar en faltstudie av Utds norddstra del vars faltomrade stracker sig fran dess
nordligaste punkt séderut till en bit nedanfér Nasknasudden séder om sédra Sandviken.
Malet med studien ar att genom denna faltstudie som grund tolka omradets paleomiljé under
perioden da bergarterna formats och jamfora resultaten med vad de tidigare 4 namnda
artiklarna kommit fram till.
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Metod

For att genomféra detta projekt gjordes en faltstudie och kartering av omradet 6ver en period
pa 2 veckor under maj 2022. Innan karteringen boérjade deltog jag i en
introduktionsexkursion som utforskade den norra halvan av Utd. Detta gav mig en grundlig
forstaelse av 6ns paleomiljé samt hur karteringen skulle genomféras. For att genomféra
karteringen identifierades synliga eller potentiella bergytor med hjalp av verktyget Google
Earth. Alla bergarter inom varje bergyta identifierades sa noggrant som majligt och
kopplades till en av de bergarter som finns pa 6n. Efter denna inledande kartlaggning av de
exponerade bergytorna langs kustlinjen och klipporna, kartlade jag aven vilka bergarter som
finns daremellan. Nar den forsta kartlaggningen av hallarna och kustlinjen var klar,
tilsammans med matningar av lutningar och lutningsriktningar vilket gjordes med en
klinometer, anvandes detta for att forsdka hitta vart de ledde inat land och om kontakter
kunde hittas. Under kartlaggningen beskrevs bergytorna i falt. Pa grund av den metamorfos
som paverkat hela Bergslagen behdvde jag veta vilka protoliter som dagens bergarter pa 6n
formats fran. For att gora detta identifierade jag mineral som bergarterna bestod av med
hjalp av en lupp. Genom dessa mineral kunde en tolkning goéras av vilken kornstorlek och
vilken bergart som var protoliten. Om en metamorf bergart till exempel ar valdigt biotitrik ar
detta ett tecken pa att den metamorfoserats fran en bergart rik pa lermineral (Klein and
Philpotts 2016). Genom kartlaggning av bergarter pa 6n var ett av malen att goéra en
stratigrafisk kolumn av omradet. For att kunna identifiera den féryngrande riktningen av
kolumnen var tanken att identifiera strukturer som korslagringar och vagmarken. For att géra
kartan i falt anvandes fargade pennor som stod for olika bergarter som fargades pa en karta
av omradet. Kartan forfinades i efterhand med hjalp av programmet Inkscape.

11
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Litologisk beskrivning

Efter de tva veckorna med kartlaggning av bergarterna i studieomradet identifierades de
féljande 7 bergarterna: siltsten, porfyriska sedimentara bergarter, sandsten, breccia,
ignimbrite, dolomitiska bergarter och kalksten. Dessa bergarter beskrivs nedan.

Siltsten

De metamorfa bergarter som identifierades som siltsten bestar huvudsakligen av kvarts- och
biotit, som identifierats med hjalp av en 30x-21 mm hand lens. Att den ar biotit-rik pekar pa
att protoliten innehdll mycket lermineral som omvandlats under metamorfosen. Fargen pa
dessa bergarter varierade mellan gra-brun och beige (fig 3l). Det gick aven att identifiera
lager fran skillnader i farg mellan dessa. Langs den norra kanten av Soédra Sandvik kunde
aven vagmarken finnas i lagerfoljderna av siltsten. Bland samma siltstenslager vid Sédra
Sandvik kunde det finnas runt 12x6cm stora jarnrika klumpar i ringar av cordierit (fig 3C).

Pyroklastiska bergarter

Dessa bergarter bestar av storre korn dver 2 mm i storlek i en finare matris (fig 3B). Fargen
varierar fran brun till mérkgra (fig 3B). Aven i lager bland dessa bergarter kan samma typ av
rosaaktiga intrusivbergarter finnas som bland siltstenen. De st6rre kornen ar synliga med
blotta 6gat och matrisen ar synliga med hjalp av en 30x-21 mm hand lens. De verkar besta
framst av kvarts, feldspar och biotit. Sedimentéara lagerfoljder kunde identifieras och runt
Nasknasudden sag det ut att vara en gradvis 6vergang fran siltsten.

Sandsten

Kornstorleken hos sandstenslagren mellan Sédra sandvik och Nasknasviken var <2 mm
med tydliga lagerfoljder och korslagring (fig 4L). Kornen var tydligt synliga med hjalp av en
30x-21 mm hand lens. Fargen varierar mellan fran vit-gra till brunaktig och ser ut att besta till
en mycket stor del av kvarts (fig 4J). Den dominerande mangden kvarts i stenen pekar pa att
den ar en kvartsarenit.

Breccia

Placerad runt mitten av den stratigrafiska kolumnen, breccias bestar av stora korn och bitar
av den underliggande pyroklastiska sedimentbergarter och de dverliggande pyroklastiska
sedimentbergarter. Breccian ar matrisstddd och denna kornen ar synliga med hjalp av en
30x-21 mm hand lens (fig 3A). Fargen varierar fran beige till gra och verkar innehalla samma
mineral som den underordnade och dverliggande bergarten.

Ignimbrit

Denna bergart, som dominerar den 6vre halvan av den stratigrafiska kolumnen, har en farg
som varierar mellan ljus rod, -brun, -beige och -gra i olika lager (fig 4J). Berget bestar framst
av kvarts och plagioklas, men innehaller i vissa lager en 6kad mangd jarn samt vissa lager
med stor koncentration av jarn. Dessa jarn-rika lager har en mdrkare farg och har dven en
rostig och/eller oljig textur (fig 4G). Enskilda kristaller gar ej att identifiera med hjalp av en
30x-21 mm hand lens. Pa vissa stallen syns aven flédesstrukturer i ignimbriten.
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Dolomitiska bergarter

Denna bergart bestar till stor del av dolomit. Fargen varierar fran vit till vit-gra med
brunaktiga vittrade ytor (fig 3F). Texturen pa ytan av dessa vittrade ytor ar likt sandpapper
och har en stor mangd cm djupa hal. Med hjalp av en 30x-21 mm hand lens kan enskilda
korn identifieras. | den évre lagren av dolomitiska bergarter kan bitar av ryolitiska vulkaniska
sedimentbergarter finnas vilket i vissa lager narmar sig halften av varje. Det férekommer
aven biofilm lager i dessa bergarter.

Kalksten

Langs den nordvastra kusten av 6n kan lager av kalksten finnas. De har en gra-vit farg och
en grov sandpapperlik textur pa vittrade ytor (fig 4H). Denna bergart bestar till stor del av
kalcit och innehdller pa vissa stéllen stérre bitar av ryolitiska vulkaniska sedimentbergarter.
Det férekommer aven biofilm lager i dessa bergarter.
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Geologiska kartan

Kartan gjordes som ett resultat av faltobservationer (fig 5), som ar tydligast langs kusterna.
Dar fanns de tydligaste exponerade bergytorna i faltomradet. De flesta av de kalkrika
bergartsenheterna hade plastiskt deformerats, vilket syns genom att bitar av andra bergarter
i enheterna har brutits och spridits ut, medan kalkstenen fortfarande ar hel. De flesta av
enheterna har en gradvis grans med varandra. De starkt fargade omraden pa kartan med
svart rand indikerar exponerade bergytor som identifierats pa platsen. De omraden med
tunnare farg indikerar omraden dar ingen berggrund direkt har identifierats.
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Litologisk kolumn

Den litologiska kolumnen gjordes med hjalp av anteckningar och den geologiska kartan

tilsammans med avstand fran kartan, nedskalade for att passa figuren (fig 6A-6B).

Vid sandstenen mellan Nasknasvikenen och Sédra Sandvik dar korslagring hittades kunde
man se att de vinklade lagren skar in i lagren at sdder och att nya lager sedan avsattes i en

nordlig riktning. Detta indikerar att sedimentara lager redan fanns séderut som nya lager
kunde skara in i for att resultera i den korslagring som finns pa platsen. Darfor ar den

foryngrande riktningen at norr. Lagerféljden gar darfoér fran de aldsta lagren langst i sydost i

botten av kolumnen till den yngsta lagren langst i nordvast i toppen av kolumnen.

Stratigraphic column Scale 1:7
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Diskussion: tolkning av resultat

Vagmarken och korslagringsstrukturer hittas forst en bit upp i den stratigrafiska kolumnen
(fig 6B), mellan Nasknasviken och Sodra Sandvik (fig 5). Eftersom strukturer som dessa
kraver att sediment redan finns dar for att kunna bildas innebar det att den stratigrafiska
kolumnen byggdes upp fran en sydlig-sydostlig riktning. Detta pekar aven pa att omraden
langre ner i den stratigrafiska kolumnen lag under vagbasen och kunde darfér inte paverkas
av vagrorelser. Dolomitiska bergarter och kalksten hittas bara langre upp i den stratigrafiska
kolumnen (fig 6A-6B). De biofilm lager som finns i dessa bergarter tyder pa att de avsatts i
den fotiska zonen med mycket solljus tillgangligt fér fotosyntes (Riding 2000), vilket tyder pa
att bergarterna formats i en relativt grund vattenmiljé. Detta tyder pa att omraden langre ner i
kolumnen antingen avsatts i vatten med for lag koncentration av karbonatmineral, for hogt
pH, for lag temperatur eller for djupt (Klein and Philpotts 2016). Fran detta tolkar jag att
omradet avsattes fran en sydlig-sydostlig riktning, i en miljé som utvecklades fran en djupare
havsmiljé till en grundare kustmiljo.

| omradet finns stora mangder pyroklastiska bergarter och ignimbriter, med stor mangd
kvarts inom (fig 5). Bergarter som dessa indikerar felsisk- och explosiv vulkanism (Klein and
Philpotts 2016). | de I&gre delarna av den stratigrafiska kolumnen ar pyroklastiska
grovkorniga och daligt stratifierade. Langre upp i kolumnen hittar man finkorniga ignimbriter
med tunna lager (fig 4J). Att lagren blir tunnare och mer finkorniga visar pa att intensiteten
pa den vulkaniska aktiviteten avtagit (Allen et al. 1996). Dessa lager styckas aven upp av ett
flertal lager av dolomitiska bergarter (fig 5). Fran detta tolkar jag att omradet paverkats av
felsisk- och explosiv vulkanism, vars intensitet pa utbrott avtagit 6ver tid.

Det finns tecken pa metamorfos och deformation i omradet. Av de manga matningar av
lutning och lutningsriktning som gjordes 6ver hela kartan hade manga av dem en lutning
nara 90° (figur 5). Vissa av matningarna som gjordes nara varandra kunde variera ganska
mycket. Detta kan bero pa lokal deformation, som de manga veckorna av varierande storlek
som kan hittas éver hela omradet (figur 3D). Cordieriten som hittas vid de jarn-rika
nodulerna i siltstenen langs de norra klipporna av S6dra Sandvik tyder pa att omradet utsatts
for metamorfos. Cordierit bildas under laga P/T férhallanden, vilket man kan férvanta sig fran
forlangande riftzoner, en vulkanisk bage eller kontaktmetamorfos (Klein and Philpotts 2016).
Det finns andra tecken som pekar till att omradet bildats som en ackretionar prism vid en
subduktionszon. Den felsiska och explosiva vulkanismen i omradet ar tydliga tecken pa
vulkanism man kan férvanta sig vid en subduktionszon (Klein and Philpotts 2016).
Deformation av lager gar att finna pa de flesta stallen i omradet, speciellt i de dvre delarna.
Deformationen tyder pa att omradet utsatts for tryck efter deposition. De flesta tecken tyder
pa att omradet avsatts som en ackretionar prism vid en subduktionszon, men en sadan
tolkning forklarar inte varfér man kan finna cordierit i omradet. Darfér ar informationen
otillracklig for att géra en tolkning av den plattektoniska zon omradet bildats vid.
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Jamforelser

Min tolkning om den féryngrande riktningen och utvecklingen fran en djupare havsmiljo till en
nara kustmiljé haller med Holmquist (1910) om den féryngrande riktningen, men haller bara
delvis med om utvecklingen fran djupare havsmiljo till nara kustmiljé. | artikeln tolkar han att
norra Ut6 kan ha avsatts som en kontinuerlig serie av sediment som fyllt en marin eller
lakustrin bassang (Holmquist 1910).

Den andra artikeln, skriven av Gavelin et al (1976), tolkar ocksd omradet som en norrut
féryngrande sekvens med en utveckling fran djuphavsmiljoé till grundvattenmiljé (Gavelin et
al. 1976). Detta baserar dom péa en utveckling fran gradvackor med graderade lagerfoljder till
konglomerat samt korslagringsstrukturer i 6vre delen av omradet.

| den tredje artikeln tolkar Allen et al (1996) att omradet avsatts i relativt grunda vatten (10-
500 m) i en nordvastligt foryngrande riktning, dar sedimenten och vulkaniska material delvis
avsattes ovanfor vattenytan (Allen et al. 1996). De tolkar omradets 6vre delar som att ha
avsatts i en avtagande vulkanisk fas vilket ledde till subsidens. Fran deras karta ser man att
de markerat omraden med kalksten, dolomitiska bergarter och ryolitisk ask-siltsten som har
avsatts under vagbasen (<500 m djup (Allen et al. 1996)), vilket antyder att omradet blivit
djupare over tid. Denna tolkning héaller inte med min tolkning pa nagot satt annat an att de
pyroklastiska materialen delvis avsattes ovanfor vattenytan.

| den fjarde artikeln tolkar Talbot (2008) att omradet har har en nordvastlig féoryngrande
riktning, som avsattes i en miljé som utvecklats fran en djuphavsslatt och kontinentalsluttning
till en grund kontinentalsockel dar sediment delvis avsattes ovanfor vattenytan (Talbot 2008).
Detta tolkar Talbot (2008) fran de omogna vallagrade klastiska sedimenten som gravacka
turbiditerna, vilka mognar uppat till korslagrade sandstenar. Min tolkning haller med denna
da de berdr bland annat samma tecken som jag berér i min tolkning med
korslagringsstrukturerna och den stratigrafiska utvecklingen i omradet.

Min tolkning om den felsiska- och explosiva vulkanismen i omradet héller i stort sett med om
Holmquists (1910) tolkning om vulkanismen i omradet. | artikeln beskriver han hur perioder
av plotsliga utbrott avsatt de vulkaniska materialen i en undervattensmiljé. Jag haller inte helt
med om att vulkanismen enbart avsatt material i en undervattensmiljo. FIédesstrukturerna i
ignimbriterna ar tecken pa att de svetsats fast med varandra i ett pyroklastiskt flode (Klein
and Philpotts 2016), vilket ar oftare sker pa land (Cas and Wright 1991).

Artikeln av Gavelin et al (1976) tolkar omradets leptit och halleflinta grupp (innefattar
ungefarligen omradet jag tolkat som ignimbriter, dolomitiska bergarter och kalksten) som
sura vulkaniter vilket innebar att de har héga halter av kvarts och kan darfér vara felsiska
(Klein and Philpotts 2016). De skriver inget om huruvida intensiteten av vulkanismen pa Uto
avtagit, men de skriver att om omraden langre at nordvast raknas med féljdes vulkanismen i
omradet med avsattning av ny gravacka och basisk magmatism (Gavelin et al. 1976), vilket
skulle kunna tolkas som att den felsiska vulkanismen avtagit.
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| den tredje artikeln tolkar Allen et al (1996) att den vulkaniska aktiviteten som intensiv,
felsisk och explosiv i bérjan, vilket darefter évergick till en avtagande vulkanisk fas (Allen et
al. 1996). Denna tolkning ar lik min, men haller inte med deras tolkning om djupet som
sedimenten och de pyroklastiska materialen avsatts vid.

Talbot (2008) tolkar vulkanismen i omradet som felsisk och explosiv fran beskrivningarna av
de porfyritiska- och pyroklastiska bergarterna (Talbot 2008). Han tolkar dessa porfyritiska-
och pyroklastiska avlagringar att visa en mer och mer avlagsen karaktar pa grund av att den
vulkaniska bagen retirerande efter att havet i 6st stdngdes. Detta indikerar att minskande
intensitet av den vulkaniska aktiviteten i omradet dver tid allt eftersom den vulkaniska bagen
drog sig tillbaka, vilket haller med min tolkning.

Fran de tecken jag funnit som pekar pa den tektoniska zon omradet formats vid haller jag
inte med artikeln av Holmquist (1910). Han skriver inget specifikt om det, vilket troligtvis har
att géra med att artikeln skrevs ar 1910, medan teorin om plattektonik utvecklades forst
under 1960-talet (Blatt et al. 2006). Han konstaterar daremot att omradet ar valdigt veckat
och avsatt som tidigare namnt i en marin eller lakustrin bassang (Holmquist 1910).

Den andra artikeln ger inga direkta tolkningar om den tektoniska zon omradet formats vid. |
artikeln beskriver de att sedimenten kan ha avsatts i en basséng, vilket inte haller med de
tecken jag funnit i omradet som pekar pa den plattektoniska zon omradet formats vid.

Allen et al (1996) tolkar i den tredje artikeln att omradet avsatts i en férlangningsbassang
bakom en vulkanisk bage vid en subduktionszon dar en oceanisk platte sjénk under omradet
fran ost (Allen et al. 1996). | den avtagande vulkaniska fasen beskriver de att omradet sag
en 6vergang till kompressionsdeformation istallet for forlangningsdeformation. De laga P/T
mineralet cordierit jag identifierade i omradet ar en indikation till att denna tolkning kanske
stdmmer, men den haller inte med de andra tecken jag funnit i omradet som tyder pa att
omradet bildats som en ackretionar prism vid en subduktionszon. Den andra artikeln av
Gavelin (1976) och den fjarde artikeln av Talbot (2008) visar aven att det finns gravacka
turbiditer langre soderut pa Uto, utanfor mitt studieomrade (Gavelin et al. 1976; Talbot
2008). Dessa bergarter ar en indikation pa en djuphavsmiljé som en kontinentalsluttning eller
djuphavsslatt (Greywacke), vilket man inte kan forvanta sig av ett omrade avsatt som en
férlangningsbassang bakom en vulkanisk bage.

Talbot (2008) tolkar omradet som att ha avsatts som en ackretionar prism, som utvecklades
vid en subduktionszon dar en okand oceanisk platta sjénk under omradet fran 6st (Talbot
2008). Han tolkar den tektoniska aktiviteten som att vara i 2 stadier, den forsta dar
subduktion ledde till uppbyggnad av den ackretionara prismen, foljt av en
kompressionsdeformation av omradet nar den oceaniska plattan hade sjunkit och havet
stangts. De flesta av de tecken jag funnit i omradet haller med om att omradet avsatts som
en ackretionar prism. Daremot kan jag fran mina resultat inte vara saker pa om skalan pa
deformationen som han sager. Mina resultat kan inte heller férklara varfér det férekommer
cordierit i omradet.
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Slutsats

De resultat jag funnit ar otillrackliga fér att gora en tolkning av den plattektoniska zon
omradet bildats vid.

Omradet bildades i en miljé som utvecklades fran en djuphavsmiljé till en nara kustmiljé som
paverkats av felsisk- och explosiv vulkanisk aktivitet, vilket avtagit dver tid.

Mina tolkningar haller till évervagande del med Talbots (2018) tolkningar av omradet.
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