











Klimatlaboration

Hur paverkas havsnivdn av en global uppvédrmning?
Enligt IPCC:s' rapport 2013 har havsnivan 6kat med
17-21 cm fran 1901 till 2010. Den pagaende klimatfor-
andringen kommer att orsaka issmaltning pa polerna.
Det kommer att leda till en fortsatt 6kning av havsni-
van. | oceanen kring Arktis (nordpolen) smaélter havsis
och pa Gronland och Antarktis (sydpolen) smalter in-
landsisar.

1. Havsnivan paverkas endast av smaltningen av
havsisen.

X. Havsnivan paverkas endast av smaltningen av in-
landsisarna.

2. Havsnivan paverkas av smaltningen av havsisar
och inlandsisarna.

Utférande

1. len kristallisationsskal bygger man upp Antarktis.
Lagg i en sten och lagg is pa stenen (kontinenten).
Halli vatten.

2. lden andra kristallisationsskalen bygger man upp
Arktis med bara is och vatten.

3. Markera vattennivan i de bada skalarna.

4. Latisen smalta.

Forklaring

Nar isen smalter tar den mindre plats, eftersom is har
lagre densitet an vatten. Isvattnet stannar vid kanten.
Nar isen pa stenen smalter och rinner ner i skalen hojs
vattenytan. Antarktis kommer att paverka havsnivan,
men inte Arktis. Darfor ar det korrekta svaret pa den
inledande ar X. Den har laborationen passar bra att
lata eleverna genomféra som ett projekt, dar de sjalva
far komma pa hur issmaltningen pa Arktis och Antark-
tis kan undersoékas.

Fler "klimatlaborationer” hittar du pa KRC:s hemsida.

1 IPCC stdr fér "Intergovernmental Panel on Climate
Change". Professor Bert Bolin fran Stockholms universi-
tet var en av grundare till IPCC som idag dr en "gemen-
sam rost for vérldens klimatforskare".

Besék festivalen tillsammans med dina elever
Klimatfestival dger rum 13-16 maj 2019 i Geoveten-
skapens hus pa Stockholms universitet. Anmalan
oppnar i var pa www.bolin.su.se. Planera in datu-
men redan nu! Skolklasser anmals av larare.

Foto: NASA https://visibleearth.nasa.gov/view.php?id=56236
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Skolverkets
larportal

Aktuella moduler om klimat och hdllbar utveckling.

"Vdder och klimat" (Gy, fokus pad fysik)

Vader och klimat ber6r flera av de naturvetenskapli-
ga amnena. Det ar en del av det centrala innehallet
i gymnasiefysiken och modulen vander sig darfor till
arbetslag med minst en fysiklarare. Modulen syftar
till att utveckla arbetet med vader och klimat utifran
perspektiven formativ bedémning, motivationsska-
pande, sprak- och kunskapsutvecklande arbetssitt,
ledarskap och interaktion i klassrummet och digitala
kompetenser. Modulen innehaller dven férdjupningar
och aktiviteter med olika &mnesinriktningar2.

"Hallbar utveckling” (dk 7-9, Gmnesévergripande)

Den har modulen tar upp ett av de viktigare uppdra-
gen skola och utbildning har att hantera - att undervi-
sa om hallbar utveckling. Den vander sig till arbetslag
och larare som vill ndrma sig omradet fran ett amnes-
Overgripande perspektiv. Modulen lagger vikt vid att
belysa de didaktiska fragorna, varfor behdvs en un-
dervisning i hallbar utveckling, vad ska undervisningen
innehalla samt hur ska den organiseras.
https://larportalen.skolverket.se/#/modul/8-
amnesovergripande/Grundskola/901-Hallbar-

utveckling.

2 https://larportalen.skolverket.se/#/modul/2-natur/
Gymnasieskola/514-Vader-och-klimat eller http://
www.fysik.org/vaeder-och-klimat/

2018-12-28

21:17



Under 2019 sammanfaller tre stora materialrelaterade héindelser i Sverige. Fér 200 dr sedan grundades den
forsta hogre tekniska utbildningen i landet, Bergskolan i Falun - som idag dir Materialdesign vid KTH. Hundra
dr efter detta grundades Kungl. Ingenjérsvetenskapsakademien, IVA. | september 2019 hdlls den frdmsta in-
ternationella konferensen om material Euromat i Sverige. Med dessa tre stora materialrelaterade evenemang

sd utropas nu 2019 till Materialens Ar.

" Material iir extremt viktigt. Nya material dr férut-
sdttningen f6r mdnga innovationer. Med Materia-
lens dr hoppas vi att material ska uppmdrksammas”
sager Gert Nilson, Teknisk Direktor pa Jernkonto-
ret och en av initiativtagarna till Materialens Ar.

:Ma

materialens ar
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Det 6vergripande malet fér Materialens Ar dr att fa
fler manniskor intresserade och fascinerade av mate-
rial och deras betydelse for manniskans livsvillkor, for
samhallsutvecklingen och foér vagen till ett hallbart
samhalle. Den viktigaste effekten ar att fler lockas till
ingenjorsutbildningar, i synnerhet till utbildningar med
materialinriktning. Den framtida kompetensforsorj-
ningen ar en av de viktigaste fragorna just nu for indu-
strin. Flera olika projekt genomférs med fokus pa detta.

Teknik 200

Under 2019 kommer Teknik 200 att arrangera temada-
gar specifikt inriktade mot gymnasieelever. P4 temada-
garna kommer vikten av material och materialdesign
att lyftas tillsammans med en presentation av ingen-
jorsutbildningar. Temadagarna kommer att genomfor-
as pa fyra orter i landet. Ingenjorer i materialdesign ar
mycket eftertraktade inom alla industrigrenar.

Metallkompetens

Ett annat projekt ar "Metallkompetens”, som ska leda
till ett omfattande utbildningsmaterial om metalltill-
verkning. Grundidén &r att samma grundmaterial, som
bilder, figurer, filmer, tabeller med mera, enkelt ska
kunna anpassas och utnyttjas till olika malgrupper, ex-
empelvis gymnasieelever eller nyanstallda tekniker pa
foretag.

Ldrarsamling pa konferens: Metalliska material 6 mars

Pa programkonferensen for Metalliska material pa Li-
dingd i mars traffas foretradare for naringsliv, akademi
och myndigheter for att diskutera omradet. | ar bjuds
kemildrare in att delta under den férsta dagen, den 6
mars, och det kommer dven att anordnas en lararsam-
ling i samverkan med KRC. Mer information och anma-
lan hittar du pa KRC:s hemsida.

Ett av de frimsta malen fér Materialens Ar 3r att 6ka
intresset fér material bland unga sa fler evenemang
kommer under aret som riktar sig till elever pa hogsta-
diet och pa gymnasiet. For att lasa mer ar du valkom-
men att beséka www.materialensar.se eller gilla Mate-
rialens Ar pa Facebook.
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Gor egna filmer om vatten och
tavla med VVS-hjaltarna

VVS-hjdltarna dr ett nytt undervisningsmaterial om vatten som passar for kursplanen fér drskurs 7-9 i kemi
och kan kopplas till de Globala malen (http://www.globalamalen.se/). Givetvis passar materialet dven for

andra dmnen och fér dmnesdvergripande arbete. Det bestdr av tre lektionsuppldgg och ett uppdrag med

en filmtdvling.

Om lektionerna

Rent vatten dr en mdnsklig rdttighet. | lektionen far
eleverna ldra om vatten ur ett globalt perspektiv och
mal 6 i Agenda 2030.

Den hdllbara skolan. | lektionen far eleverna ldra om
betydelsen av viarme och vatten i skola och hem. Vad
skulle exempelvis hianda om vi inte hade fungerande
avlopp?

VVS i samhallet. Vi lar om vattnets kretslopp och vat-
tenforsorjningen i samhallet. Vi dricker samma vatten
som dinosaurierna drack, hur ar det mojligt?

Filmtdvling for drskurs 7-9

Eleverna tavlar med egengjorda filmbidrag enskilt
eller i grupp och filmerna far vara max 60 sekunder
langa. Anvand vara tre lektioner innan for att lara er
mer om vatten, avlopp och viarme for att skapa en film
som paverkar andra att géra hallbara val.

Du hittar all information pa www.vvshjaltarna.se

VVS-Branschens Yrkesndmnd dr en gemensam
organisation for Installatérsféretagen och
Byggnads. Yrkesndmnden samarbetar kring
yrkesutbildning inom VVS-branschen.
VVS-hjdltarna har som mal att 6ka elevernas
kunskap om arbetsmarknaden och ddrmed
stdrka elevernas kompetens infdr valet till
gymnasiet.

o

VVS-Branschens
Yrkesnamnd

17 JANUARI

Start for inlamning av film

23 FEBRUARI

Filmerna publiceras p& webben

11 MARS

Vinnare presenteras

o @ @

10 JANUARI 22FEBRUARI

WS-hjéltarna lanseras
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Deadline for att skicka in film

@ @ O

4 MARS
Rostning avslutas
Juryarbete paborjas

2018-12-28 21:17



_me

- Forskarmoten - sommarskola
d Sveriges unga akademi

— e ~

e

Varje dr i augusti arrangerar Sveriges unga akademi sommarskolan Forskarméten i vackra Fiskebdckskil
pa vdstkusten. Ddr fdr gymnasieungdomar trdffa ledaméter ur akademin for att diskutera forskning.
Syftet dr att utmana invanda férestdllningar om vem som kan vara forskare och om forskning, och
inspirera till vidare studier och kanske till och med en karridir som forskare. Och att umgds och ha kul

forstds!

Diskussioner, spel, guidade turer och presentationer

Under sommarforskarskolans tre dagar varvas presen-
tationer om aktuell forskning av ledarna med diskus-
sioner i smagrupper dar deltagarna staller fragor om
hur det ar att vara forskare, hur vagen in i yrket kan se
ut (olika!) och dven mer specifikt om respektive ledar-
es omrade. Bland 2019 ars ledare finns forskare inom
historia, berakningsvetenskap, medicin, astronomi,
artificiell spindeltrad, konstvetenskap, mikrobiologi
och kemi. Den stora variationen av amnen man kan
forska inom och hur olika metoderna kan se ut brukar
vara en positiv 6verraskning for deltagarna.

| programmet ingar ocksa guidade turer, forsk-
ningsspel och vetenskapsfilosofiska diskussioner. | de
guidade turerna utnyttjas den fantastiska narmiljon
pa bade land och vatten. | en rundvandring i Fiske-
backskil far eleverna héra om hur historiska skeenden
som industrialismen, teknisk utveckling och varldskri-
gen gar att utlasa i det lilla fiskesamhallets utveckling.
Under en battur med ett forskningsfartyg far de lara
sig om vilka arter som finns pa olika djup i fjorden och
vid "troskeln” ut mot havet: till exempel slingrande
ormstjarnor, fula fisken simpa och koralldjuret D6d
mans hand.

Forskningsspelen ar utvecklade for att illustre-
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ra den vetenskapliga metoden och vacka tankar om
forskningens forutsattningar och konsekvenser. De
brukar vara uppskattade och leda till livliga diskussio-
ner! Diskussionerna blir ocksa intensiva gallande de
vetenskapsfilosofiska fragorna. Fragor som "hur vet vi
att nagot ar sant?”, "vem kan kalla sig forskare?” och
"finns det bra och dalig forskning?"” diskuteras forst i
smagrupper utan larare for att sen debatteras i hel-
klass.

Vad tar deltagarna med sig hem?

Vanliga svar nér vi fragar deltagarna vad de tar med
sig fran sommarskolan ar att de fatt en mycket battre
forstaelse for hur forskning fungerar, insett att man
kan "forska om vad som helst”, att de sett saker ur
nya perspektiv och fatt inspiration for framtiden. Vi
far ocksa hora att de har fatt nya kompisar med lik-
nande intressen. De uppskattar att det ocksa finns tid
pa programmet for sociala aktiviteter som bad, bastu
och filmkvall!

Vem kan anmidila sig till Forskarméten?
Forskarméten riktar sig till elever som just gatt ut ars-
kurs 2 eller 3 pa gymnasiet. Eftersom skolan inte ar in-
riktad mot ett visst amne utan handlar om forskning
i allmanhet valkomnar vi elever fran alla olika gymna-
sieprogram. Vara utvarderingar visar att de flesta som
soker har blivit uppmuntrade av tidigare deltagare el-
ler sina larare.

Forskarméten genomférs med stdd fran Stiftelsen
Riksbankens Jubileumsfond.

NAR: 12-14 augusti

VAR: i Fiskebackskil pa vastkusten

FOR VEM: Du som just gatt ut &k. 2 eller 3 i gymnasiet
Forskarméten ar kostnadsfritt, alkohol- och drogfritt.
Resor ersatts upp till ett visst belopp.

Sista dag for ansokan: 6 maj
http://sverigesungaakademi.se/fomo2019
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Att filma proteiner | arbete -
kommunikation pa atomniva

Sebastian Westenhoff, en av ledarna pd Sveriges unga akademis sommarforskarskola Forskarmdten, fors-
kar och undervisar till vardags i kemi pa Goteborgs universitet. Hans forskningsfrdga dr hur proteinernas
uppbyggnad och utseende - proteinstrukturen - dndras ndr de utfér en funktion. Varfér da?

Proteiner spelar en nyckelroll for allt liv eftersom de
styr ett stort antal biokemiska processer. Just nu un-
dersoker Sebastian ett protein som detekterar ljus i
vaxter, bakterier och svampar; en sa kallad fytokrom.
Fytokromer kan signalera till cellen om vaxten befin-
ner sig i skuggan av en annan vaxt. De gor sa genom
att detektera rott ljus. Nar ett fytokrom absorberar
ljus forandras dess proteinstruktur. Pa sa satt signale-
rar proteinet till andra proteiner inom cellen. Det "vin-
kar” och djungeltrumman gar, skulle vi grovt férenklat
kunna saga.

Ett av Sebastians projekt handlar just om att kart-
lagga strukturforandringar i fytokromer. Proteinstruk-
turen ar mycket viktig bade for ett proteins egenska-
per och dess funktion.”Det &r en stor utmaning att
mata den tredimensionella strukturen hos ett protein,
atomerna ar oerhért sma. Att sen bestdmma struktur-
forandringar i proteinet innebar en niva till.” sager Se-
bastian. Hans grupp anvander olika metoder i arbetet,
till exempel rontgendiffraktion, infrarddspektroskopi
och NMR- (fran engelska nuclear magnetic resonance)
spektroskopi. "Nar vi valjer metod ar det viktigt att
den har en upplosning pa atomniva. Metoderna har
alla sina for- och nackdelar. Varje delprojekt ger kun-
skap om en viss proteinrorelse, och bit for bit hoppas
vi kunna skapa en sammanhangande bild.”

RESTIN

\V,

Bild: "Heikki Takala, University of Jyvdskyld, Finland”
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Arbetsgruppen nadde ett genombrott 2014 nar de
visade att liten del av fytokromet andrar sin sekun-
darstruktur fran beta-strand till alpha-helix (se bild).
"En sadan omvandling ar mycket sallsynt, men fyto-
kromer verkar anvinda den for att 6verféra en signal
fran den ena dnden av proteinet till den andra.” sager
Sebastian. Studien visar hur fytokromer omvandlar
ljussignaler till information, dessutom visar den mer
grundlaggande hur signalprotein anvander struktur
for att 6verfora signaler. "Alla organismer behover ta
in och processa information om sin omgivning for att
kunna 6verleva, och nu bérjar vi férsta hur det gar till
pa atomniva.”

Sebastians egen vag in i forskningen var inte nagon
rakstracka. "Nar jag gick mina sista ar i skolan, da
trodde jag aldrig att jag skulle kunna na den hogsta
nivan och tillhéra forskningseliten inom kemi. Jag bor-
jade plugga kemi, for det tycket jag var intressant. Men
sd smaningom kom jag pa att forskningen handlar
mycket om att stalla ratt fraga: Vad ar det vi inte vet?
For att svara pa den fragan behéver vi inte vara ett ge-
nier. Visst behovs en bakgrund i ndgot @mne, men det
ar ocksa ganska mycket “common sense” som efter-
fragas. De basta fragorna ar de som later enkla, men
som vi inte vet svaret pa an. S3, kom och stall fragor,

exempelvis pa "Forskarméten!”

ACTIVE

helix
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Markning av kemikalier

Efter den 1 juni 2017 ska alla kemiska produkter som sldpps ut pd marknaden vara klassificerade, mdrkta
och férpackade enligt reglerna i CLP. Fran 1juni 2019 ska alla kemikalier vara mdrkta enligt CLP-férordning-

en, dven de som dr inképta med tidigare mdrkning.

CLP-férordningen och regler for kemiska produkter
som sldpps ut pa marknaden

CLP star for engelskans "Classification, Labelling and
Packaging” (klassificering, markning och férpack-
ning)." Pa Kemikalieinspektionens hemsida' kan man
l3sa foljande text. "CLP-forordningen tradde i kraft ar
2009 och har under en 6vergangstid successivt ersatt
aldre regler om klassificering och markning. Efter den
1juni 2017 ska alla kemiska produkter som slapps ut pa
marknaden vara klassificerade, markta och férpacka-
de enligt reglerna i CLP. Reglerna i CLP grundar sig pa
FN:s globalt harmoniserade system (GHS) och gal-
ler for foretag som slapper ut kemiska produkter pa
marknaden inom EU och EES-landerna Norge, Island
och Liechtenstein.

Mdrkning pa Arbetsplatser, exempelvis skolornas
kemiinstitutioner

Fran 1juni 2019 ska alla kemikalier vara markta enligt
CLP-forordningen, dven de som ar inkdpta med tidiga-
re markning.

Kemikalier i skapen

Pa Arbetsmiljoverkets hemsida? kan man lasa féljande

text. "Pa arbetsplatsen ska en férpackning eller annan

behallare med en farlig kemisk produkt som anvands

eller lagerhalls i anslutning anvandning enligt huvud-

regeln, ha:

e Sadan maérkning som nar den slapps ut pa mark-
naden se etikettexempel i avsnitten om Leveran-
térens markning, eller

e Markas med punkterna 1-3 nedan:

1.  Produktens namn.

2. Faropiktogram enligt CLP-forordningen samt text
[for faropiktogrammet t.ex. "fratade" som i bild
t.h.]

3. Text med information darom nar produkten kan
ge cancer eller allergi, kan skada arvsmassan eller
ar reproduktionsstérande.”

1 https://www.kemi.se/lagar-och-regler/clp-klassificring-och-
markning/kort-om-clp

2 https://www.av.se/halsa-och-sakerhet/kemiska-risker-och-
luftfororeningar/vagledningen-till-foreskriftena-om-kemiska-
arbetsmiljorisker/markning/
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Hur kan Idrare mdrka kemikaliebehdllare vid "6pp-
na” laborationer?

Enligt sista stycket 19 §, AFS 2011:19, sa star det

.."Markning far begransas till enbart produktens
namn eller helt uteldmnas om andra atgarder vid-
tas som sakerstaller att detta inte innebar 6kad risk
for ohalsa eller olycksfall och om kravet i 18 § upp-
fylls.” 118 § star det “Behallare och rorledningar som
innehaller kemiska riskkallor ska vara markta med
de uppgifter som behovs for att man klart ska kunna
identifiera innehallet och de risker som ar férknippade
med dessa...”

Frdaga som stidlldes pa KRC:s kursdag om kemisdker-
het 19 oktober 2018:

Maste en behallare alltid markas enligt 19 § i kemiska
arbetsmiljorisker nar det galler farliga kemiska pro-
dukter i samband med laborationer nar skoluppgiften
ar att ta reda pa vilket amne en behallare innehaller?”

Svar fran Gustaf Béick, Arbetsmiljoverket (AV):
Kanske kan det lata lite motsagelsefullt i 18 och 19 §§,
men vi har gjort tolkningen att skolorna far uteldmna
produktens/amnets namn pd behallaren om “andra
atgarder vidtas som sadkerstaller att detta inte innebar
Okad risk for ohalsa eller olycksfall” som det star i

19 §. "Andra atgarder” kan innebéra att eleverna ska
vara informerade om samtliga farliga egenskaper hos
de studerade okanda produkterna/dmnena och att
eleverna aven ska vara skyddade mot samtliga risker
som kan forekomma, forutsatt att riskerna vid han-
tering av de studerade okdnda @mnena/produkterna
inte 6kar.

20
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Resultatet av Arbetsmiljoverkets
iInspektionskampanj av kemiska
risker i skolor hosten 2018

Arbetsmiljoverket (AV) inspekterade under oktober kemiska risker pd 1800 arbetsplatser dver hela Sverige,
varav 300 var skolor. Inspektionerna skedde inom ramen for en Europeisk kampanj “Friska arbetsplatser”.
Fokus var pa forteckning av kemiska risker, riskbedémning och information till arbetstagare inklusive elev-

er.

Kampanjen, som presenterades i férra numret av
KRC:s informationsbrev' ar valkommen, for det syste-
matiska arbetsmiljoarbetet kring kemikalier behover
utvecklas pa manga arbetsplatser. Efter inspektions-
kampanjen publicerade AV ett pressmeddelande, dar
bland annat féljande star att lasa

"~ Arbetsgivaren ska se till att hantera farliga imnen pa
ett sdkert sdtt sa att ingen kommer till skada. De ska ha
koll pd och dokumentera vilka farliga imnen som finns
pa arbetsplatsen, sdger chef fér Region Vist, Pernilla
Pehrson Niia.

Drygt dtta av tio arbetsplatser fick krav pd att datgdir-
da brister i sin hantering av farliga kemiska dmnen. Det
har framfér allt handlat om bristande dokumentation
och att férteckning 6ver farliga imnen pa olika sdtt inte
dr komplett.”

KRC har fatt ta del av flera rapporter fran AV:s inspek-
tioner av kemiinstitutioner pa skolor. Vissa krav beror
pa att mer resurser behovs for kemiinstitutionernas
systematiska arbetsmiljoarbete, exempelvis for att
marka upp kemikalierna enligt CLP-férordningen eller
att skapa kompletta kemikalielistor. | andra fall har
aven vi pa KRC haft svart att férsta hur kraven ska kun-
na motas, exempelvis "Ni ska komplettera er undersék-
ning och riskbedémning av samtliga kemiska riskkdllor
som finns eller som kan bildas i er verksamhet.” | inspek-
tionsrapporterna anvands standardformuleringar och
for att fa forklaringar kring specifika krav rekommen-
derar vi att ni som fatt krav som ar svara att mota stal-
ler fragor direkt till den inspekt6ér som besokt er skola.

1 https://www.av.se/friska-arbetsplatser

2 https://www.av.se/press/brister-i-hantering-
en-av-farliga-amnen-pa-arbetsplatser/

fratande
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Eftersom inte ens vi pa KRC, som har mgjlighet att
kommunicera direkt med foretradare fér bland andra
AV och Kemikalieinspektionen, forstar kraven i alla in-
spektionsmeddelanden skrev jag ett brev till Arbets-
miljoverkets generaldirektor Erna Zelmin-Ekenhem
den 25 oktober 2018. Brevet gar att lasa pa KRC:s hem-
sida och det avslutades med foljande fraga:
"Skolledare, kemildrare, kommuner och berérda myn-
digheter behéver tydligare information om hur kemika-
lier ska hanteras pad ett korrekt sdtt i Sveriges skolor.
Hur kan Arbetsmiljéverket hjdlpa till med detta?”
Den 7 december svarade Jens Ahman, som &r chef pa
AV:s enhet for kemiska, mikrobiologiska och fysiska
faktorer, pa denna fraga via telefon. Han berattade att
Arbetsmiljoverket vill ta fram ett stodmaterial for att
underlatta kemikaliehanteringen i skolan. Materialet
ska mota det som AV:s kampanj for friskare arbets-
platser fokuserar pa och ge stod for att uppratta en
forteckning av kemiska risker, genomfora riskbedém-
ningar och informera arbetstagarna. Tanken ar att det
ska vara verksamhetsnara och lattanvant. | arbetet vill
Jens Ahman samarbeta med KRC och malet r att ta
fram ett stodmaterial redan innan sommaren 2019.
Forhoppningen ar att materialet ska underlatta kemi-
kaliehanteringen ute pa skolorna och leda till:
e minskad stress for kemi-/NO-ldrarna och skolche-
fer genom tydligare krav
o sadkrare arbetsmiljo for elever och larare i kemi-/
NO genom uppdaterade rutiner
o forbattrad undervisning om kemikaliers unika
egenskaper och hur man hanterar dem sakert och
miljovanligt.

Fortsattning foljer!
Jenny Olander
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Att bestamma etanolhalten utan
anvandning av dikromatjoner

En klassisk metod fér bestdmning av halten etanol dr oxidation av etanol med en sur dikromatlGsning, foljt
av jodometrisk titrering. Kromféreningar med dikromatjoner, Cr,0 > dr mycket skadliga for anvdndare och
milj6. Kromfdreningar dr listade som sk. CMR-dmnen (cancergen, mutagen och reproduktionshimmande)
och dr numera tillstandspliktiga fér anvéindning i stérre skala. Aven om vi i skolan anvéinder smda méngder
tillh6r kromféreningarna sddana kemikalier som bor fasas ut och ersdittas med mindre skadliga kemikalier

enligt "substitutionsprincipen”.

I den hér artikeln presenteras en alternativ metod for
bestdamning av halten etanol som utgar fran kalium-
peroxidisulfat, K.S,0,, som oxidationsmedel istéllet
for kaliumdikromat, K,Cr,0..

Aven kaliumperoxidisulfat ar skadlig fér anvanda-
ren, men i en mindre skala i jamforelse med kalium-
dikromat. Denna metod boér kanske framst anvandas
i naturvetenskaplig specialisering eller i ett gymnasie-
arbete. Eleverna bor kunna en hel del kemi och vara
ytterst noggranna och duktiga pa laborativt arbete.

Principen fér metoden

Etanol oxideras till attiksyra genom att reagera med

ett Overskott av basisk peroxidisulfat enligt formeln
25,0, +50H + C,H.OH = 4 SO, + 4 H,0 + CH,COO"

Efter neutralisering med &attiksyra kan kvarvarande

Overskott av peroxidisulfat bestimmas genom tillsats

av jodid, vilken ocksa oxideras av peroxidisulfat enligt

S0, +21" >2S0* +1,

Bildad jod titreras sedan med en standardlésning av
natriumtiosulfat i ndrvaro av starkelse och resultaten
anvands for att berdkna etanolhalten i den ursprung-
liga l@sningen.

2507 +1, >S50 +2I
Neutralisationen med attiksyra kravs for att undvika
disproportionering av jod i basisk l6sning enligt

60H +31, >5I+10,+3H,0

Lésningar som behdvs

Basisk peroxidisulfatlésning: 5,4 g kaliumperoxidisul-
fat (ger 0,20 mol/dm3) och 50 cm? 2,0 mol/dm? NaOH
(ger 1,0 mol/dm?3) blandas och spéads till 100 cm? med
vatten. Saltet [6ses genom omrorning med magnet pa
svag varme.

Utspddd dttiksyra: 2,0 mol/dm?3 HAc.
Kaliumjodidl6sning: 25 g Kl blandas med 50 cm?® vatten
och l6ses genom omrorning med magnet.
Stdrkelselosning: 1g l6slig starkelse varms till kokning i
100 cm? vatten under omrérning med magnet.

Utférande och metod

5 cm?3 vollpipett anvands for for pipettering av 5,0 cm?.
Alla glasvaror inklusive magnetloppor ska forst tvat-
tas i 2 mol/dm3 HCl och sedan skoljas noggrannt med
avjoniserat vatten. Vollpipetterna dras dessutom ur
med aceton for att ta bort vattendroppar. Viktigt!
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1. 50 cm?® basisk peroxidisulfatldosning + 5,0 cm?
prov med hogst 0,5 mmol etanol blandas och
satts till ett provror, blandas och far inkubera 10
minuter pa 75-gradigt vattenbad. Detta betyder
att ren eller nastan ren etanol bor spadas 1+199
med vatten. Det obligatoriska blankprovet ska is-
tallet ha 5,0 cm3 vatten.

2. 5,0 cm? utspadd attiksyra tillsatts till alla prov-
ror. Blandas val.

3. 5,0 cm? kaliumjodidlosning tillsatts till alla ror.
Blanda vl och Lt std 5 minuter i rumstempera-
tur.

4. 5,0 cm?av blandningen i provréren 6verfors till
en 100 cm? E-kolv och titreras med natriumtio-
sulfat tills dess att den bruna jodfargen borjar
avta.

5. Tillsdtt da cirka 0,5 cm? stérkelseldsning, och
fortsatt titreringen tills dess att l6sningens
bla-svarta farg forsvinner permanent.

Berdkningar

1. Anteckna total volym tillsatt natriumtiosulfat
V(S,0,%) (i dm?) fér prov och blank.

2. Substansmangden etanol i titrerat prov, motsva-
rande 1,25 cm? etanolhaltigt utspatt prov berak-
nas enligt foljande formel:

n(EtOH) = (V(S,0,2),,,,,~ V(S,0.%)__)-0,020/4

utsp.prov blank prov)

3. Volymhalten etanol (cm3/100 cm?®) i det outspad-
da provet berdknas enligt:

n(EtOH) - spadningsfaktor - 100 - 46 / (0,79 - 1,25)

Lektor Anders Hansson, Rudbeckskolan i Sollentuna
anders.hansson@rudbeck.se

Bilder: Faroangivelser for fast kaliumdikromat hdmtat fran
www.prevent.se

S D=

Bilder: Faroangivelser for fast kaliumperoxidisulfat hdmtat
fran www.prevent.se
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Arets forsta boktips

Marianne Almstrém
Camilla Christensson
Eva Martinsson

VARA
BYGGSTENAR

@ Arbeta med
ng!;urvetenskap
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Naturvetenskapliga EXPERIMENT - for forskolan och de tidigare skoldren,
av Marianne Almstrém, Camilla Christensson, Eva Martinsson,
236 SEK pa Adlibris. Utgiven 2018 pa Studentlitteratur.

Boken inleds med ett avsnitt dar forfattarna ger svar pa fragorna "Varfor
naturvetenskap i forskolan och de tidiga skolaren?” och "Varfor experi-
ment?”. Har finns dven ett avsnitt som redogor for grundldggande kunska-
per om materia och omvandlingar samt om sdkerhet.

~ Boken bestar sedan av 25 experiment. Till varje experiment finns beskriv-

ningar av utférandet, fragor som kan diskuteras med barnen/eleverna,

8 kommentarer till experimenten och forklaringar. Dessutom finns det en

naturvetenskaplig faktaruta till varje experiment, som ar riktad till for-
skolldrarna/lararna och som ger en djupare naturvetenskaplig forklaring

| av experimenten. Varje experimentkapitel avslutas med att forfattarna ger

forslag pa hur experimenten kan kopplas till vardagssituationer. Denna
experimentsamling kan vara anvandbar for kemiundervisning i hela grund-
skolan.

VARA BYGGSTENAR Grundldggande kemi fér grundldérare F-6
av Gunilla Akesson Nilsson. Utgiven 2017 pa forlaget Burrito Sanchex HB.

Det har ar en bok om barande idéer inom kemi, framfor allt lyfts partikel-
modellen fram som en av de grundldggande idéerna. Boken riktar sig till
verksamma och blivande larare och kan vara ett riktigt gott amnes-
teoretiskt stod for undervisningen i hela grundskolan.

Boken innehaller dven avsnitt om barns tankar kring kemifenomen samt
konkreta undervisningsidéer for arskurs F-6. Forfattaren hanvisar till
didaktisk forskning och har hade det dven varit bra med en referenslista.

Arbeta med naturvetenskap - pa ett lekfullt sdtt i fk-3,
av Helena Osswald och Ewa Wiklund. 348 SEK pa Adlibris, utgiven 2018.

Hur kan man undervisa om de olika momenten i naturvetenskapliga
undersokningar i arskurs f-3? Den har boken ger konkreta exempel och en
tydlig struktur fér hur man kan stddja elevernas utvecklande av férmagor,
enligt laroplanen, genom ett undersdkande forhallningssatt i undervis-
ningen. Boken kan dven vara ett stdd for undervisning om systematiskt
undersokande for dldre elever i grundskolan.

Boken bestar av tre delar, varav den forsta innehaller ett teoretiskt resone-
mang kring NO-undervisning kopplat till laroplanen. Den innehaller dven
en metod for att arbeta med systematiska undersokningar. | den andra
och tredje delen far lasaren praktiska rad infér temaarbeten och forslag pa
genomfdrande av tre teman.
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Returadress: KRC, MND, Stockholms Universitet, 10691 Stockholm

Kalendarium

25-26/1 Berzeliusdagarna i Stockholm. www.berzeliusdagarna.se

7/2 Kemiolympiaden omgang 2. Alla intresserade elever kan vara. Anmal pa www.kemiolympiaden.se

2/3 Periodiska systemet 150 ar! Se sid 3.

6/3 Samling for kemilarare pa Metalliska materials programkonferens i Stockholm. Mer information kommer pa
KRC:s hemsida inom kort.

22/3 Endagskurs om kemisakerhet pd KRC Anmalan pa www.krc.su.se

26-27 april Ceremoni for att fira att Ytterby gruva har fatt utmarkelsen historiskt landmarke, Ytterby. Se sid 3.

6/5 Sista dag for anmalan till sommarskola Forskarméten i Lysebackskil. Se sid 18-19.

Maj Experimentell kemi. Internatvecka i bérjan av augusti for hogstadieldarare med experimentet i centrum.
Intresseanmdilan gérs i slutet av maj pa www.nokemi.se

13-16 maj Bolincentrets klimatfestival. Se sid 14-15.

Maj Anmalningssidan for 2019 ars materialpaket 6ppnar pa www.keminsdag.se i slutet pa maj.

September | Vilka grunddmnen framstdills och dtervinns idag i Bolidenkoncernen? Utmaningar och méjligheter?
Tvadagarskonferens for kemilarare i Garpenberg. Mer information kommer pa KRC:s hemsida inom kort.

27/9 Forskarfredag www.forskarfredag.se

22-23 nov Nationalkommittén fér kemi anordnar Fortbildningsdagar for kemildrare pa Linnéuniversitetet i Kalmar.

KrYSSeTh - ett korsord i perioder och grupper

10

PERIODRATT
1 den huvudlésa spiken (9)
5 andra person pluralis (2)
6 sydafrikanska mynts (5)
7 europeisk huvudstad vid Ishém (6)
9 artistarvode 1 Alsace? (4)
10 underskriftsférteckningen (10)

GRUPPRATT
1 de kinesiska hérskaritterna (11)
2 motsv. 3,7 - 10" Bq (2)
3 paminna eller vara lik (6)
4 punktvisa behandlingar, se P1! (9)
8 Kampaniens huvudstad (ital.) (6)
9 trafikled i titort (4)
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KrYSSeTh ér inte riktigt samma typ
av korsord som man méter pd andra
stillen i dagens samhalle, dven om
det till ytan kan verka sd. Visst finns
det ledtradar - de pa lingden samlade
under kategorin gruppritt och de pa
tvaren under periodratt (givetvisl) -
men det dr inte bara detta sprikbruk
som dr annorlunda.

I detta korsord skall 16senorden
nimligen enbart skrivas med de be-
teckningar som finns i det periodiska
systemet! Detta far till f6ljd att sjilva
“alfabetet” har hela 118 en- eller
tvabokstavskombinationer som bildar
de ord som efterfragas - se historien
om det periodiska systemet, sidorna
5-6. Ord som innehaller bokstiaverna
> g, dy d eller § gore sig sledes (Annu)
icke besvir - vilket gér s6kandet lite
enklare - men ger dven ibland upphov
till tva eller fler alternativa stavnin-
gar. Ordet back antingen kan t.ex.
stavas Ba-C-K eller B-A¢-K, nagot som
sannolikt forsvarar!

Antalet rutor ger inte heller ett
direkt svar pa hur manga bokstiver
ordet innehaller da samtliga rutor kan
variera fran en till tva bokstéiver. For
att rdda bot pa detta, finns dirfor ett
tal inom parentes med det normala
bokstavsantalet efter varje ledtrad.
Det bor ocksa nimnas att ledtradar
med ett ! eller ? efter sig dr ett férsok
fran konstruktéren att vara lite under-
fundig och rolig ...

Till sist: Ett korsord utan vinst dr
inget riktigt korsord! Hir f6ljer darfor
tavlingsinstruktionerna: L6s korsordet
och skriv ned de kemiska betecknin-
gar som hamnar i de gulla rutorna.
Kasta om dessa beteckningar (alltsd
inte dess enskilda bokstiver!) tills
l6senordet uppenbarar sig. Losenot-
det, ett adjektiv som (eventuellt) beskriver
vad savdl perioder som grupper ar, skickas
pet epost till kre@krc.su.se senast
24 februari 2019 namn, adress och
skola. En hemlig vinst delas ut till den
forst dragna ritta 16sningen.

VI HoPPaS Ni VInNEt!
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