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Inledning

Néstan allt vi kdnner till om rymden kommer fran ljuset fran stjarnor, planeter, galaxer
och nebulosor. Med spektroskopi kan forskarna analysera stjarnljuset och identifiera
vilka grundamnen som finns i stjdarnan.

Nittiotva grunddmnen ar allt behovs for att bygga upp allt som finns pa jorden. Nar den
ryske kemisten Mendelejev 1869 konstruerade periodiska systemet som en “karta” over
materiens byggstenar, tog utvecklingen av nya material ett stort sprang framat.

Analyser och undersokningar ar en viktig del av naturvetenskapen. Inom kemin
anvander forskarna manga avancerade matinstrument, men analyser kan dven
genomfdras med hjalp av enkel utrustning. | detta experiment tittar vi pa nagra olika
metallsalters lagfarger for att visa hur man kan identifiera metalljoner.

Material

Natriumklorid, kalciumklorid och litiumklorid, handsprit, fyra aluminiumformar,
kryddmatt, bricka och tandstickor.

Utférande

Sta pa avstand nar ni antant handspriten, for er egen sakerhet.

1. Placera aluminiumformarna pa en bricka eller ett eldfast underlag. Overfér 1
kryddmatt av respektive salt till varsin aluminiumform. En form saknar salt.

2. Titta pa salterna i aluminiumformarna. Ser du nagra likheter eller skillnader?

3. Hall cirka 2 teskedar handsprit i den tomma aluminiumformen. Det har ar ditt
nollprov. Flytta undan flaskan med handsprit minst 1 meter fran formarna.

4. Antand handspriten i formen med en tandsticka (forsok 1). Flytta er bort fran den
brinnande formen. Vilken farg har lagan? (Lagfarger syns tydligast i mitten av lagan).

5. Nar formen med nollprov svalnat lite utfér du forsoken 2—-4. Fyll pa tva teskedar
handsprit i den tomma formen (nollprovet) och tva teskedar handsprit i formen med
salt. Antand handspriten i formarna. Observera lagfargerna.

Tabell 1: Férsék 1-4

Forsok 1 Forsok 2 Forsok 3 Forsok 4

Nollprov (handsprit) | Nollprov + Nollprov + Nollprov +
natriumklorid kalciumklorid litiumklorid




Till lararen

Malgrupp: [4-6, 7-9, Gy]

Forarbete och tips

Testa gdrna experimentet en gang sjalv innan du later eleverna genomféra det. Lagorna

blir ganska stora, det &r bra att vara forberedd. Uppmarksamma eleverna att de ska sta

pa lite avstand, men dnda sa néara att de kan uppfatta lagfargerna. Aluminiumformarna

gar att diska och anvanda flera ganger. Lagfargen syns bast efter en stund nar tillracklig

varme utvecklats av branslet (handspriten).

Bild 1: Lagfédrger néir etanol brinner med olika metallsalter. (Foto: KRC)

Tabell 2: Férvdntat resultat

Nollprov NaCl CaCl, LiCl
Lagfarg ren handsprit natriumjoner, Na* kalciumjoner, Ca? litiumjoner, Li*
- bla laga - gulorange laga - svag orangegul laga | - rosardd laga
Diskussion

Forslag pa fragor till eleverna under laborationen.

1. Beskriv dina iakttagelser? Eleverna far beskriva med ord eller bild.

2. Vilka metalljoner finns i de olika salterna? Se tabell 2.

3. Vilken funktion har handspriten? Det fungerar som brdnsle fér att ge tillrdckligt med

vdrmeenergi for att kunna excitera metalljoner.

4. Varfor behovs ett nollprov (blankprov)? Fér att se Iagfdrgen utan salter.

5. Vilka lagfarger har de olika metalljonerna? Se tabell 2.




Teori

Under 1700- och 1800-talet upptackte svenska kemister ungefar tjugo grundamnen,
vilket gor oss till en varldsnation néar det galler upptackter av grunddmnen. Manga av de
svenska kemisterna var mastare pa att anvanda blasror, ett cirka 20 cm langt
avsmalnande metallror, for att analysera olika mineral. Med hjalp av roret blaste de en
luftstrom genom en laga och uppnadde darigenom héga temperaturer. Olika metaller
gav olika lagfarger. Med hjalp av blasroret upptackte de bland annat kobolt, nickel,
mangan och molybden. Moderna spektroskopiska metoder, exempelvis
atomabsorptionsspektroskopi bygger pa samma princip. Nar provet upphettas ger det
ett spektrum med de vaglangder (olika ljusstralning) som tas upp eller avges.

| den har laborationen kommer den brinnande lagan att byta farg nar salterna NacCl,
CaCl; eller LiCl upphettas av varmen fran brinnande handsprit. Temperaturen blir sa hog
att elektronerna i jonernas yttersta elektronskal tar upp energi som far elektroner att
exciteras "hoppa upp” till en hégre energiniva (elektronskal). Detta tillstand ar dock inte
stabilt. Det drojer darfor inte lange forran elektronerna faller tillbaka till sina ordinarie
energinivaer. D3 avges energin i form av synligt ljus (elektromagnetisk stralning inom det
synliga vaglangdsomradet). Vilken vaglangd stralningen far beror pa vilken metalljon
som upphettats.

Natriumklorid, NaCl, vanligt koksalt, bestar av jonerna Na* och CI~. Natriumklorid
forekommer rikligt i naturen. Det utvinns ur saltgruvor eller genom avdunstning av
havsvatten.

Kalciumklorid, CaCl,, bestar av jonerna Ca?* och CI". Kalciumklorid kan tillverkas av
kalciummetall och saltsyra, men finns dven som naturligt mineral. Det anvands som
vagsalt och inom bryggeri- och mejerinaringarna.

Litiumklorid, LiCl, bestar av jonerna Li* och CI". Anvandningen av uppladdningsbara
litiumjonbatterier har 6kat efterfragan pa litium och darmed pa litiumklorid. Det mesta
utvinns i saltéknar och underjordiska salthaltiga kallor. Forskning pagar kring utvinning
av litiumklorid ur havssalt.

Ovrigt

En film om experimentet https://www.youtube.com/watch?v=0BGtXoG7uf0

”Lagfarger” utvecklades som en demonstration av IKEM — innovations- och
kemiindustrierna for Kemins Dag 2019.
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https://www.youtube.com/watch?v=OBGtXoG7uf0

Underlag for riskbedémning - Demonstration av lagfarger

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Handsprit (etanol, Undvik att ha antandbara
isopropanol och t- material i ndrheten. Se till att
butanol) ha en brandfilt eller ett lock i

H225 Mycket brandfarlig vitska och &nga. | narheten for att kunna sldcka
om det behdvs.

Kalciumklorid, Skélj med mycket vatten. Vid
CaCly(s) bestaende 6gonirritation: Sok
lakarhjalp.

H319 Kan orsaka allvarlig 6gonirritation.
Litiumklorid, LiCl(s) Skélj med mycket vatten. Vid
hudirritation och bestaende

ogonirritation: Sok lakarhjalp.
H319 Kan orsaka allvarlig 6gonirritation.
H315 Irriterar huden. H302 Skadlig vid
fortaring.

Natriumklorid, Ej markespliktigt
NaCl(s)

Anvand skyddsglaségon och satt upp langt har. Genomfor eventuellt
experimentet som en demonstration. Flytta undan handspriten innan den
antdnds i formarna. Utfor helst pa brandsdkert underlag dar eventuellt spill
kan fa brinna upp. Se till att ha en brandfilt eller ett lock i narheten for att
kunna slacka om det behovs.

Aluminiumformarna ldmnas till metallatervinningen. Overblivet salt kan
skoljas ur formarna och hallas ut i vasken.
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