Resultat fran nationella proven 1
matematik kurs 1a och 1b

varterminen 2024

Karin Axelson, Jenny Ek och Niklas Thérn

Rapport 2024:4

PRIM-gruppen Stockholms
Institutionen fér &mnesdidaktik universitet




Innehall

Inledning 3

INSAMIING ..ttt sss e sssesessssssastsesessassessesessssssns 3

Om proven......... 4
Provens konstruktion..........c.........

Provens sammansattning

PrOVENS KIAVEIENSEN .....eneeerieeierneneneenneemesstesessessessessessesessesse s ssesesssesesssessesesssessssssssessessessessessesses 4
Resultat 6
PIOVIESUITAT ...ttt ettt s st ae s s et ssesessenessenesssnsnsasenes

Provbetyg jamfort med kursbetyg

Enkatresultat .... 8
Provet SOM EIhet ... sn s ssesaees 8
PIOVEIG oottt R e 9
Kravgranser och provets svarighetsgrad...........iicneineieiseceeciisessee s 9
Analys av skriftliga elevarbeten ... 11

Sammanfattning 22



Inledning

De nationella proven i matematik 1a, 1b och 1c konstrueras och utvecklas, pa
uppdrag av Skolverket, av PRIM-gruppen vid Stockholms universitet. Syftet med de
nationella proven ir enligt forordningen att stodja en likvardig och rattvis betygs-
sattning!. De nationella proven kan ocksa bidra till att stirka skolornas kvalitets-
arbete genom analyser av provresultaten i relation till uppnadda kunskapskrav pa
skolnivd, huvudmannaniva och pa nationell niva.

I denna rapport presenteras en sammanstillning av resultaten for de nationella
proven i matematik 1a och 1b som gavs varterminen 2024. Det huvudsakliga syftet
med rapporten ar att redovisa och diskutera resultaten fran genomférandet av
dessa prov. Jamforelser gors dven med resultat fran tidigare ars nationella prov.

Insamling

Resultatredovisningen som rapporten grundas pa kommer fran urvalsinsamlingar
till PRIM-gruppen.

Larare har rapporterat in resultat pa uppgiftsniva for elever fodda den 5:e, 10:e,
15:e, 20:e, 25:e eller 30:e i ndgon av drets manader i en webbinsamling. For mate-
matik 1a omfattade denna urvalsinsamling resultat fran cirka 5 150 elever (2 170
flickor och 2 980 pojkar) fran olika yrkesprogram. Fér matematik 1b omfattade
det cirka 4 160 elever (2 410 flickor, 1 720 pojkar och 30 med annat kon) fran
samhillsvetenskapliga programmet, ekonomiprogrammet, estetiska programmet
och humanistiska programmet. I samband med denna insamling rapporterade
lirarna dven in dessa elevers preliminira kursbetyg i matematik, det vill siga det
betyg liraren hade tankt att sitta innan det nationella provet genomfordes.

En webbinsamling har dven gjorts av enkdtsvar fran larare. For matematik 1a om-
fattade insamlingen svar fran ca 940 lirare och idven for matematik 1b samlades svar
in fran ca 940 lirare.

Slutligen har ldrare skickat in avidentifierade kopior av prov genomforda av elever
fodda den S:e eller 15:e i nagon av drets manader. Av dessa har ett slumpmassigt
urval om 200 elevers prov gjorts som ligger till grund for analys av elevlésningar
pa ett antal uppgifter i proven.

Skolverket genomfor enbart insamling av provbetyg pa nationella prov for elevers
avslutande matematikkurs i gymnasieskolan. Det innebar for matematik 1a att
samtliga elevers provbetyg samlas in och for matematik 1b att provbetyget for
elever fran estetiska och humanistiska programmet samlas in.

De nationella proven fran varterminen 2024 omfattas av sekretess vilket innebar att
ingen av dessa uppgifter kan publiceras. Nationella prov som inte lingre omfattas
av sekretess finns tillgangliga pa PRIM-gruppens hemsida (www.su.se/primgruppen).

1 Lararinformation for det nationella proven i matematik kurs 1, varterminen 2024.
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Om proven

Amnesplanens beskrivning av kursernas innehdll och betygskriterierna ger ramen
for de nationella provens innehadll. Proven bestar av uppgifter som avser att prova
elevernas kunskaper i relation till betygskriterierna och de i amnesplanen beskrivna
formdgorna. Uppgifterna i proven ar konstruerade med fokus pa bade bredd och
variation, for att eleverna ska ges mojlighet att visa sina kunskaper i matematik pa
flera olika sitt. De formagor som avses att provas i proven provas pa ett urval av
det centrala innehallet.

Provens konstruktion

Uppgifterna konstrueras och bearbetas av PRIM-gruppen tillsammans med yrkes-
verksamma larare och forskare. Uppgifterna provas sedan ut pa elever som befinner
sig i slutet av kursen matematik 1. Vid utprovningarna ges dven matematiklarare
mojlighet att kommentera uppgifterna. Efter utprévningen genomfors kvantitativa
och kvalitativa analyser utifran olika aspekter som till exempel hur vil uppgifterna
har fungerat, om spraket varit begripligt och vilka 16sningsmetoder eleverna har
anviant. Darefter formuleras bedomningsanvisningar dar elevlosningarna fran ut-
provningarna ar en viktig del. Samtliga uppgifter som ingar i provet har genomgatt
olika kvalitetsgranskningar, till exempel syngranskning, granskning utifran diskri-
mineringsgrunderna och sprakgranskning av Nationellt centrum for svenska som
andrasprak. Utifran ett urval av de bearbetade och granskade uppgifterna satts
proven ihop i sin helhet.

Provens sammansattning

De nationella proven for kurs 1a och 1b varterminen 2024 omfattade tre skriftliga
delprov, delprov B-D. Delprov B bestod av uppgifter som endast kravde svar och
digitala verktyg var inte tillitna. Delprov C bestod av en undersokande uppgift
samt ndgra uppgifter som kravde redovisningar. Samtliga uppgifter i delprov C
skulle 16sas utan hjalp av digitala verktyg. Delprov D bestod av redovisnings-
uppgifter dir riknare var en forutsittning. Aven digitala verktyg som grafritande
och symbolhanterande var tillitna. Till samtliga delprov fick formelbladet for
matematik 1 anvindas.

Provens kravgranser

Kravgranser for de olika provbetygen sitts enligt beprévade och vedertagna
metoder. Yrkesverksamma larare och specialldrare deltar i kravgranssattnings-
grupper och har till uppgift att analysera proven utifrin amnesplanen samt foresla
kravnivaer for olika betygssteg for proven som helhet.

Varje uppgift i provet ger ett visst antal poang, dir poangen ar ”raka”, det vill
saga inte kategoriserade utifran olika nivder. Dock dr proven konstruerade sd att
de innehaller uppgifter med olika svarighetsgrad sa att provbetygen representerar
betygsnivaerna i amnesplanerna. Kravgranserna for de olika provbetygen bestar av
ett totalpoangskrav for hela provet.
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P4 det nationella provet i matematik 1a och 1b varterminen 2024 kunde totalt
67 poang erhallas i vardera prov. Provbetyg ges for provet som helhet.

Tabell 1 och 2 visar kravgranserna for respektive provbetyg och matematikkurs.

Tabell 1. Kravgranser for de olika provbetygen, matematik 1a varterminen 2024.

Provbetyg E D C B A

Totalpoang (lagsta krav) 15 25 34 43 51

Tabell 2. Kravgrinser for de olika provbetygen, matematik 1b vdrterminen 2024.

Provbetyg E D C B A

Totalpoang (lagsta krav) 17 27 37 45 53
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Resultat

Resultatredovisningen ar uppdelad i tre delar. I den forsta delen presente-

ras elevernas provresultat i form av poing och provbetyg samt jamforelse med
preliminart kursbetyg. I den andra delen redovisas och kommenteras resultat fran
enkiten som lararna svarat pa. I den sista delen finns resultat pa uppgiftsnivd med
analyserade elevlosningar pa nagra utvalda uppgifter i proven.

Provresultat

PRIM-gruppens urvalsinsamling visade att andelen som minst natt provbetyget E
var cirka 68 % for matematik 1a. Fordelningen for de olika provbetygen for 1a var
cirka 36 % E, 18 % D, 8 % C, 4 % B och 2 % A. Den genomsnittliga betygspoang-
en2 (GBP) var 8,1 vilket dr hogre dn varterminen 2023 da GBP var 7,0.

For matematik 1b var andelen som minst nitt provbetyget E cirka 80 %. Fordelning-
en for de olika provbetygen for 1b var cirka 31 % E, 18 % D, 17 % C, 8 % B och
6 % A. Den genomsnittliga betygspodngen var 11,0 som kan jimféras med forra
varterminens GBP som var 11,4.

Figur 1 och 2 visar den procentuella fordelningen av elevernas totalpodng efter
provbetyg for respektive matematikkurs.
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Figur 1. Procentuell fordelning av total podngsumma efter provbetyg for kurs 1a (n =5 145). Staplarna ar firgade
efter vilket provbetyg eleven erholl pa nationella provet.
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Figur 2. Procentuell fordelning av total poingsumma efter provbetyg for kurs 1b (7 =4 163). Staplarna ir firgade
efter vilket provbetyg eleven erhéll pa nationella provet.

2 Varje provbetyg ger en viss betygspodng. Provbetyget A = 20 podng, B = 17,5 podng, C = 15 podng, D = 12,5 poang,
E =10 poang och F = 0 poang. For att berdkna den genomsnittliga betygspoangen i urvalsinsamlingen adderas samtliga elevers
podng och divideras med det totala antalet elever.
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Provbetyg jamfort med kursbetyg

Nir resultatet for respektive elev rapporteras in till PRIM-gruppens insamling
anger ldararen dven vilket preliminart betyg som eleven skulle ha fatt pa kursen.
Tabell 3 visar fordelningen mellan provbetyg och preliminirt kursbetyg for
matematik 1a. 62 % av eleverna hade samma provbetyg som det preliminira
kursbetyget, 20 % hade hogre preliminart kursbetyg dn provbetyg och 18 % hade
hogre provbetyg dn preliminirt kursbetyg.

Tabell 4 visar fordelningen mellan provbetyg och preliminart kursbetyg for mate-
matik 1b. 58 % av eleverna hade samma provbetyg som det prelimindra kursbe-
tyget, 14 % hade hogre preliminart kursbetyg an provbetyg och 27 % hade hogre
provbetyg dn preliminart kursbetyg.

Tabell 3. Provbetyg och preliminirt kursbetyg for matematik 1a.

F E D C B A
21% 11% 0% 0% 0% 0%
5% 26% 4% 0% 0% 0%
0% 7% 8% 3% 0% 0%
0% 0% 2% 5% 1% 0%
0% 0% 0% 2% 1% 1%
0% 0% 0% 0% 1% 1%

>lw|Nn|(O|m|m

Tabell 4. Provbetyg och preliminirt kursbetyg fér matematik 1b.

F E D C B A
14% 4% 0% 0% 0% 0%
5% 19% 3% 0% 0% 0%
1% 7% 10% 3% 0% 0%
0% 1% 4% 7% 1% 0%
0% 0% 1% 4% 4% 1%
0% 0% 0% 1% 3% 5%

>lw|Nn|[O|m|m

Summa diagonal = Andel elever som har samma provbetyg som prelimindrt kursbetyg.
Summa 6vre triangel = Andel elever som har hogre prelimindrt kursbetyg dn provbetyg.
Summa undre triangel = Andel elever som har hogre provbetyg dn prelimindrt kursbetyg.
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Enkatresultat

En viktig del i utvecklandet av de nationella proven ar de lararsynpunkter som ges
pa provets innehall och genomférande samt synpunkter pa den information som
ges infor provet. Vid inrapportering av elevresultatet ges lirarna mojlighet att svara
pa en enkit. | enkiten samlas bide kvantitativ och kvalitativ data in d4 lirarna besvarar
fragor i enkidten bade med hjilp av givna svarsalternativ och med fritext. For
matematik 1a var det cirka 940 lirare som svarade pa enkiten och av dessa var det cirka
300 larare som kommenterade med fritext. For matematik 1b var det ocksa cirka
940 ldrare som svarade pa enkiten och cirka 180 lirare av dessa som skrev fritext. En del av
resultaten fran enkdten presenteras i denna del.

Provet som helhet

Syftet med de nationella proven ir att stodja en likvardig och rattvis betygssatt-
ning? och i lararenkiten fick larare ta stillning till pastdendet ”Provet som helhet ar
ett stod for betygsattningen”. 89 % av lararna i matematik 1a och 91 % av lararna
i matematik 1b instimmer helt eller till stor del med detta pastaende.

I bide matematik 1a och 1b instimmer 88 % helt eller till stor del att provet
som helhet var bra vilket ar ndgot hogre jamfort med varterminen 2023 d3 det for
matematik 1a var 83 % och for matematik 1b var 87 % som svarade detsamma.

Manga av lirarkommentarerna kring provet som helhet handlade om Skolverkets
beslut som innebar att poangen inte lingre kategoriseras med E-, C- och A-niva
och det radde delade meningar om detta. Kommentarerna handlade dels om
elevernas perspektiv och dels om lararens perspektiv. En del larare ansag att det
gynnade eleverna och en larare skriver till exempel ”En dterkoppling jag har fatt
av eleverna gallande podngsditiningen av uppgifterna har varit bra. Flera har ndmnt
att de inte skulle forsokt sig pd vissa uppgifter om de visste att uppgiften skulle gett
C- eller A-podng.” Medan andra ansag att det missgynnande eleverna och skriver
till exempel ”Svdrare nu med podng pa uppgifterna istdllet for vilken niva uppgif-
ter ligger pd. Svdrare att motivera elever att dtminstone gora E-uppgifterna.” En
annan lirare kommenterar *A#t E-C-A-nivderna pd frigorna tas bort tycker jag

dar supertrakigt. Eleverna har lart sig vilken nivad det dr pad fragorna och vad som
kridvs for att uppnd hogre nivder. Nu kommer fokus bli antal podng istillet for
svdrighetsgraden pd uppgifterna man kan losa.”

De som kommenterar poangen ur ett lararperspektiv uttrycker att de saknar
nivderna pa poangen. En ldrare skriver ”Jag staller mig fragande till att man
inte langre anger E-, C- och A-podng. Det kdanns som att man kapitulerat

fran uppdraget att konkretisera betygsnivder, vilket gor bedomningen mindre
nyanserad.” En annan larare skriver ”Mycket synd att nivder per fraga dr bort-
taget. Det har alltid varit ett gott stod for oss larare att kalibrera undervisningen
i efterband. Nu forsvinner den mojligheten. Ber vinligen men bestamt att detta
aterinfors.”

3 Lararinformation for det nationella proven i matematik kurs 1, varterminen 2024.
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Provtid

De flesta larare som svarat pa enkiten anser att provtiden for samtliga delprov

var lamplig, cirka 90 % for samtliga delprov i matematik 1a och cirka 95 % for
samtliga delprov i matematik 1b. Dock handlade en femtedel av alla frisvar av
lararna i matematik 1a om att tiden totalt sett 4r for lang for att eleverna ska orka
genomfora alla uppgifter och 6nskar att provet delas upp pa flera dagar. Beslutet
att lagga samtliga delprov i matematik pd samma dag har tagits av Skolverket. En
larare skriver ”Att alla delar skrivs pd en dag dr en stor nackdel. Det mdarks att
eleverna inte orkar svara pd flera fragor i Del D” och en annan menar att ”Elever
som gdr ett yrkesprogram har svdrt att orka tre prov pd en dag. Tycker att D-delen
borde ligga pd en separat dag.” Flera larare jamfor med nationella prov i andra
amnen och arskurser dar delproven ar uppdelade pa flera dagar och en larare
skriver ”Det vore mer rittvist for eleverna att ha NP i matematik under flera dagar
sd som det dr i svenska och engelska. Det dr fd elever som dr vana vid att rakna
matte sa mdnga timmar under en dag.” Det ar ocksa larare som ifragasitter om det
bara dar matematikkunskaper som provas nir eleverna blir sa trotta av den langa
provtiden och en kommentar ar ”Dela upp provet pd tvda dagar. Annars testar vi
mer uthalligheten dn mattekunskaper. Det funkar ju pd nationella proven i svl och
eng$ och matte dk 9, sd varfor inte i kursen 1a?” En annan larare skriver ”Eleverna
ar belt otranade pa heldagsprov. Pdminner mer om universitetsprov. Hur ska man
forbereda for detta? Vilka resultat fdar vi och vad miter vi egentligen?”.

Kravgranser och provets svarighetsgrad

I lararenkiten har larare svarat pa frigan om vad de anser om kravgranserna for
de olika provbetygen. For samtliga kravgranser ar alternativet ”Lamplig” mest
forekommande for bade matematik 1a och 1b (se figur 5 och 6). Det var en hogre
andel larare i bida matematikkurserna som ansag att kravgranserna var for laga
an for hoga. Det var dven en hogre andel larare detta ar jamfort med varterminen
2023 som ansag att kravgranserna var for laga for samtliga provbetyg (se figur 7

och 8).

Bland kommentarerna om laga kravgranserna handlade de flesta om gransen for
provbetyget E. Som motivering till for 1ag kravgrans anges bade att det kravs for
laga matematikkunskaper for att fa provbetyget E och att det blir svart med fort-
satta studier, till exempel ”Elever utan tillrackliga kunskaper under lisaret kunde
fixa mdnga podng utan ndgot kunnande.” och ”E pd dessa prov leder ofta till att
eleven inte klarar ndsta kurs. Man bor héja kraven tycker jag.”.

Det finns ocksa larare som stiller sig positiva till provets svarighetsgrad och krav-
grans. Till exempel skriver en lirare ”Provet som helbet var av det enklare slaget.
Detta tycker jag ir bra! Antligen tilldts de elever som kampat och lirt sig uppgifter
av standardkaraktdr att lyckas pad ett nationellt prov, om dn att de bara nddde
E-nivd.”
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Figur 5. Fordelning av larares uppfattning om kravgrinserna for de

olika provbetygen i matematik 1a vt 2024 (n = 940)
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Figur 6. Fordelning av lrares uppfattning om kravgrinserna for de olika provbetygen i matematik 1b vt 2024 (n = 940)
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Figur 7. Fordelning av lirares uppfattning om kravgrinserna for de olika provbetygen i matematik 1a vt 2023 (n = 650)
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Figur 8. Fordelning av lirares uppfattning om kravgranserna for de olika provbetygen i matematik 1b vt 2023 (7 = 530)
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Analys av skriftliga elevarbeten

I foljande avsnitt redovisas en fordjupad analys av ett urval uppgifter fran de bada
proven. Analysen utgar fran ett slumpmissigt urval av 200 elevlosningar i matema-
tik 1a och 200 elevlosningar i matematik 1b. Losningsproportionen for respektive
uppgift har berdknats utifran dessa elevlosningar och jamférs med den l6sningspro-
portion som uppgifterna har i PRIM-gruppens urvalsinsamling om 5 145 elever i
matematik 1a och 4 163 elever i matematik 1b.

En uppgift om funktionsvdrde
Uppgift 1 i matematik 1a och 1b
Uppgiftstyp: Kortsvar utan digitala verktyg

I den forsta uppgiften i provet skulle ett funktionsvirde f(a) berdknas for en given
funktion f(x) = kx + m. Konstanten a var given i uppgiften. Uppgiften kunde ge en
poang och det var endast svaret som bedomdes.

[ PRIM-gruppens urvalsinsamling var l6sningsproportionen 0,58 (n = 5 145) for
la och 0,84 (n =4 163) for 1b. I det slumpmissiga urvalet som ligger till grund

for svarsanalysen var l6sningsproportionen 0,55 (z = 200) for 1a och 0,83 for 1b
(n = 200). Figur 9 visar resultatet for det totala antalet elever i 1a och 1b (z = 400)
i relation till deras provbetyg. Dar framgar att det var cirka 75 % av bade de elever
som fick provbetyget E och D som loste uppgiften. Av de elever som fick F i prov-
betyg var det anda 35 % som loste uppgiften, vilket tyder pa att den har uppgiften
som inledde provet var tillgianglig for en stor andel elever.

100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%
F E D C B A

e KORREKT e EJ) KORREKT

Figur 9. Procentuell fordelning av korrekt respektive ej korrekt svar utifran provbetyg.

For bade matematik 1a och 1b var det vanligaste forekommande svaret det som
var korrekt, men andelen som loste uppgiften skiljde sig mycket mellan 1a och 1b,
se tabell 6. Nagra elever tecknade ett aritmetiskt uttryck som gav korrekt svar och
andra angav ett numeriskt virde som var felaktigt.

11 Resultat fran nationella provet i matematik kurs 1a och 1b varterminen 2024
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Cirka 16 % av alla angivna svar i matematik 1a bestod av ett algebraiskt uttryck.
Bland dessa svar kunde tre olika kategorier urskiljas. Den forsta kategorin (mot-
svarande 5 %) bestod av ett algebraiskt uttryck dir eleven genomfort berakningen
a(kx + m). Den andra kategorin (motsvarande 5 %) bestod av uttryck dar eleven
adderat variabeltermen och konstanttermen och gett svaret (kx + #72)x och helt
uteslutit a. Den tredje kategorin (motsvarande 4 %) bestod av unika algebraiska
uttryck av typen bx eller bx + 2.

Dessa olika svar kan tyda pa att elever har svart att sarskilja de olika sammanhang
dar algebra anvinds. Usiskin* anger fyra olika aspekter av algebra, se tabell 5.

Tabell 5. Fyra aspekter av algebra

Algebra som Variabeln ar Aktivitet
1. Generaliserad aritmetik Monsterbeskrivande Oversitta, generalisera, skapa formler, modellera
2. Problemlésningsverktyg Obekant, konstant Lésa ekvationer, forenkla

3. Relation mellan storheter Varierande, parameter | Relatera, géra grafer, hantera funktionsuttryck

4. Studium av strukturer Godtycklig symbol Omskriva, faktorisera, motivera

Gemensamt for de elever som angett ett algebraiskt uttryck ar att de verkar ha
sett algebran i uppgiften som studium av strukturer i och med att de forsokt
manipulera och skriva om uttrycket, istillet for att se det som relation mellan
storheter dar ett funktionsuttryck ska hanteras.

Ett annat satt att beskriva algebrans olika funktioner och dirigenom forklara
elevers missuppfattningar dr att betrakta dess sprak. Bell® beskriver att det alge-
braiska symbolspraket har bade en representativ och en manipulativ funktion. Den
representativa funktionen innebir bland annat tolkning av symboluttryck, medan
den manipulativa funktionen innebdr omskrivning av algebraiska uttryck till
exempel genom faktorisering eller parentesmultiplikation. De elever som hade svart
att 16sa uppgiften verkar ha utmaningar med den representativa funktionen da de
borjade manipulera uttrycket och darmed inte tolkade de algebraiska symbolerna
korrekt.

Tabell 6. Fordelning av elevsvar vid analys av ett slumpmissigt urval av elevarbeten for uppgift 1 i matematik 1a och 1b.

Andel av elev- Andel av elev-
svaren i % for 1a svaren i % for 1b
(n=200) (n=200)
Korrekt svar 55 83
Aritmetiskt uttryck som ger korrekt svar 7 4
Felsvar: Numeriskt varde 6 5
Felsvar: Algebraiskt uttryck (3 olika kategorier) 16 5
Inget svar 16 4

4 Usiskin, Z. “Conceptions of School Algebra and Uses of Variables.” National Council of Teachers of Mathematics, 1999.

5  Bell, A.(1996). Problem-solving approaches to algebra: two aspects. | N. Bednarz et al (Red.) Approaches to algebra.
(s. 167—185). Dordrecht: Kluwer.
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En uppgift om forenkling av ett algebraiskt uttryck
Uppgift 4 i matematik 1a / Uppgift 3 i matematik 1b
Uppgiftstyp: Kortsvar utan digitala verktyg

Uppgiften bestod av ett algebraiskt uttryck med tva variabler som skulle forenk-
las sd langt som mojligt. Uttrycket bestod av tre termer, dir en term bestod av tva
faktorer. For att l6sa uppgiften behovde eleverna forst identifiera termen med de
tva faktorerna och med dessa genomfora en parentesmultiplikation. Efter genom-
ford multiplikation bestod uttrycket av fyra termer, tva positiva och tva negativa. I
tvad av termerna fanns den ena variabeln och summan av dessa termer blev 0. I de
tva andra termerna fanns den andra variabeln och nar uttrycket var forenklat sa
langt som mojligt blev det bara ett uttryck i denna variabel kvar. Uppgiften kunde
ge en poang och det var endast svaret som bedémdes.

I PRIM-gruppens urvalsinsamling var l6sningsproportionen 0,25 (n = 5 145) for

la och 0,56 (n =4 163) for 1b. I det slumpmassiga urvalet som ligger till grund

for svarsanalysen var l6sningsproportionen 0,28 (7 = 200) for 1a och 0,54 for

1b (7 = 200). Figur 10 visar resultatet for det totala antalet elever i 1a och 1b

(n = 400) i relation till deras provbetyg. Dar framgar att av de elever som fick prov-
betyget E var det 25 % som l6ste uppgiften och for de som fick provbetyget D var
det ungefar hilften av eleverna som loste den.
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Figur 10. Procentuell fordelning av korrekt respektive ej korrekt svar utifrdn provbetyg.

I matematik 1b var det vanligaste svaret det som var korrekt. De vanligaste

svaren i matematik 1a (och nist vanligaste i matematik 1b) verkar bygga pa en
korrekt genomford parentesmultiplikation men felaktig fortsattning. Det verkar
alltsd vara en storre utmaning for elever att hantera det algebraiska uttrycket som
endast bestod av termer 4n att hantera parentesmultiplikationen. Framforallt ar
det minustecken som tycks forsvara och elever verkar ha svart att veta om minus-
tecknet tillhor termen fore eller efter. Det ar intressant att addition och subtraktion
genererar fler felberdkningar dan parentesmultiplikation, da det forstnaimnda for-
modligen ofta undervisas fore det sistnimnda.
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En annan kategori forhadllandevis vanliga felsvar bestdr av svar dar elever forsokt
summera alla termer, men helt bortsett fran faktorn som stod framfor parentesen.
Andra felsvar uppstod nir elever multiplicerade faktorn framfor parentesen med
enbart den forsta termen i parentesen eller nar elever multiplicerade bdda termerna
men gjorde teckenfel. Dessa fel syntes inte hos sa stor andel elever och bara bland
elever i 1a.

Om man jamfor med foregaende analyserad uppgift verkar eleverna i detta fall inte
blanda ihop algebrans olika aspekter. I den hir uppgiften verkar samtliga elever
inse att uttrycket ska manipuleras. Det ar till exempel inte ndgon som ser det som
en ekvation som ska losas eller ett funktionsuttryck som ska berdknas.

Tabell 7. Fordelning av elevsvar vid analys av ett slumpmassigt urval av elevarbeten for uppgift 4 i 1a / uppgift 3 i 1b.

Andel av elev- Andel av elev-
svaren i % for 1a svaren i % for 1b
(n=200) (n=200)
Korrekt svar 28 55
Felsvar: Genomfor parentesmultiplikationen korrekt men ej 32 29
efterfoljande addition/subtraktion
Felsvar: Summerar alla termer utan att ta hansyn till faktorn 15 5
framfor parentesen
Felsvar: Multiplicerar faktorn framfor parentesen med enbart 4 0
den férsta termen i parentesen
Felsvar: Multiplicerar bada termerna men gor teckenfel 2 0
Felsvar: Ovriga 11 10
Inget svar 8 3
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En uppgift om upprepad procentuell forindring
Uppgift 7 i matematik 1a / Uppgift 6 i matematik 1b
Uppgiftstyp: Kortsvar utan digitala verktyg

Uppgiften handlar om hur priset pa en vara sinks vid tva tillfallen med tva olika
givna procentsatser. Eleverna skulle ange forandringsfaktorn for den totala pris-
sankningen. Uppgiften kunde ge en podng och det var endast svaret som bedomdes.

I PRIM-gruppens urvalsinsamling var l6sningsproportionen 0,15 (nz = 5 145) for
1a och 0,39 (n =4 163) for 1b. I det slumpmissiga urvalet som ligger till grund
for svarsanalysen var l6sningsproportionen 0,14 (7 = 200) for 1a och 0,35 for

1b (7 = 200). Figur 11 visar resultatet for det totala antalet elever i 1a och 1b

(n = 400) i relation till deras provbetyg. Bade l6sningsproportionen for respekti-

ve kurs och losningsproportion i forhallande till provbetyg tyder pa att den har
uppgiften var mer utmanande an de tidigare uppgifterna. Endast 10 % av de elever
som fick provbetyget E loste uppgiften. Forst for provbetyget C ar det runt halften
av eleverna som klarade den.
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Figur 11. Procentuell fordelning av korrekt respektive ej korrekt svar utifrdn provbetyg.

Utover de som angav korrekt svar var det ndgra som tecknade ett aritmetiskt
uttryck som gav korrekt svar. For bade matematik 1a och 1b var det vanligast
forekommande felsvaret en addition av de bada procentsatserna. Av de som
adderade procentsatserna angav de flesta forandringsfaktorn i decimalform, men
det forekom ocksa svar i procentform.

Tabell 8. Fordelning av elevsvar vid analys av ett slumpmassigt urval av elevarbeten for uppgift 7 i 1a / uppgift 6 i 1b.

Andel av elev- Andel av elev-
svaren i % for 1a svaren i % for 1b
(n=200) (n=200)
Korrekt svar 14 35
Aritmetiskt uttryck som ger korrekt svar 2 4
Felsvar: Anger fordndringsfaktor for summerade procentsatse 23 15
Felsvar: Anger summerade procentsatser 15 9
Felsvar: Ovriga 34 33
Inget svar 12 4
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En uppgift om linjdra och exponentiella funktioner
Uppgift 10 i matematik 1a / Uppgift 8 i matematik 1b
Uppgiftstyp: Kortsvar utan digitala verktyg

I uppgiften presenterades fyra grafer i ett koordinatsystem och en tabell med fyra
korrelerande funktionsuttryck. Eleverna skulle para ihop graferna med korrekt
funktionsuttryck. Det var en linjar vixande, en linjir avtagande, en exponentiell
vixande och en exponentiell avtagande funktion. Uppgiften avsidg dirmed att
prova i vilken utstrackning elever kan tolka olika representationer av funktioner
samt skilja mellan dels linjdra och exponentiella funktioner, dels vixande och avta-
gande funktioner. Uppgiften kunde ge en poiang och den erhélls om samtliga funk-
tioner parats ihop korrekt.

I PRIM-gruppens urvalsinsamling var losningsproportionen 0,34 (7 = 5 145) for
la och 0,74 (n = 4 163) for 1b. I det slumpmassiga urvalet som ligger till grund
for svarsanalysen var losningsproportionen 0,34 (7 = 200) for 1a och 0,70 for 1b
(12 = 200).

34 % av eleverna i 1a och 70 % av eleverna i 1b parade ihop samtliga funktioner
korrekt. Figur 12 visar resultatet for det totala antalet elever i 1a och 1b (z = 400) i
relation till provbetyg. Cirka 40 % av de elever som fick provbetyget E 16st uppgif-
ten korrekt. I figuren framgar ocksa att andelen elever som angett korrekt svar kar
ju hogre provbetyg eleverna har.
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Figur 12. Procentuell fordelning av korrekt respektive ej korrekt svar utifrdn provbetyg.

Av alla mojliga felsvar ar tre felsvar sirskilt intressanta. Det handlar om de felsvar
dar eleverna parat ihop linjara grafer med linjara funktionsuttryck och exponentiel-
la grafer med exponentiella funktionsuttryck, men inte parat ihop alla fyra funk-
tioner korrekt. Dessa svar skulle kunna tyda pa att eleverna har nagon kunskap

om skillnaden mellan linjdra och exponentiella funktioner men att den dnnu inte
utvecklats till att omfatta kunskap om vixande och avtagande funktioner.
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I figur 13 har dessa tre svarsalternativ samlats till kategorin ”Skiljer linjart/expo-
nentiellt” och dir kan man se hur dessa svar forhaller sig till bade 6vriga felsvar
och till provbetyg. Till exempel dr det cirka en tredjedel av de elever som fick prov-
betyget E men inte klarat uppgiften som anda verkar kunna skilja pa linjara och
exponentiella funktioner.
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Figur 13. Procentuell fordelning av olika kategorier svar utifran provbetyg. For provbetyg F, E och D dr summan
inte 100 % d& en viss andel elever inom respektive grupp hoppat 6ver uppgiften.

Tabell 9. Fordelning av elevsvar vid analys av ett slumpmassigt urval av elevarbeten for uppgift 10 i 1a / uppgift 8 i 1b.

Andel av elev- Andel av elev-
svaren i % for 1a svaren i % for 1b
(n=200) (n=200)

Korrekt svar 34 70
Felsvar: Skiljer mellan linjara och exponentiella funktioner 12 10
men ej mellan vixande och avtagande

Felsvar: Ovriga 40 16
Inget svar 14 4
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En uppgift om upprepad procentuell forandring
Uppgift 23 i matematik 1a / Uppgift 24 i matematik 1b
Uppgiftstyp: Redovisning med digitala verktyg

[ uppgiften skulle eleverna utifran ett givet utgadngsvirde, som 6kade med en viss
procentsats under ett antal ar, berdkna det nya vardet. Uppgiften kunde ge tva poing.
Den forsta poangen delades ut om man hade identifierat forandringsfaktorn for

den arliga forandringen eller om man hade beraknat virdet efter ett ar. Den andra
poangen delades ut for 16sning med korrekt svar.

I PRIM-gruppens urvalsinsamling var l6sningsproportionen 0,50 (7 = 5 145) for 1a
och 0,56 (n =4 163) for 1b. I det slumpmassiga urvalet som ligger till grund for svars-
analysen var losningsproportionen 0,53 (n = 200) fér 1a och 0,50 for 1b (1 = 200).

Av de elever som loste uppgiften i sin helhet var den vanligaste [6sningen att
anvinda sig av forandringsfaktor och hoja upp den till antal ar. En liten andel elever
beriknade det nya virdet genom att berakna okningen ar for ar. Denna losning var
dock vanligare pa matematik 1a 4n pa matematik 1b.

For de elever som erholl en poang pa uppgiften var det pa matematik 1a lika manga
som identifierat forandringsfaktorn for den arliga forandringen som hade beriaknat
vardet efter ett 4r. P4 matematik 1b var det fler elever som identifierat forandrings-
faktorn. Det var lika manga elever pa matematik 1a och 1b som hade hoppat 6ver
uppgiften (10 %).

Det vanligaste felsvaret var att eleverna multiplicerat ndgot varde med antalet ar. Det
vardet kunde vara procentsatsen skriven pa olika sitt, forandringen i kronor forsta
aret eller vardet efter ett r. Dessa felsvar tyder pa att eleverna saknar kunskap eller
metod for att berdkna upprepade procentuella forandringar.

Det var ungefir lika stor andel i 1a som 1b som loste den har uppgiften. Det skiljer
sig fran 6vriga analyserade uppgifter i rapporten dir det varit mellan 50-150 %
(olika andelar for olika uppgifter) fler elever i 1b jamfort med 1a som 16st uppgif-
terna. Utifran det begransade underlaget ar det svart att dra nagra slutsatser om
varfor skillnaden i [6sningsproportion mellan 1a och 1b ser olika ut beroende pa
uppgift. Det ar dock mojligt att uppgifter dar skillnaden i l6sningsproportion dr
stor innehaller matematik som vissa elever redan mott i grundskolan medan i den
uppgiften dar skillnaden ar liten ar matematikinnehallet nytt for fler elever.

Tabell 10. Fordelning av elevsvar vid analys av ett slumpmiissigt urval av elevarbeten for uppgift 23 i 1a / uppgift 24 i 1b.

Andel av elev- Andel av elev-
svaren i % for 1a svaren i % for 1b
(n=200) (n=200)

Losning med korrekt svar utifran forandringsfaktor och 46 46
upphdjt till antal ar

L6sning med korrekt svar utifran berdkning av ar for ar 5 1
Paborjad I6sning, identifierar forandringsfaktorn 5 5
Paborjad I6sning, berdknar vardet efter ett ar 6 3
Felsvar: Multiplicerar ndgot varde med antal ar 21 32
Felsvar: Ovriga 7 1
Inget svar 10 10
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Sammanfattning

For de nationella proven varterminen 2024 var andelen elever som natt minst prov-
betyget E for matematik 1a 68 % vilket ar nagot hogre andel dan varterminen 2023

dd andelen var 61 %. For matematik 1b var det 80 % som natt minst provbetyget

E, vilket dr jamforbart med foregdende ars 83 %.

I bide matematik 1a och matematik 1b var det runt 60 % av eleverna som hade
samma provbetyg som preliminart kursbetyg. I 1a var det ungefir lika stor andel
som hade hogre respektive ldgre provbetyg dn preliminart kursbetyg. I 1b var det
en storre andel som hade hogre provbetyg dn preliminirt kursbetyg dn tvartom.

I bide matematik 1a och matematik 1b var det ungefar 90 % av lirarna som
instimde helt eller till stor del i pastaendet om att provet som helhet ar ett stod for
betygsattningen och att provet som helhet var bra. Majoriteten av lararna ansig
att kravgranserna var lampliga. Det var dock en hogre andel ldrare i bada kurserna
som detta ar ansag att kravgransen for provbetyget E var for lag, jamfort med
andelen larare med den asikten varterminen 2023.

Mainga av lararkommentarerna handlade om att poangen inte lingre kategorise-
ras med E-, C- och A-niva och det rddde delade meningar om detta nar det gallde
elevernas perspektiv. Asikterna var dock samstimmiga angdende att nivipoing var
bade onskvart och gynnsamt ur ett lararperspektiv.

Fran proven valdes fem uppgifter ut for en fordjupad analys. Tva uppgifter
handlade om algebra, tva uppgifter handlade om upprepade procentuella forand-
ringar och en uppgift om linjara och exponentiella funktioner. Nar det giller upp-
gifterna i algebra visar analyser att en del elever har utmaningar med att tolka och
anvianda det algebraiska symbolspraket och att en del har svart att urskilja alge-
brans olika aspekter. Manga elever borjar manipulera algebraiska uttryck oavsett
om uppgiften uppmanade till det eller inte. For fyra av fem analyserade uppgif-
ter var det stor skillnad i l6sningsproportion mellan eleverna i matematik 1a och
1b. Den femte uppgiften, som handlade om en given procentsats som upprepades
under ett antal ar, var det dock ungefar lika stor andel i 1a som 1b som Ioste. Att
det inte skiljde sa mycket i 16sningsproportion for just den uppgiften kan mojligen
ha paverkats av att den har ett matematikinnehall som nog méanga elever moter for
forsta gangen i gymnasieskolan.
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