





Vad krdvs for att fa tillstand?

Skolor som vill soka tillstind att genomf6ra laborationer

med tillverkning av explosiva varor ska gora en skriftlig

ansokan till MSB; registrator@msb.se, postadress 651 81

Karlstad. Det finns ingen blankett eller mall att fylla i, utan

sokanden far sjilv formulera sin ansokan utifran sina indivi-

duella férutsattningar.
Det ar skolan som soka tillstindet, inte enskilda larare
eller elever. Ansokan ska innehélla foljande:

o  Uppgifter om skolan: Huvudman (kommun eller
friskoleorganisation), organisationsnummer, namn och
kontaktuppgifter.

o  Forestandare: Det maste finnas minst en forestindare
for tillstandspliktig verksamhet med explosiva varor.
Forestandarens uppgift dr att verka for att verksam-
heten bedrivs enligt lagstiftningens krav och eventuella
villkor i tillstandet. Forestandaren ska godkdnnas av
MSB innan hanteringen far paborjas.

Lamplig forestdndare kan vara en ldrare som ansvarar for

och har erfarenhet av laborationerna. I ans6kan anges per-

sonupgifter, befattning, kunskap/utbildning och erfarenhet
for den som utsetts till forestandare.

o Uppgift om den explosiva vara som ska tillverkas och
den storsta mangd (nettovikt) som kommer att tillver-
kas vid ett tillfalle.

o Beskrivning av arbetsmetod och lokal som ska anvan-
das. Metoden ska vara vil dokumenterad och innehalla
recept, utrustning som ska anvéandas, hur firdig sats
ska forvaras om den inte forbrukas direkt, hur eventuell
overbliven eller felaktig sats ska destrueras samt siker-
hetsforeskrifter och eventuell skyddsutrustning som
behover anvindas.

o  Utredning om risker med arbetet. Enligt lag krévs en
utredning av risker vid all tillstandspliktig hantering av
explosiva varor. Denna utredning motsvarar i stort de
krav som finns i Arbetsmiljoverkets regler om riskbe-
domning av alla laborationer med kemiska riskkallor.

I bada fallen bestér utredningsarbetet av att identifiera
och utvdrdera de risker som finns med arbetet och vid
behov vidta atgirder for att begransa riskerna. Om

en arbetsmetod fran en ldrobok eller annat publicerat
material som innehaller en beskrivning av riskerna med
arbetet och hur man ska skydda sig anvénds, kan denna
informationen anvindas som st6d nar man gor sin egna
riskbedémning.

o Ansokan ska undertecknas av bade blivande forestan-
dare och rektor eller annan representant for skolans
ledning. Anledningen till att vi vill ha detta &r att vi vill
vara sikra pa att skolledningen, vilka har det yttersta
ansvaret for sakerheten, tillater att explosiva varor han-
teras i skolans lokaler.

Aldersgrinsen ar 18 ir men minderariga far hantera explo-
siva varor om det ingar i ldrarledd undervisning i lokaler av-
sedda for detta.

Rolf Weinander

Handlaggare

Enheten for explosiva varor
Avdelningen for raddningstjanst

och olycksforebyggande, MSB Foto: MSB

Energirika
skumbilar

Foto: KRC

Socker innehdller stora méngder
energi. En skumbil dr brinsle i
kontakt med ett oxidationsmedel.

Detta ar ett klassiskt experiment
som oftast utfors med en bit kol som
bransle och négot oxidationsmedel.

Material

Provror, skumbil, oxidationsmedel
(natrium-/kaliumperhalogenat eller kaliumnitrat), stativ, muff
med klimma och briannare.

Utforande (OBS: I dragskap)

1. Fyll ett provrér med 1-1,5 cm oxidationsmedel (1,5-2 cm
med KNO,)

2. Fast provroret i stativet och virm sé att saltet smalter.

3. Sldpp ner en skumbil i provroret. Vad sker?

OBsSI Tillsténdspliktigt

Nar skumbilen slapps ner i det smélta oxidationsmedlet séa for-
branns sockret i bilen. Néar bindningarna i sockermolekylerna
bryts avges stora mangder energi, temperaturen stiger kraftigt.
Det som bildas ar koldioxid, vatten och ofullstindig forbranning
ger kol som sotar mycket.

Vid fullstindig forbranning av kaliumperjodat sker:

3KIO, + CH 0, > 3KI + 6CO, + 6H,O

1276

Reaktionen med kaliumnitrat sotar mycket:

8KNO, + C.H, O, > 8KNO, +4CO, + 6H,0 + 2C

Lite teori om nagra oxidationsmedel

Perhalogenater (X= Cl, Br, I), XO, (oxidationstal VII)
Dessa anvinds bland annat vid fyrverkeritillverkning. Vanli-
gast ir ammoniumperklorat, NH,CIO, eftersom endast gasfor-
miga produkter bildas. Perhalogenater dr pélitligare an haloge-
nater da jonernas rymdstruktur med fyra syreatomer ar mer
stabil 4n den med 3 syre.

Perklorater sonderfaller nagot lattare dn perjodater. Arbeta
med max 2-3 gram. Reaktioner med alla perhalogenater kraver
tillstand.

Halogenater (X= CI, Br, I), XO, (oxidationstal V)

Kaliumklorat r mer svarloslig én natriumklorat. Natriumklo-
rat anvandes forr som ograsmedel, Klorex men ér nu forbjud-
et. Natriumklorat ar billigare dn kaliumklorat men kan lattare
sonderfalla vid fukt. Vid uppvarmning av halogenater till ca

1500 °C sker sénderfall; 2KXO, > 2KX + 30,

Finns oxiderbara amnen (branslen) narvarande sker en snabb
reaktion (explosion) dven vid ldtt mekanisk paverkan. Klorater
sonderfaller ldttare 4n jodater. Jodater dr nagot mer stabila dn
klorater. Reaktioner med alla halogenater kraver tillstdnd.
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Saker forvaring av brandfarlig vara i skolan

- Inspektorens perspektiv

“Ganska mdnga NO- och kemildrare kinner en viss osikerhet om huruvida
skolans brandfarliga varor hanteras korrekt. Det behover inte vara sa kom-
plicerat men det krdiver ritt arbetsfordelning, korrekt forvaring, tydliga ruti-
ner och ritt dokumentation. Det dr arbetsgivarens ansvar att organisera det-
ta arbete och att ge sina anstdllda rdtt forutsdttningar att verkstdilla det.” Det
hdr sdger Leif Malmstrom, fran Storstockholms brandforsvar i en intervju
med KRC. I den hdr artikeln guidar han oss genom vad man ska tinka pa.

Tillstand for forvaring av brandfarlig vara

De flesta skolor behover ha tillstand for brandfarlig vara, efter-
som de flesta skolor har mer 4n tva liter brandfarlig gas. Det
motsvarar fyra sma engéngsbehéllare med gasol. I Tabell I star
tillstandsgrinserna for de olika typerna av brandfarlig vara (gas,
aerosol eller vitska), som giéller f6r publika verksamheter. Vil-
digt fa skolor passerar granserna for aerosoler eller brandfarliga
viatskor, men har man gatt 6ver gransen for en av kategorierna sa
dker allt med. Aven om skolan kanske bara har 12 aerosolflaskor
men tre liter gas, sé ska all brandfarlig vara redovisas.

I ett tillstind for brandfarlig vara redovisas; tillstindshavaren
(skolan), tillstandstid, skolans forestandare for brandfarlig vara,
forvaring, samt vilka volymer man har av brandfarlig vitska, ae-
rosol respektive gas.

I dagens lage, nir skolorna ar fullproppade med handsprit, s&
blir det ganska tydligt att detta inte enbart handlar om skolans
NO-sal.

Tabell I: Tillstdndsgranser for olika kategorier av brandfarliga varor

Kategori Tillstandsgréans | Exempel

Brandfarliga gaser 2 liter Gasol, metan, ammoniak och vitgas
Aerosoler 100 liter Firgspray

Brandfarliga vétskor 100 liter Handsprit, bensin, aceton, fotogen
(flampunkt < 60 °C)

Forestandare for brandfarlig vara

Har man en tillstandspliktig méngd brandfarlig vara sa beho-
ver man anméla en “forestandare for brandfarlig vara” till den
regionala raddningstjansten. I sjatte paragrafen av "Lagen om
brandfarliga och explosiva varor” (69, Lag (2010:1011))* star att
den som hanterar brandfarliga varor ska vidta atgirder for att
hindra, begransa och forebygga olyckor som kan uppkomma
och darfor behovs en viss kunskap.

Skilig kompetens for en forestindare for brandfarlig kan
uppnds genom att ga en grundldggande kurs under en halv el-
ler en dag. Denna typ av kurser ges av olika aktorer och &r inte
specifikt utformade efter skolverksamhet, nagot som egentligen
vore Onskvirt bade for skolans vérld och andra typer av arbets-
platser. Ofta ar kurserna teoretiska, sa det kan vara bra att kom-
plettera dem genom att regelbundet pé arbetsplatsen 6va pa den
praktiska hanteringen, exempelvis hur man anvénder lackspray
eller kontrollerar slangar.

Det ar obligatoriskt att ha en forestandare, men for att fa en
kontinuitet 4r det klokt att ha minst tvd. Uppdraget kan delas pa
flera personer, exempelvis kan en ldrare vara forestandare for de

1 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-for-
fattningssamling/lag-20101011-om-brandfarliga-och-
explosiva_sfs-2010-1011
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Leif Malmstrom,
brandinspektor
fran Storstock-
holms brandfor-
svar (Foto: SSBF)

Storstockholms
brandforsvar

brandfarliga varorna i NO-salarna och skolans vaktmadstare for
de som finns i resten av skolan. Delegeringen av uppgiften ska
finnas i ett skriftligt dokument, som inte bara beskriver vad upp-
giften innebdr utan ocksa hur forestandaren ska ha mojlighet att
genomf6ra den i form av tid och resurser. Svérigheten ar ofta
att rektorn inte vet vad uppgiften innebédr och hiar maste man
hjalpas 4. Men det ar arbetsgivarens uppgift att se till att ge sin
personal rétt forutsittningar, annars far hen ta pé sig uppgiften
sjalv.

Forvaring

Liksom vid férvaring av andra kemikalier s dr grunden att
brandfarliga varor ska forvaras tillsammans med produkter som
har likartade egenskaper. Det gar inte att ppna dorren och stop-
pa in flaskan ddr det finns en lucka, utan man behéver ha en
systematik.

Brandfarlig vara ska forvaras last, sa att inte obehériga har till-
trade till den, antingen ska sképet vara last eller rummet det star
i. Alla vet att ldrare har svart att hinna med sina arbetsuppgif-
ter, men lagen dr tydlig kring kravet pa saker forvaring (6§ Lag
(2010:1011)). Aven ldrare ska ha tid att placera ritt.

Forrad ddr brandfarliga vitskor forvaras ska mdr-
kas med de tva bilderna till vinster och forrad med
brandfarliga gaser ska mdrkas med alla tre.

Forvaring - Brandfarliga gaser
Nir det galler forvaring av gasen i skolan pratar man huvudsak-
ligen om tva olika varianter.

1. Man kan ha ett gasskap utomhus, som ansluts via ror till oli-

ka positioner i laborationssalarna. Gasskapet dr ventilerat
och da gasolen idr tung rinner den ut i nederkant vid licka-
ge. Omkring en meter vid sidan om sképet har den i sa fall
blandats upp med sd mycket luft att den inte 4r brannbar.
Dérfor ar vi noga med hur det ser ut utanfor skapet.

Den andra varianten &r att gasolen forvaras inomhus mel-

2

lan lektionerna, oftast i ett "EI 30-skap”, som star emot
brand i 30 minuter. Denna typ av skap ventileras oftast mot
en yttervigg ut i det fria. Gasflaskor upp till 5 liter kan han-
teras fritt i klassrummet men forvaras EI 30-klassat mellan
lektionerna.
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Vitgas och gasol kan samférvaras i samma EI
30-skap. EI 30-sképet ska ha EX-midrkning.
Inga elektriska apparater eller eluttag ska fin-
nas pa minst 1 meter fran skapet, pa grund av
risken for gnistbildning. Lagg inte mobilen pé
skapet!

Det hander ibland att larare har lite ekorrtendens. Du ska
dock inte ha mer brandfarlig vitska dn du behover d&ven om upp
till 60 liter brandfarlig vétska far forvaras i brandcell, om den
forvaras i ventilerade lasta utrymmen. En brandcell beror pa hur
rummet dr uppbyggt men de ér sillan som en NO-institution
har mer 4n 60 liter.

Forvaring av brandfarliga viitskor

Produkter ska forvaras med andra som har liknande egenskaper.
I ett skollabb kan man exempelvis placera produkter i Klass 1
och 2a pa ett hyllplan, klass 2b och 3 pa ett annat hyllplan (se
figur nedan), eftersom det handlar om smé volymer. Produk-
terna i klasserna 1 och 2a ger upphov till explosiv atmosfir
vid 6ppen hantering och ska inte vara i nirhet till 6ppen laga.
Brandfarlig gas och vitska samforvaras inte, och inte heller med
andra kemikalier. Samtidigt sdger
lagstiftningen att om risken anses
vara ringa anses man fortfarande
ha en saker hantering.

Tabell II: Klasser av brandfarliga varor

Flampunkt (°C) Exempel
Klass 1 <21 Bensin, T-rod, Aceton
Klass2a | 21-30 Xylen
Klass2b | 30 - 55 Lacknafta, Fotogen
Klass 3 55 till 100 Diesel, eldningsolja

Forvaring - brandreaktiva varor

Ansokan om tillstand for brandreaktiva varor, vilket inte &r
samma som den for brandfarliga varor, ar i praktiken onddig for
skolor, eftersom de alltid ligger under tillstaindsgransen pa 100
liter. Det handlar sdllan om mer én en liter med 30 % véteperox-
id och darfor kan den foérvaras med produkter som har snarlika
egenskaper (oxiderande). Om négot skulle handa sa skulle inte
de méngderna gora nagon avgorande skillnad for brandforlop-
pet.

Webbinarium om brandfarlig vara i skolan

Leif Malmstrom berattar om hanteringen av brandfarlig vara i
skolan och det blir tid for fragor och kollegiala diskussioner.
Nir? 5 februari 2021 KI. 15-16.30 pa Zoom

For vem? Lirare, rektorer, skyddsombud

verksamma i skolan
Webbinariet dr gratis. Anmal dig senast 11 februari. rns
Lis mer och anmil dig pd KRC:s hemsida, LANK
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Rutiner for drift

Fundera kring hur ni anvinder brandfarliga varor pé er skola

och skapa rutiner som passar for era faktiska forutsattningar.

Vad ska goras dagligen, varje vecka, varje méanad, varje ar? Det

ska vara latt att folja rutinerna, dven den som ersitter dig un-

der sex veckor ska kunna f6lja samma rutiner. Skapa relevanta
checklistor.

o Hur ser rutinerna ut ndr du ska anvinda gasol med dina
elever? Skapa en rutin sa att varje larare alltid kontrollerar
att fasta gasolventiler dr stingda innan huvudkranen 6pp-
nas.

o  Pasamma sitt en rutin vid avslut av lektion. Kontrollera att
alla ventiler &r staingda och givetvis flaskorna i skapet. Den
sista som kdnner pé ventilerna dr lararen. Sting och las.

o  Lackspraya alltid vid flaskbyte. Forvara sprayen tillsam-
mans med gasolflaskorna i EI 30-skapet.

Egenkontroll

o Hur ofta ska slangar kontrolleras? Finns rutiner for det?

o Nar bytte ni reducerventilen senast i er anlaggning? Titta
pé datumstdmplingen. Om den dr mer dn 10 ar si behover
reducerventilen bytas. Gummi aldras.

o Om du har en gasanldggning sa ska den provtryckas minst
vartannat ar av en behorig person.

o Kontrollerna ska dokumenteras.

Om du tycker att din skola inte har full koll sa r ni inte unika.
Kanske kan négon pa kommunen eller skolkoncernen samord-
na driftsrutinerna for brandfarlig vara. Nar man vél sétter igang
kommer man att behova gora ytterst marginella forandringar for
anpassning till enskilda skolor.

Om nagot hinder

Vad gor jag vid en brand eller ett ofrivilligt utsldpp av brandfar-
lig vara? Det ska finns en plan f6r vad som ska goras och den ska
vara sa enkel och tillginglig att dven en tillfallig vikarie har koll,
exempelvis i form av information pa ett A4-papper som sitter pd
vaggen. Det ska vara busenkelt.

Vanliga brister vid en inspektion av en skolas brandfarliga varor
P& ett 6vergripande plan kan det handla om att tillstandet for
brandfarlig vara har gatt ut eller att det inte omfattar de produk-
ter man har i hela skolan, d.v.s. i labbsalen, hos vaktméstaren, i
slojdsalen o.s.v. Ibland finns inte en forestdandaren for brandfarlig
vara eller sa ser vi att forestindaren inte har ritt kompetens. Det
handlar inte om att racka ner pa individen, utan om att upp-
marksamma arbetsgivaren om att forestandaren behdver mer
stod.

Ibland brister gashanteringen, exempelvis genom uttorkade
slangar, felaktig placering av gasolskap eller allmin oordning i
gasolskapen. Det dr inte heller ovanligt att brandfarlig vara star
framme pa vagnar, eftersom “jag inte hade tid att stélla tillbaka
dem”. Da behover rutinerna uppdateras sa att tiden for att stilla
tillbaka varorna laggs in i planeringen.

Generellt sett behover ofta de dokumenterade rutinerna
uppdateras. Det behover inte vara omfattande eller komplicera-
de rutiner, men Leif brukar stélla den retoriska fragan: ”Vilken
dokumentation skulle du vilja ha ndr du kommer till en ny ar-
betsplats?”

Inspektionerna ér alltid féranmélda. Oftast genomf6rs kom-
binationstillsyner, vilket innebér en inspektion av arbetsplatsens
systematiska brandskyddsarbete samtidigt som forvaring och
hantering av brandfarlig vara kontrolleras utifran det tillstand
arbetsplatsen har.

Kemildrarnas Informationsbrev nr 1 2021 « Far kopieras fritt i icke-kommersiellt syfte om killan anges « www.krc.su.se

IB-12021_201211.indd 15

2020-12-21 10:36



S

w

Seriekopplade celler. Foto: MohunadVAl—Hayali

Berlinerblatt eller preussiskt blitt, KFe"Fe"'(CN), har traditionellt anvints som ett fiargpigment av mdlare. Idag experimen-
terar man pd liknande dmnen for att se om man kan utnyttja de elektrokemiska egenskaperna i dmnets struktur. Amnet
dr ofarligt att arbeta med, under normala labbforhallanden. Hir presenterar vi hur man med sma medel kan tillverka ett

batteri med berlinerblitt.

Batterier som forekommer i skolan

I skolan gor vi ofta "citronbatterier” som tillverkas av en bit citron
med zink- och kopparplat som elektroder. Citronsaften fungerar
som elektrolytlosning. Det réacker for att fa en lysdiod att lysa,
forutsatt att minst tre celler seriekopplas. Citronen kan bytas ut
mot “sushi-ingefara”. Forsoket beskrivs i IB nr 1 2020 men hittas
latt genom att googla “ingefirsbatteriet KRC”. I citron-/ingefars-
batteriet forbrukas zink under urladdningsprocessen och kan
inte laddas upp igen.

Uppladdningsbara batterier i skolan

I uppladdningsbara batterier (ackumulatorer) ar redoxreaktio-
nerna i cellen reversibla. Det innebar att de oxiderade och re-
ducerade dmnena efter urladdning éaterfir sina ursprungliga
strukturer genom elektrisk uppladdning. Anoden ska alltsa bade
kunna avge elektroner och sedan ta emot elektroner flera génger.
Pé liknande sitt ska katoden kunna ta emot och ldmna ifran sig
elektroner.

FBIIIFCIII(CN)G

KFeTFe T (CN)g

Blybatteriet ar ett uppladdningsbart batteri som férekommer i
vardagen och i skolan. En nackdel med detta batteri &r att bly
ar ett utfasningsdmne, som inte bor anvandas i undervisningen.
I den hir artikeln beskrivs hur man med sma medel kan till-
verka ett uppladdningsbart batteri av berlinerblatt. Amnet ber-
linerblatt (KFe"Fe(CN),) dr ofarligt att arbeta med, under nor-
mala labbforhéllanden. Sjélva batteriet kan tillverkas pa en dryg
timme, daremot tar uppladdningen av batteriet upp till flera da-
gar och seriekoppling dr nddvandig for att fa en lampa att lysa.

Uppladdning/Urladdning av berlinerblatt-batteriet

I strukturmodellen (bild nedan) visas kristallstrukturer for de
olika oxidationstillstinden av berlinerblatt. Modellen forutsatter
att jarnatomerna kan véxla oxidationstal mellan +2 och +3.

De tva formella reaktionerna som sker vid reduktion ar:

K*(aq) + Fe""Fe'(CN) (s) + e — KFe'Fe"(CN) (s)  steg I

K*(aq) + KFe"Fe"(CN) (s) + e — K Fe'Fe"(CN) (s) steg2

KyFelTFell(CN)g

Bilden visar tre olika oxidationstillstand for en hypotetisk modell av berlinerbldtt. Som stod for att se kristallstrukturen har grona oktago-
ner ritats. I hornen av, och mellan, de grona oktagonerna finns kvdve- och kolatomer. Jdrnatomerna finns i mitten av varje gron oktagon.
Det mest oxiderade tillstandet dr det till vinster, med tomma tunnlar och kan anses vara det “laddade” tillstandet. I det mest reducerade
tillstandet lingst till hoger, dr tunnlarna fyllda av kaliumjoner och beskriver det “urladdade” tillstandet. (Illustration: Lars Eriksson)
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Kaliumjoner flyttas in i tunnlarna nar jirnatomer reduceras fran
+3 till +2. Vid uppladdning kommer istéllet kaliumjoner flytta
ut ur tunnlarna och jirnatomerna oxideras.

Nir batteriet anvdnds kommer jarnatomer i den ena halvcel-
len att reduceras, samtidigt som jarnatomer i den andra halvcel-
len oxideras.

Material

Berlinerblatt KFe"Fe"(CN),, kaliumsulfat K,SO,, finmaskigt
bomullstyg, filterpapper, sytrad, nél, kopparstav, klimmor, sta-
tiv, muffar, grafitpulver, mortel, pistill, bagare, elaggregat och
voltmeter med kablar.

Riskbedomningsunderlag
Berlinerblatt och kaliumsulfat dr inte méarkningspliktiga, grafit-
pulver ér brandfarligt och kan orsaka irritation i luftvigarna.

Utforande for tillverkning av en cell

1. Klipp ut bitar av filterpapper och tyg som racker till tvé pa-
sar med storleken 4 cm x 6 cm. Sy ihop pasarna med filter-
papper pa insidan och tyg pa utsidan.

2. Végupp 3,5 g berlinerblatt och mortla det till ett finkornigt
pulver. Tillsétt 3,5 g grafit och blanda tills de olika dmnena
inte gér att sdrskilja. Grafit anvinds, eftersom det har bra
konduktivitet och inte reagerar med berlinerblitt.

3. Hall halften av pulvret i den ena pésen och hilften i den
andra. Forse varje pase med en kopparstav for stromledning
och sy ihop pésarna sa att de inte licker. Detta dr halvcel-
lerna.

4. Bered nu en elektrolytlosning genom att hélla cirka 2 g ka-
liumsulfat i en bégare med 400 ml avjonat vatten. Blanda
tills saltet 16sts upp och hall sedan upp det i en kristallisa-
tionsskal.

5. Placera elektroderna i skélen pa ett visst avstind emellan
dom. Sitt fast dom med stativ och klammor.

6. Mait spanningen mellan elektroderna.

7. Koppla elektroderna till ett stromaggregat och forse dem
med en strém pa 0,04 A och spanningen 3 V.

8. Ladda batteriet under 1-20 timmar.

9. Mit ater spdnningen med voltmeter.

Viintat resultat
Vid pluspolen kommer fasen med oxiderade jarnjoner att bildas
och vid minuspolen kommer fasen med reducerade jarnjoner
bildas. Vid uppladdning av batteriet kommer fasen med oxide-
rade Fe att bildas vid pluspolen och vid minuspolen kommer fa-
sen med reducerade Fe att bildas. Anvénd inte for hog spanning,
for dé blir det en massa bireaktioner vid elektroderna. Det ér
viktigt att ha god konduktivitet sa att det gar att fa strom igenom.
Efter att ha laddat over natten har kanske en tillrackligt stor
skillnad etablerats mellan plus- och minuspol for att batteriet
ska kunna anvindas. Cellspanningen blir inte sé stor, 0,5-1,0 V
sé flera celler behover seriekopplas for att fa en lysdiod att lysa.

Varianter

Laborationen gér att variera p4 olika satt:

o Man kan ha fler par av elektroder

o Salange man har lika mycket berlinerblatt som grafit gar
det bra att testa med olika massor.

Syntes av berlinerblditt

Berlinerblatt finns att kopa som fargpigment i de flesta hobbyaf-
farer men om man vill syntetisera den sjélv, finns instruktionen
pa KRC:s hemsida.
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Foto: Lars Eriksson Foto: Mohanad Al-Hayali

Laborationen utvecklades av Mohanad Al-Hayali, som ett
examensarbete 2020 under ledning av Lars Eriksson pa
Institutionen fér material- och miljokemi pa Stockholms
universitet.

I exjobbet, ”Berlinblatt — elektriskt bla firg”, fram-
stidllde Mohanad det berlinerblatt han anvéinde i batte-
rierna. Syntesen har han beskrivit i en labbinstruktion,
som ocksa den finns pd KRC:s hemsida. Proceduren &r
ganska tidskrdvande, men kan passa for ett gymnasiear-
bete i kemi.

,‘vf,

Berlinerbldtt fore och efter mortling. Foto: Mohanad Al-Hayali

-~

Pdsar med berlinerbldtt och grafit Foto: Mohanad Al-Hayali
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Kemikalieférvaring fran en av vdra grundskolor. Trots den prydliga ordningen i hyllorna, hittar du betydligt fler én fem fel i bilden! (Foto: Jonny Gullstrand)

el

Kommunal samordning av stod for
kemisakerhet i Stockholms skolor

Hur ska kemikalier forvaras i skolan? Vilken skyddsutrustning krivs? Vem kontrollerar hantering och mdirkning? Vad gor
man om kompetens, tid och pengar for detta saknas? Jonny Gullstrand fran Utbildningsforvaltningen i Stockholms stad
berdttar om hur han jobbar for att ge stod till Stockholms skolor.

Sedan ldng tid tillbaka har det funnits en sarskild kemisédker-
hetssamordnare pa Utbildningsforvaltningen foér Stockholms
skolor, som ger stod och rad kring arbetsmiljéarbetet f6r en ke-
misdker undervisning. Det dr en arbetsuppgift jag axlat sedan
ett par ar tillbaks.

Undervisningen i kemi omgirdas av lagstiftning och sko-
lorna dr skyldiga att forebygga ohélsa och olyckor. Féljande kan
skolorna fa hjélp med av mig och fa information om:

o  Skolbesok - att vara ”bollplank” pa plats

o Regler kring hantering, férvaring och mérkning av
kemikalier

o  Lamplig skyddsutrustning pa kemi-/NO-institutionerna,
och regler kring dessa

«  Rutiner och hantering av kemiavfall

o Nyhetsbevakning — ny information kring &mnens
farlighet

o Institutionsansvarigs roll och rektors ansvar vid fordel-

ning av arbetsuppgifter

Att bista skolan vid inspektioner

Fortbildningstillfillen “férestandare for brandfarlig vara”

info/inspirationstraffar for kemi-/NO-larare

info-/utbildningstraffar for nya anvandare i stadens

kemikaliehanteringssystem, Chemsoft.

Chemsoft - stadens kemikaliehanteringssystem

Sedan 2018 har ca 90 av stadens skolor (avser hogstadieskolor
och gymnasier med kemiinstitution) som bedriver kemiunder-
visning gjort sina kemikalieforteckningar i systemet Chemsotft,
som staden valt att kopa in. Via Chemsoft ges en sammanhal-
len forteckning och tillgang till Sidkerhetsdatablad (SDB) for
samtliga kemikalier samt nagot som kallas skyddsblad. Skydds-
bladen ar 1-2 A4-sidor som skapas av Chemsoft, utgaende fran

Sakerhetsdatabladet (SDB). Skyddsbladen &r en kortversion dar
allt det viktigaste star, t.ex. hélsorisker och atgéarder vid tillbud/
olycka, och eventuell brandrisk, samt om hygieniska gransvir-
den forekommer.

Chemsoft anvinds for att forteckna alla kemiska produkter
och kemikalier som anvéinds i skolornas verksamheter sa det in-
kluderar dven kok, vaktmasteri, stad, bild, s16jd m.fl.

Det finns flera andra liknande system att vilja som Klara,
Chemgroup, iChemistry och Chemical Manager, men gemen-
samt dr att det medfor en kostnad for kommunen. Jag horde ny-
ligen om tva mindre kommuner som gick ihop for att kopa ett
kemikaliehanteringssystem, och da kan forstés kostnaden hallas
nere.

Kemikalieforteckning

Skolorna rekommenderas férutom att ha kemikalieforteckning-
en digitalt i Chemsoft, dven att ha den i en parm utskriven pa
kemi- och NO-institutionerna. Det dr nédvéindigt for alla som
undervisar i kemi och NO om natet ligger nere, eller om den
som dr ansvarig anvandare av Chemsoft inte finns pa plats. For-
teckningen bor dven anslas pa respektive skép, dar kemikalierna
forvaras sa att de dr litta att hitta. Jag rekommenderar att ke-
mikaliernas skyddsblad ocksa finns utskrivna sa att info om de
kemiska riskkdllorna finns tillgingliga. Kemikaliernas saker-
hetsdatablad (SDB) behéver inte skrivas ut, de kan vara vildigt
omfattande.

Burkar och flaskor som innehaller kemikalier ska enligt
CLP-férordningen vara mirkta med faropiktogram och med
tydlig farotext. For produkter som sdljs i Sverige ska informatio-
nen vara pa svenska. Vi méste stélla krav pa kemikalieleveran-
torerna att forpackningar ska ha kemikaliens namn pa svenska.
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Sikerhetspdrm

Det dr onskvirt att skolorna har en “sdkerhetspirm” i anslut-
ning till kemikalieforteckningen och skyddsbladen. Pirmen
bor innehélla institutionens skriftliga rutiner kring kemikalie-
hantering, forvaring och mérkning. Det dr bra att ha en check-
lista for att folja upp att nédduschar, 6gonspolning och annan
skyddsutrustning kontrolleras regelbundet. P4 flera skolor finns
protokoll vid 6gonduscharna med datum och en signatur for att
kontrollen ar utford. Det tycker jag ér en bra rutin.

Riskbedémningar for laborationer och demonstrationer och
forberedelsearbeten som gors av kemilérarna, t.ex. for spadning
av koncentrerade syror dr en annan viktig rutin som jag anser
ska finnas utskrivna i sikerhetsparmen.

Jag rekommenderar KRC:s riskbedomningsunderlag och att
ldrarna utgar fran riskbedomningar i lirobockers lararhandled-
ningar. Riskbedémningar behover alltid anpassas till situation
och elevgrupp. Varje skola har olika forutsattningar.

Skolornas avfallshantering

Staden har rutiner for hantering av kemiavfall (farligt avfall).
Det dr foretaget Ragnsells som hamtar farligt avfall pa skolorna.
Skolorna kan sjilva bestilla hdmtning ndr som helst. I bestall-
ningsformuléret, som laddas ner ska bestillaren ange vilket av-
fall som avses och vilka volymer som ska hamtas. Om det finns
skadade forpackningar som ska destrueras ska man beritta det i
bestillningen sé att de som hamtar har med rétt utrustning. Det
gdr ocksa att bestdlla nya tomdunkar som levereras i samband
med hdmtning. En bra rutin 4r att regelbunden hdmtning t.ex.
vid terminsslut/lasarsslut.

Forestandare for brandfarliga varor

Den som dr institutionsforestdndare for Kemi/NO, bor dven
vara forestindare for brandfarliga varor. Utbildningsforvalt-
ningen genomfor varje ar utbildningar for “Forestandare for
brandfarliga varor”

Skap for syror, baser och gifter
Nir jag dker ut till skolor brukar jag titta pd skolans kemika-
lieskap. Generellt giller att kemikalieskdpen ska vara mekaniskt
ventilerade via en flikt som stdndigt 4r igdng (dvs. dygnet runt,
dven under helger och skollov). Det forekommer ibland att ské-
pen endast har ventilation for 6versta hyllan, det ska undvikas.
Ventilationen ska vara kontinuerlig och inte enbart paslagen
viss tid. Det senare giller dven for dragskdpen, girna samtliga
men atminstone ett av skolans dragskép bor vara forsett med

kontinuerlig ventilation. Det kan &ven vara bra att dragskapet
med kontinuerlig ventilation kan lasas. Detta behov kan finnas
da ett experiment behover sta Gver natten med ventilation.

Skapen for syror ska helst vara av trd eller trd/hogtrycksla-
minat. Skap av metall kommer forr eller senare korrodera vid
forvaring av koncentrerade syror. Giftskap ska vara av metall,
ventilerat och alltid ha ett lds med separat nyckel.

Reglerna fran Arbetsmiljoverket sdger att fritande dmnen
ska forvaras under 6gonhdojd, for att minimera risken for olycka.
En annan dnnu bittre rekommendation 4r under midjehdjd.

Syror och baser far inte samforvaras, men de kan forvaras
i samma skdp om skdpet dr delat, med separat ventilation. Jag
brukar d4 rekommendera att koncentrerade syror férvaras i den
nedre delen och att starkt basiska losningar forvaras i den 6vre
delen sé lagt som mojligt. I den 6vre delen hogre upp kan starka
baser (NaOH, KOH) i fast form forvaras. Det dr en fordel att 16s-
ningar av syror och baser star i plasttrag i hindelse av att nagon
flaska gér sonder.

En god arbetsmiljo

Tidigare var reglerna for forvaring betydligt tydligare beskriv-
na. Jag minns fran tiden dé jag sjilv arbetade pd ett av stadens
gymnasier att det var krav pa att Kemi- och NO-institutionerna
skulle vara forsedda med lds som enbart undervisande kemi/
NO-ldrare hade nyckel till. Det skulle alltid finnas ett speciellt
kemipreparationsrum, och i det var kemikalieforradet placerat.
Detta behover gilla fortfarande.

I labbsalen sévél som i "kemipreppen” ska det finnas drag-
skéap, noddusch och 6gonskolj (tempererad) samt 6gonskoljflas-
kor som kan behdévas om en skadad behover transporteras till
sjukhus. Aven ldrarens praktiska forberedelse- och efterarbete
kraver skyddsutrustning. Vi tdnker ofta att vi ska skydda elever
fran mojliga tillbud eller olyckor, men personalens arbetsmiljo
ar lika viktig.

Vi bor gora allt vi kan for att hélla en hog sakerhetniva for
att olyckor ska undvikas. Nér vi bygger nytt ar det forstas viktigt
att inhdmta sékerhetsaspekter fran kemildrare och sakkunniga
pa omradet s att aktuella regler och rekommendationer f6ljs.

Jonny Gullstrand
jonny.gullstrand@edu.stockholm.se

Kemisikerhetssamordnare pa

Utbildningsforvaltningen, Stockholm
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Frén stad till kemi och biologi
pa Backangsgymnasiet i Boras

Vi fortsdtter var artikelserie med goda exempel pa skolor som satsar pa att ha personer med tydliga arbetsuppgifter pa
skolans NV-institution. Denna gang talar vi med Senada Bahtovic, lirarassistent i kemi och biologi pa Bickingsgymna-

siet i Bords.

Beriitta lite om din bakgrund och hur det kommer sig att du
arbetar pa Bickingsgymnasiet?

I borjan pa 1990-talet hirjade kriget pa Balkan och pé grund
av kriget kom jag till Sverige. Under den forsta tiden gick jag
olika kurser for att lara mig spraket och dérefter fick jag jobb
som stidare. 1997 fick jag en heltidstjianst som lokalvérdare

pa Backingsgymnasiet. Efter 16 &r med manga monotona och
ibland tunga arbetsuppgifter bérjade dock kroppen att ta stryk.
Dé andra personer ofta upplevt mig som vildigt hindig och dé
jag alltid tyckt det varit roligt att lira mig nya saker, kontaktade
jag dérfor min chef och fragade om jag kunde f4 hjalpa till pa
kemi- och biologiinstitutionen. Under tvé ars tid fick jag moj-
lighet att parallellt med mitt stidjobb arbeta tillsammans med
déavarande institutionstekniker under tva timmar per dag. Nar
institutionsteknikern slutade fick jag mojlighet att fa en tjanst
som ldrarassistent pa kemi- och biologiinstitutionen.

Vilka uppgifter har du pa skolan?

Storre delen av min arbetstid gér at till att férbereda laboratio-
ner, underhalla utrustning och ordna med bestéllningar. Varje
dag nir jag kommer till arbetet gar jag igenom alla labbsalar.
Jag kontrollerar att allt finns framme inf6r lirarnas laborationer
och att inget saknas eller dr trasigt. Med aren har jag fatt lira
mig vilka laborationer som lérarna brukar genomféra i de olika
kurserna och jag vet darfér ungefir vad som brukar komma i
forvig. Oftast behover ldrarna inte sdga sd mycket utan jag ser
till att ha allt pa plats inf6r deras laborationer. Vad giller be-
stillningar kan det vara allt fran hjdrtslag och bakterier till glas-
varor och kemikalier. Jag brukar regelbundet ga igenom véra
mikroskop, pH-metrar och spektrofotometrar sa att de hela
tiden fungerar. Vi har dven ett slags vixthus som eleverna kan
anvinda for olika studieprojekt och jag ser till att det ar i skick.

Foto: hiamtat fran facebook. com/J, ﬁ;g/backungélgymﬁﬁsiet/ 'photos

Senada Bahtovic
ldrarassistent i kemi
och biologi pd
Bickingsgymnasiet
(Foto: Seneda Bahtovic)

Vad giller vara kemikalier ser jag till att de forvaras som de ska
i vara kemikalieskép. Jag tillverkar dven vart destillerade vatten.
Efter vissa laborationer i biologin autoklaverar jag det material
som anvints. Ibland, om ldrarna vill, har jag dven hjalpt till
under lektionerna. Ofta har ldrarna ganska mycket arbete med
administration och dokumentation s& de brukar vara vildigt
glada och tacksamma 6ver att jag kan underlatta for dem och
jag sjalv tycker att jag har varldens basta arbete.

Vad tycker du dr roligast med ditt arbete?

Jag trivs véldigt bra pa min arbetsplats. Vad som é&r bést ar
svért att sdga. Att arbetsuppgifterna dr varierande och att alla
dagar inte ser likadana ut tycker jag mycket om. Att fa arbeta
med mina fantastiska kollegor och tréffa ungdomarna 4r ocksa
valdigt roligt.

Vari tycker du utmaningarna ligger?

Skolan byggdes ursprungligen 1901, men har av naturliga skal
moderniserats sedan dess. Vissa klassrum kan dock vara lite
tranga eftersom elevantalet 6kat. Da far man tanka till med

att exempelvis ha laborationer i halvklass eller att anvinda tvd
klassrum vid laborationerna. Det brukar dock ga att ordna pa
ett bra sitt. Nu i samband med covid-19 varvas lektionerna
mellan de olika arskurserna. Vi har haft ett system med att et-
torna kommer varannan vecka och tvdorna och treorna varvar
veckor med varandra. I perioder har ldrarna haft distansunder-
visning med eleverna och eleverna har da kommit in till skolan
for det nédvandigaste. Vad giller laborationerna har eleverna
fatt laborera i mindre grupper.

Vad ser du fram emot just nu?
Att livet ska aterga till det normala och att pandemin snart ska
ga over.

Biickingsgymnasiet

Skolan 6ppnade ursprungligen ar 1637 som Borés stads-
skola. Fran 1878 dvergick skolan till allmént laroverk. Skol-
byggnaden i tegel stod fardig 1901 och 1906 blev skolan en
statlig realskola. 1968 och 6vergick laroverket till Backéangs-
gymnasiet. Idag har skolan ca 1400 elever fordelade pa det
estetiska, naturvetenskapliga, samhallsvetenskapliga och
humanistiska programmen.
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0 CheSSE

Chemical Sonce’ry in Science Education

CheSSE - Ett nystartat Erasmusprojekt

“Online Resources for Chemical Safety in Science Education, CheSSE” dr namnet pa ett nystartat ERASMUS-
projekt, som syftar till att utveckla och tillgingliggora information om kemisdkerhet i skolans naturvetenskapli-

ga dmnen.

Europeiskt projekt om kemisdkerhet

Tillsammans med Norge, Finland och Slovenien deltar
KRC, som koordinator i detta treariga projekt. Ett langsik-
tigt mal ar att bidra till att larare kdnner sig kompetenta
och trygga nar de hanterar kemikalier.

Vad handlar det om?
Med utgangspunkt fran europeisk lagstiftning och regler
kring kemi, arbetsmiljé och utbildning utvecklar CheSSE
en hemsida som handlar om lagstiftning och regler, prak-
tiska riktlinjer (guidelines) och rad till lirare och skolleda-
re, och gron kemi. Hemsidan chesse.org kommer att vara
pa engelska, finska, norska, slovenska och svenska.
Projektet ar ett samarbete mellan kemididaktiker, ke-
mildrare och lararutbildare i Finland, Norge, Slovenien och
Sverige. Det kommer i slutandan att rikta sig till kemilédrare
och skolledare i alla EU-lander. Hemsidan kommer ocksa
att vara anvandbar for nationella och regionala myndighe-
ter, som stodjer och kontrollerar anvandningen av kemika-
lier i skolan.

Referensgruppsarbete
Utvecklingen av materialet kommer att ske i samverkan
med verksamma larare, didaktiska forskare och relevanta

myndigheter. Formerna for referensgruppsarbetet ar annu
inte bestimda, men anmal girna intresse sd skickar vi ut

information om det: https://survey.su.se/Survey/38528

& M,

Suplie

7, &
Co-funded by the e
Erasmus+ Programme StO_CkhO_].m
of the European Union UanEl’Slty

HELSINGIN YLIOPISTO
HELSINGFORS UNIVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

Konferenser och lansering av hemsida

2022: Nationella konferenser i Finland, Norge, Slovenien och
Sverige och lansering av hemsida.

2023: Europeisk konferens for NV-ldrarutbildare i Ljubljana
samt Europeisk konferens for kemi-/NO-ldrare i Helsingfors.

Mer information om projektet

Det hiar Erasmusprojektet har beviljats 324 685 Euro, som ska
fordelas pé tre ar 2020-09-01 - 2023-08-31 och de fyra organisa-
tioner som deltar. CheSSE ingér i "ERASMUS+ KA201 - Strate-
gic Partnerships for school education”

Partnerorganisationer/kontaktpersoner

KRC, Stockholms universitet, Sverige

Jenny Olander: jenny.olander@krc.su.se

Helsingfors universitet, Finland

Ari Myllyviita: ari.myllyviita@helsinki.fi

Kemisk institutt och Naturfagsenteret,

Oslo universitet, Norge

Kirsten Fiskum: Kirsten.fiskum@naturfagsenteret.no
Universitetet i Ljubljana, Slovenien

Vesna Ferc Savec: vesna.ferk@pef.uni-lj.si

chesse.org

R UiO 2 University of Oslo

University of Liubljana
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“Kemins Dag - Fosfatatervinning. .-

Foto:¢'Stamaska’ (KRG)

&

En viktig ingrediens i godsel dr fosfor, ett grunddmne som det borjar bli ont om i hela virlden. Infor Kemins Dag 2020
utvecklades denna laboration, som handlar om att utvinna fosfor ur slamaska fran vattenreningsverk. Den kan demon-
streras eller genomforas som laboration i klassrummet eller som hemlaboration.

Inledning

Precis som i djurgddsel finns fosfor i den avféring som vi spolar
ner i toaletten som avloppsvatten. Ett sétt att ta vara pa denna
fosfor ér att rena avloppsslam fran vattenreningsverk. Den hér
laborationen handlar om hur fosfor kan utvinnas ur slamaska.
Den passar bra f6r undervisning om materialens kretslopp, se-
parationsmetoder och fillningsreaktioner och stokiometri. Man
kan ocksé berakna utbyte. Eftersom forsoket inte innehéller nag-
ra farliga kemikalier kan den genomf6ras som hemlaboration.

Material
”Slamaska’, kalciumkloridlésning, 3 sma plastburkar (100 ml),
2 bégare (cirka 250 ml), 4 kaffefilter och 1 neodymmagnet.

Praktiskt utforande
Hiill slamaska i en plastburk och studera askan. Fundera tillsam-
mans kring hur de olika delarna skulle kunna separeras.

Hall magneten under plastburkens botten och dra runt mag-
neten lite. Hall kvar magneten och hill 6ver det som inte halls
fast av magneten till en annan burk.

Forsok fa bort sd mycket som mojligt av den svarta forore-
ningen, genom att upprepa proceduren 5 - 8 ganger. Samla det
svarta pulvret i en burk.

Héll 1 dl varmt vatten i den renade slamaskan. Satt pa locket
och blanda innehéllet.
Filtrering i glas
Filtrera blandningen pa
foljande satt: Trd ett kaffe-
filter 6ver en stor burk. Vik
3-4 cm av kaffefiltret 6ver
burkens kant. Hall dérefter
blandningen i kaffefiltret.
Nir all 16sning runnit ige-
nom filtret upprepas detta
steg tvd gdnger genom att
filtrera l6sningen med tva
nya kaffefilter.

Tillsitt 1 dl kalciumkloridlésning till den filtrerade 16sningen
och ror om. Folj vad som hénder. Anvind det sista kaffefiltret
och filtrera 16sningen, inklusive den vita fillningen.

Foto: KRC

Lite teori

Forsta steget handlar om att separera ut den svarta magnetiska
foreningen, som bestar av jarnpulver, Fe. Den far representera
de metaller vi inte vill fi ut pa dkern. I nésta steg filtreras sanden
bort. Nar kalciumkloriden tillsétts, som i verkligheten inbegri-
per bly, kadmium och kvicksilver sker foljande reaktion:

CaCl,(aq) + Na,HPO, (aq) -» CaHPO, (s) + 2NaCl (aq)

Den vita fillningen bestar av kalciumvatefosfat, CaHPO (s).

Forberedelser

Forslag pa “slamaska”: 2 msk, sand (kornstorlek 0,5 -1 mm)

1 tsk Na HPO,, och 1 krm jarnfilspan. Till experimentet blan-
das 25 gram kalciumklorid med 2,5 dl vatten.

Riskbedomning

Kalciumklorid kan orsaka allvarlig 6gonirritation, men den ut-
spadda losningen i laborationen ar ofarlig. Natriumvitefosfat
ar inte markningspliktigt. Avfallet fran laborationen ar ofarligt.
Produkten kalciumfosfat kan anvindas for att godsla vaxter. Jarn
sorteras som metallavfall och bdda kaffefiltren med sand respek-
tive kalciumfosfat kan slingas som hushéllsavfall och vattenlos-
ningen med natriumklorid kan hallas ut i avloppet.

Ovrigt

Laborationen har utvecklats av IKEM - innovations- och ke-
mi-industrierna i samverkan med foretaget EasyMining till
Kemins Dag 2020. Pa www.keminsdag.se finns stodmaterial till
laborationen. Sjélva instruktionen hittar du pa KRC:s hemsida.

IKEM

ierna i Sverige
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Optimist for havet

Plast i haven ér ett av var tids storsta miljoproblem.
Véra hav fylls med 5-13 miljoner ton skrép - varje ar.
Anda finns det anledning att vara optimistisk, for det-
ta dr ett miljoproblem som vi sjdlva — bade barn och
vuxna - kan vara med och paverka. Hdll Sverige Rent
har darfor tillsammans med Sjordddningssdllskapet
och Svenska Seglarforbundet arbetat fram ett utbild-
ningsprojekt om plast i havet — Optimist for havet.

I materialet ingar en presentation av problemet.
Paketet innehaller 25 pysselbocker samt ett lektions-
upplagg. Det gér att ladda ner fran hemsidan eller att
bestélla kostnadsfritt fran utbudet.se

=

“ - « Foto: Fredrik Norén
HALL SVERIGE RENT: SJORADDNINGS Svenska

w SALLSKAPET 4wy Seglarforbundet

Molbegreppet ar svart

Hur definieras mol i Svenska Akademins ordlis-
ta, SAOL? Vid sokning pa www.svenska.se, hit-
tas foljande forklaring “en sorts viktenhet, rela-
terad till molekylvikten”. Det ar felaktigt, mol ar

inte en viktenhet, mol 4r en mangdenhet. Detta SAOL so SA
uppmirksammade Magnus Ehinger, kemildra- s 20 et 2009 ol sub

N ) . . Tmol *mol 4) adverb | subst?
re pa Polhemsgymnasiet i Lund. Han skrev till [ 72l aieies ensam ; Y e iy

Visa mer 6 @

. PR 8] g . PR i
radioprogrammet “Spréket” som tog upp frégan e st iktonhet, rliorad il molko i e
med en representant for SAOL-redaktionen den vieen Vi mer @ e

o det antal gram av ett éimne som molekyl-
vikten anger

30 november. Nésta gang databasen uppdateras
kommer ordforklaringen till ordet mol vara jus-
terat! Bravo sdger vi pd KRC!

Visa mer B

Sugen pa att ga en sommarkurs pa distans 20217

Q ANTAGNING.SE 2 =
Loggain  Minaval  Meny

Sok utbildning pa alla Sveriges
universitet och hégskolor

Term ing
|/Sommar 2021 v (Q T.ex. apotekare Uppsala ‘ S8k utbildningar

Manga universitet anordnar sommarkurser i kemi och om det ges pa distans spelar det egentligen inte ndgon roll vilket
universitet du viljer. Ga in pd antagning.se och sok en kurs sommaren 2021!

Stockholms universitet ger exempelvis orienteringskursen Grunddmnenas upptdckt 7,5 hp. Den behandlar historien
bakom upptickterna av ett flertal grundamnen (t.ex. litium, yttrium och ytterbium) i narheten av Stockholm (Ytterby,
Ut6) med fokus pa de geologiska forutsdttningarna for grundédmenas forekomster samt hur dessa grundémnen separe-
rades. Grunddmnenas anvandning i olika material kopplas till pagaende forskning. Problem med vissa ravarors kritiska
tillganglighet belyses och kopplas till vikten av atervinning.

S (s,
https://www.su.se/sok-kurser-och-program/kz1001-1.41312520pen-collapse-boxes=course-detail gwww @%
7,4//7' + S\'@O
“Grundimnenas upptickt” far riknas in som en kemikurs for att f utékad dmnesbehérighet i kemi. Sto'Ckthtn}S
universite
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Returadress: KRC, MND, Stockholms Universitet, 10691 Stockholm

Kalendarium

Nar? | Vad?

22/1 Sista dagen for att anmila sig till ”Zooma med en doktorand”, s. 7
22/1 Berzeliusdagarna, som i ar blir en digital dag, www.berzeliusdagarna.se

27/1 + 3/2 | Digital sdkerhetskurs uppdelad pa tva eftermiddagar. Anmal pa www.krc.su.se
30/1 EUSO-finalen, www.euso.se
8/2 Kemiolympiaden - prov omgéng II, Anmal pa www.kemiolympiaden.se
15/2 Webbinarium: Siker forvaring av brandfarlig vara i skolan, s. 14-15
4-8/3 SciFest - digital vetenskapsfestival anordnad av forskare i Uppsala, scifest.se
15/3 Kursdag for larare i ak 1-3 - Hur kan de reviderade kursplanerna i NO tolkas i praktiken? s. 3
17/3 Kursdag for larare i 4k 4-6 - Hur kan de reviderade kursplanerna i NO tolkas i praktiken? s. 3
13/4 Kursdag for larare i ak 7-9 - Hur kan de reviderade kursplanerna i NO tolkas i praktiken? s. 3
20/4 Halvdagskurs for larare i ak 4-6 - Ljuset pa skolans NT-undervisning HT21, s. 3
22/4 Halvdagskurs for larare i ak 1-3 - Ljuset pa skolans NT-undervisning HT21, s. 3
27/4 Halvdagskurs for larare i grundsirskolan - Ljuset pa skolans NT-undervisning HT21, s. 3
28/4 Halvdagskurs for larare i ak 7-9 - Ljuset pd skolans NT-undervisning HT21, s. 3
maj Anmilan till Experimentell kemi, internatet for larare i ak 7-9, kan vara dppen, hall utkik pa nokemi.se
maj Anmilan Sppnar for att bestélla arets Kemins Dag-paket, ikem.se/ikem-skola/kemins-dag/

augusti Anmalan 6ppnar for deltagande i EUSO-provet, euso.se
september | Forskarfredag 6ver hela Sverige, forskarfredag.se

Sakerhetskurser pa
distans

Forsta tillfallet 2021:
den 27 januari och 3 februari, kl. 13:00 - 16:00

Kursen motsvarar innehillet i en heldagskurs

om kemisikerhet. Den bestar av tva digitala
eftermiddagsméten, och kompletteras med filmat
material. Diskussionerna mellan deltagarna ar

en viktig del av programmet. Det blir ocksd en
(frivillig) hemuppgift om riskbedomning. For

att mojliggora inslag av lab-along skickas ett litet
materialpaket ut inf6r forsta kurstillfdllet.

KRC

Kemilérarnas Resurscentrum

Kemiolympiaden 2021

Teoriprov omgdng 2 - den 8 februari, 2021

Det ar inte forsent att anmala sig till tavlingen. Skolor med elever
som inte deltagit i den forsta omgangen kan anmala sig till Ke-
misamfundet pa Kemiolympiadens hemsida for att fa utskick av
provomgéing 2.

Tavlingen passar elever som ldser eller har last kemi 2 pa
gymnasiet. Provets langd ar 3 timmar.

De 10 bista resultaten ger en plats i den svenska finalen som
halls i mars.

I finalen viljs de fyra elever som far representera Sverige i
arets internationella kemiolympiad IChO i Osaka, Japan*.

™
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*For att fa delta i den internationella tavlingen i Osaka, Japan 24/7 - 2/8 2021, maste delta-
garna vara under 20 dr, och inte ha pabérjat eftergymnasiala studier.

KEMIOLYMPIADEN
SVERIGE
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