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Making Chemical Bonding Crystal Clear 
Kemilärarna Daina Lezdins och Anna Stiby, från Nacka gymnasium tog chansen. Deras lektionsupplägg om kristallodling 
blev svenskt kemibidrag på Science on Stage, SonS, i Portugal 2019.

Under höstterminen 2018 genomförde vi på Nacka gymnasium, 
utanför Stockholm, en lektionsstudie i kemi. Det var ett försök 
att konkretisera olika bindningstyper genom att odla kristaller. 
Eleverna fick ett kort teoripass, och sen fick de odla snabbväx-
ande kristaller av urea samt lite långsammare växande kristaller 
av alun och ammoniumdivätefosfat. (Stort tack till IKEM! Delar 
av kemikalier och idéer är från Kemins Dag, 2014). Eleverna fick 
även arbeta med ett arbetsblad och låta sig inspireras av kristal-
ler från skolans mineralsamling. Utvärderingen visar att elever-
na uppskattade lektionerna och vår förhoppning är att de även 
fick större förståelse för kemisk bindning.

Vi blev uppmanade att söka till SonS (”Sök! – det brukar vara 
så få kemiprojekt”) och på den vägen blev det. I slutet på oktober 
gick resan till Portugal, till ett varmt men framför allt fuktigt 
Cascais.

Konferensdagarna startade med några storföreläsningar för 
de 450 deltagarna och därefter presenterades alla projekt på ett 
stort utställningstorg. Några rymdorganisationer var sponso-
rer, så en del av föreläsningarna hade rymdtema, men de flesta 
handlade om hur lärare arbetade vetenskapligt i sina skolor. Ef-
ter föreläsningarna kunde man gå runt och titta på alla projekt 
och prata med de projektansvariga efter ett bestämt schema. Det 
fanns många intressanta projekt, för elever i alla åldrar. 

Här är några spännande projekt som vi såg:
•	 Bygg din egen polarimeter av en yoghurtburk, 

http://www.talkingaboutscience.com/the-polarimeter.html
•	 Järnbatteriet, http://hilyte-education.com/iron-battery/
•	 Kemiska reaktioner i petriskålar
•	 Vattendroppar behandlas med detergenter och impregne-

ringsmedel
•	 Magisk sand, kinetisk sand och 3D-printade molekyler
•	 Konduktiviteten i lera bakad med salt eller socker
och många fler...

Vi var 11 personer som representerade Sverige i Cascais, med 7 
projekt av mer än 200. 

Emma Lindahl från Älghults friskola fick pris inom katego-
rin ”Astronomy and Space Exploration in Science Education” för 
ett utmärkt projekt där elever tillverkar sina egna stjärnkikare 
av toapappersrullar och aluminiumfolie. Projektet är en del av 
undervisningskonceptet ”Mot nya höjder”.

Daina Lezdins och Anna Stiby, (nummer 2 och 3 i bilden ovan)
kemilärare på Nacka gymnasium

Ansökan för nästa Science on Stage, som äger rum i Prag, 
har inte öppnat. För info, se Facebook ”Science on Stage SE” 
och ”SonS EU” 
eller maila till sons@vetenskapenshus.se

Foto: Daina Lezdins

Foto: SonS

Foto: Daina Lezdins
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Experimentell kemi 
- en minnesvärd och lärorik vecka

Mia Borg från Borgå i Finland var i somras med på kursen ”Experimentell kemi”. Här berättar hon om sina erfarenheter 
och delar med sig av sitt sommarminne.
Jag hade via bekanta hört talas om kursen ”Experimentell kemi” 
som Svenska Nationalkommittén för kemi sedan flera år anord-
nar för högstadielärare under en vecka i augusti. Eftersom man 
aldrig är fullärd ansökte jag mest ”på skoj ” om en plats och sent 
i maj fick jag bekräftat att jag hade en plats på kursen. Jag be-
stämde mig för att tillbringa en vecka av sommaren 2019 i det 
vackra Skåne. 

Kursens slogan är ”Väck intresset – väck eleverna” och tan-
ken är att lärare skall få möjlighet att utveckla sina laborativa 
kunskaper och samtidigt få nya idéer för laborationer samt in-
spiration till sitt arbete.  

Christer Ekdahl visade en mängd roliga demonstrationer 
som alla kan användas såväl i högstadiet som i gymnasiet. Vi fick 
se allt från flammande bensinånga, knallpulver och sprakande 
godisbjörnar. 

Med Daniel Tavast från KTH fick vi göra papperslabbar, var 
vi bland annat jämförde styrkan hos olika papper, testade hur 
olika papper absorberar vatten samt undersöka pappersmassa. 
Han gav oss även tips på hur man kan skriva labbrapporter med 
elever.  

Två hela dagar hölls av två amerikanska damer, Mickey 
Sarquis och Lynn Hoghe som kom från Miami University. De 
visade olika experiment, varefter vi deltagare fick material och 
utrustning för att göra dem själva. Sedan diskuterade vi kemin 
bakom experimenten och tittade på instruktionerna i boken 
som alla fick varsitt exemplar av. Vi fick också lite material med 
oss hem, vilket betyder att steget att göra experimentet i egen 
klass är låg. Information om deras material finns på hemsidan 
www.terrificscience.org. 

Utöver labbpassen kom Ulf Ellervik och berättade om det di-
gitala läromedlet ”Din kemi” och Kemilärarnas resurscentrum 
höll i ett pass om ”säkerhet på labbet”.

Vi höll till på Perstorps gymnasium, som är ett rätt så unikt 
gymnasium. Dess huvudman är Perstorp AB, en stor industri 
grundad på den lilla orten Perstorp. Jag har aldrig sett ett så fint 
laboratorium med tillhörande utrustning. Under kursen besökte 
vi även själva företaget Perstorp AB och Plastens hus, som är ett 
plasthistoriskt museum.

Det var inte bara alla nya tips på laborationer som jag fick 
med mig från resan till Skåne. Alla trevliga människor och in-
tressanta diskussioner vi hade på kvällar och pauser var minst 
lika givande. Vi delade med oss av våra erfarenheter av labora-
tioner och våra olika skolsystem. Vi bodde alla på ett fint ho-
tell som var beläget alldeles nära en vacker bokskog i Tyringe. 
På kvällarna åt vi middag tillsammans och promenerade i den 
vackra naturen intill hotellet. Vi har ännu regelbunden kontakt 
med pedagogiska diskussioner över nätet. 

Deltagande i kursen inklusive en veckas kost och logi är gra-
tis.  Söktrycket till kursen är högt och  deltagare väljs så att de får 
så stor geografisk spridning som möjligt. Finlandssvenska lärare 
är välkomna att söka. Förhopp-
ningsvis ges kursen även en 
vecka i augusti 2020 och i så fall 
kan jag varmt rekommendera 
den.  Håll dig uppdaterad via 
nokemi.se eller KRC:s digitala 
kanaler. 

Mia Borg, Borgå Gymnasium, 
Finland

Väl förberett inslag med  Mickey Sarquis och Lynn Hoghe på Experimentell kemi i Perstorp Foto: KRC

Foto: Daina Lezdins
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Endagskurs i ämnet digitala 
hjälpmedel för kemilärare

Jag planerar för en endagskurs i ämnet digitala hjälpmedel vid 
undervisning i kemi på gymnasiet i Sollentuna 15 juni 2020.

Om du är säker på att du inte vill delta i en sådan kurs kan du 
sluta läsa här och nu. Om du har någon kollega som du tror kan 
vara intresserad kan du dela med dig av denna artikel.

Nu vill jag få hjälp av dig som är intresserad av kursen att 
utforma innehållet. Jag vill att så många som möjligt ska kunna 
ta del av det som verkligen känns aktuellt, eller bara känns spän-
nande eller utmanande. Det ska bli mycket lite teorigenomgång-
ar och mycket hands-on och pröva-på-själv. I planerna ligger ett 
föredrag av Magnus Ehinger om flipped-classroom och praktis-
ka demonstrationer av Pascos sensorutbud av Greger Blomqvist 
samt fotometrilaborationer med utrustning från Vernier av un-
dertecknad. Dessutom ska jag se till att det finns en deltagarlista 
med kontaktuppgifter. Ett stärkt kontaktnät kan komma att bli 
ett viktigt resultat av denna kurs.

Kursinnehåll - särskilda önskemål?
Jag har tänkt mig ett urval av aktiviteter, styrt av deltagarnas 

önskemål, när det gäller digitala hjälpmedel för genomgångar 
och hands-on. Allt på en dag är för mycket, men kanske går det 
att ordna parallella sessioner med valbarhet. Under rubriken di-
gitala hjälpmedel faller:

•	 Konstruktion av bildmaterial till undervisningen.  Exem-
pelvis Paint, PowerPoint, skärmdump, skärmklippverktyg, 
Bio-Rads, Know-It-All, ChemDoodle, Desmos, Fickfakta 
Kemi, RasWin och andra pdb-viewers. Elemental, simule-
rad titrering av starka och svaga syror med NaOH i Excel, 
animationer i exempelvis Google Foto och framför allt olika 
mjukvaror i kombination med varandra.

•	 Organisation av lektioner och redovisningar (Google Class-
room, Drive och Formulär).

•	 Flashcards; (konstruktion i Quizlet, exempel, användning-
och begränsningar).

•	 Prov; (konstruktion i Digiexam, exempel, användning och 
begränsningar).

•	 Kemi och en kvart i friska luften (ActiveQuiz).

Finns det något särskilt du tycker att vi ska trycka på? Är det 
något du känner att du redan bemästrar? Är det något av detta 
du skulle kunna hålla i eller mer formellt kunna bidra med från 
katedern under kursen? Finns det något du saknar? Hör av dig 
direkt till anders.hansson@rudbeck.se.

Digitala hjälpmedel under kursdagen
Kan du ta med åtminstone en av Mac/PC/iPad/annan surfplat-
ta och en smartphone? Optimalt är förutom en bärbar Mac/PC 
också en iPad eller iPhone>4 laddad med appen Chemistry Keys 
tillagd som tangentbord under Inställningar, gärna i förväg. Den 
kostar några tior, men jag anser att den är oumbärlig för kemisk 
notation inne i iPhone/iPad-appar och det är där man kan göra 
underverk … och det ska vi göra!

Anmälan och uppdaterad information
I början av maj skickar jag en formell inbjudan till de som 

gått med i Facebook-gruppen ”Digital kemi Rudbeck 2020”, där 
du också kan ta del av uppdaterad information. Jag kommer 
också lägga ut den inbjudan i andra FB/kemilärar-grupper.

Då anmäler du dig som deltagare med fullständiga kontakt-
uppgifter inklusive kommun och skola. Jag vill också ha faktu-
reringsadress; korrekt  och aktuell. Kontrollera med din ekono-
miavdelning, på förekommen anledning. Det handlar om 250 
kr exklusive moms och betalning kommer faktureras och följas 
upp av vår ekonomiavdelning.

Har du särskilda krav på specialkost, eller viktiga allergier får 
du höra av dig i god tid.

Det var det hela!  Är du på?

Anders Hansson
Lektor på
Rudbeck gymnasium

Anders Hansson planerar att hålla en kursdag på sin skola, Rudbeck Gymnasium i Sollentuna i ämnet digitala hjälpmedel. 
För att kursdagen ska uppfylla deltagarnas förväntningar vill Anders få återkoppling från intresserade kollegor som är in-
tresserade av att komma med eller aktivt medverka under kursdagen. KRC tycker att det är ett bra initiativ och exempel på 
hur vi tillsammans kan utveckla ett kollegialt lärande i Sverige inte bara på sociala medier utan också IRL, ”In Real Life”. 
Läs mer nedan om Anders tankar kring dagen.

Foto: Anders Hansson
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mi och verksam vid  Skolresurs. Det är hon som har planerat och 
gjort filmerna tillsammans med Ann-Sofie Leppänen, som stått 
för själva filmandet. 

Idén kom ursprungligen från ett projekt där man inom lä-
rarutbildningen i Vasa ville utveckla användningen av digitala 
hjälpmedel i slöjdundervisning. Det här väckte tanken att göra 
något liknande för kemiundervisningen.Tidigare hade Berit lagt 
märke till att lärare under öppna laborationer behöver lägga en 
hel del tid på att uppdatera sina elever i metoder, som de re-
dan har använt. Därför ville hon skapa en lättillgänglig ”verk-
tygslåda” av grundläggande kemiska metoder för elever och 
lärare. Varje film har fått en QR-kod, som sammanfattats i en 
”Verktygsback för öppna laborationer” på tre A4-sidor, se bild 3. 
Dessa kan exempelvis sättas upp i kemilabbsalen.

Metodikfilmer för skolkemi
Metodikfilmer som ett stöd för eleverna när de arbetar med öppna laborationer och behöver repetera något laborativt mo-
ment om hur man gör. Är det något för dina elever? 

Skolresurs är ett finlandssvenskt resurscenter för matematik, 
naturvetenskap och teknik för finlandssvenska skolor. På deras 
hemsida finns mycket användbart material för kemiundervis-
ningen. Där finns bland annat en rad metodikfilmer, små korta 
instruktiva filmer1 som på ett fokuserat sätt beskriver olika la-
borativa moment och ”verktyg” i kemi som är anpassade så att 
eleverna kan titta på dem om de behöver repetera något, exem-
pelvis vid öppna laborationer eller gymnasiearbete då eleverna 
har planer för vad de ska göra men inte vet vilka ”verktyg” de 
kan använda.

Filmerna tar bland annat upp hur man använder en bun-
senbrännare, olika typer av pipetter och metoder för filtrering. 
Varje film är 1-2 minuter lång. Utöver bilder innehåller filmer-
na bara textad information och bakgrundsmusik. Filmerna kan 
också vara användbara som introduktion eller repetition, och 
givetvis som ett stöd i lärares förberedelsearbete. 

Flera av filmerna beskriver vanliga analysmetoder, som be-
stämning av pH, papperskromatografi eller påvisande av protein 
med Biurets test (bild 2). För att underlätta lärarens förberedel-
searbete finns det på samma hemsida som filmerna, komplette-
rande materialbeskrivningar, exempelvis hur reagenslösningar-
na i Biuret-testet ska beredas.
Berit Kurtén är akademilektor i kemins didaktik vid Åbo akade-

1http://www.skolresurs.fi/oppna-laborationer/	

Bild 1: Skärmdump från Skolresurs Youtube-film om användning av mätpipetter.

Bild 2: Skärmdump från metodikfilm om påvisande av proteiner.

Bild 3: QR-koder som verktygsback

Berit Kurtén, Skolresurs 
och Åbo Akademi 
(Foto: Jens Finnäs)

Inom ramen för projektet LUMA 
2020 handleder Skolresurs flera 
projekt kring öppna laborationer 
i kemiundervisningen på finlands-
svenska gymnasieskolor. Berit har 
lovat att rapportera kring detta 
arbete i KRC:s informationsbrev 
under nästa år.
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För bransch- och arbetsgivarorganisationen IKEM är medlems-
företagens kompetensförsörjning en prioriterad fråga. Lärare är 
därför en viktig samarbetspartner och skolprojekten många. På 
IKEM Skola, www.ikem.se/ikem-skola finns material att hämta 
för alla ålderskategorier.  

Berta Drake – För barn i åldern 4-8 år och deras pedagoger. 
”Förskolepaketet” består av sagobok, storbok, vuxenhandled-
ning och handdock. På webbsidan hittar du även bakgrunds-
dokumentation och länkar till Grön i labbet - sex filmer med 
”följa-John-lektioner” med roliga experiment för de yngsta. 
Medverkar gör Berta, Anna Gunnarsson, som skrivit texterna 
till Berta-böckerna och barnen Elicia och Lirjon.

Kemins Dag – Sveriges största kemiexperiment! De kostnads-
fria materialpaketen innehåller varje år nya experiment som 
IKEM tar fram i samarbete med KRC och några science centra. 
I maj 2020 öppnar anmälningssidan för nästa års materialpaket. 
På nästa sida kan du läsa om ett av experimenten.

Allkemi – Ungdomsmagasinet med nyheter från kemins värld. 
Elever i årskurs 7-9 och på gymnasiet kan beställa en kostnads-

fri prenumeration. Lärare kan prenumerera på ett eller flera 
exemplar och får då även Skolnytt. Både lärare och elever får 
ett välkomstpaket med foldern och penna med periodiska syste-
met. När eleverna går ut gymnasiet får de hem information om 
högskolor med kemiinriktning.

Kemikarriär – Filmade intervjuer med yngre personer som valt 
olika yrken, men som alla förenas av att de jobbar inom kemi-
industrin. Rekommenderas även till studie- och yrkesvägledare, 
lärare och andra som vill vet mer om kemiindustrin och dess 
jobbmöjligheter.

IKEM Skola 
– allt skolmaterial samlat 
Har du testat ett kostnadsfritt materialpaket till kemins dag 
eller bläddrat i tidningen Allkemi någon gång? Det är ex-
empel på skolmaterial som kommer från IKEM som är en 
bransch- och arbetsgivarorganisation för Kemi- och innova-
tionsindustrierna i Sverige. 

Förutom ovanstående stora och återkommande satsningar har 
IKEM under åren även producerat en hel del annat material, ofta 
i samarbete med KRC och Kemisamfundet. Allt det materialet, 
till exempel foldern, pennan och affischen om det periodiska 
systemet, ”Kemilektioner för grundskolan” och ”Plastkunskap 
för grundskolan”, finns också att beställa eller att ladda ned på 
webbsidan.

Ulla Nyman, IKEM

Jag och mina kusiner läste boken superhjälten Kemikus. Det var jag, Ted, 10 år, Julia, 12år, 
Frida 8 år och Douglas 5 år. Boken var bra och det var kul att illustratören gjorde om mo-
lekylerna till olika gubbar. Man fick lära sig om atomer och molekyler och hur det parade 
ihop sig med andra molekyler och en kemisk förening, som kallades en kompisgrupp. Vissa 
molekyler var snälla och andra var elaka. Jag undrar om det är så i verkligheten!? Vi fick lära 
oss om vätetvillingarna som alltid var ihop. De träffade en syre och bildade vatten. Många 
sådana kompisar kunde bilda ett helt hav. Alla atomer var ritade så man kunde första vad 
de användas till. Till exempel var kalcium ritat som en tand. Till varje atomgubbe fanns en 
faktaruta, t.ex. att helium är en ädelgas som gör att man pratar som Kalle Anka. 

Jag förstod sagan, Julia såg några fel men Frida gillade boken. Mest förtjust var nog 
Douglas. Kol var elak och kunde både bilda koldioxid och metangas. Koldioxid kan vara en 
växthusgas och för mycket är ju inte bra. Nästa gång jag ska be om salt vid middagsbordet 
ska jag säga ”Kan du skicka mig natriumkloriden, tack!” Det fanns några experiment som 
ser trevliga ut även om jag inte tror att man kan separera salt och vatten genom filtrering i 
ett kaffefilter. 
av Ted Haglund, 10 år

Jag tycker om idén att göra en saga 
om atomer. Mina barnbarn gilla-
de både bok och bilder. De fick en 
känsla för grundämnen och kemis-
ka föreningar. Men Ahmed borde 
ha låtit någon kemikunnig korrek-
turläsa boken före publicering.
Karin Axberg (Mormor)

Ett pedagogiskt gymnasiearbete inom ramen för UF
Ahmed Guleed har själv skrivit och publicerat kemiboken ”Superhjälten Kemikus” som gym-
nasiearbete inom ramen för Ung företagsamhet (UF). Här kommer en lite annorlunda recen-
sion av boken skriven av en tioåring.
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Lågfärger – en miljövänlig variant

Analyser och undersökningar är en viktig del av all naturveten-
skap. Inom kemin använder forskarna många avancerade ap-
parater, men det går också att göra analyser med ganska enkel 
utrustning. Salter kan identifieras genom att de ger olika lågfär-
ger. En enkel demonstration som illustrerar detta, utvecklades 
av IKEM för ”Kemins Dag 2019”. 

Material
0,5 tsk natriumklorid (NaCl), 0,5 tsk kalciumklorid (CaCl2) 
och 0,5 tsk litiumklorid (LiCl), tre provrör med proppar, 1 dl 
handsprit, 8 aluminiumformar, kryddmått, teskedsmått, bricka 
och tändstickor.

Förarbete
Märk provrören med B, C och D. Överför en halv tsk natrium-
klorid till provrör B, en halv tsk kalciumklorid till provrör C och 
en halv tsk litiumklorid till provrör D. Här kan du se en film från 
IKEM om experimentet;
https://www.youtube.com/watch?v=OBGtXoG7uf0

Praktiskt utförande
1.	 Häll upp 1 msk handsprit i en aluminiumform som är noll-

prov och antänd.
2.	 Häll upp 1 msk handsprit i två aluminiumformar. I den ena 

tillsätter du 1 krm natriumklorid. Tänd båda formarna.
3.	 Upprepa försöket med först kalciumklorid och sedan liti-

umklorid.

Demonstrationen - elevperspektivet
1.	 Titta på provrören B-D. Ser du någon skillnad på innehållet 

i de olika provrören? Rita och berätta.
2.	 Titta noga när läraren antänder innehållet i aluminiumfor-

marna. I mitten av lågan syns lågfärgen tydligast. Anteckna 
vad du ser och rita gärna av lågfärgerna.
A Nollprovet
B Nollprovet jämfört med salt från provröret märkt B
C Nollprovet jämfört med salt från provröret märkt C
D Nollprovet jämfört med salt från provröret märkt D

Att elda metallsalter för att jämföra lågfärger kan genomföras på många olika sätt. Inför Kemins Dag 2019 utvecklades en 
variant som är möjlig att använda för yngre elever. Resultatet blev en tydlig och miljövänlig demonstration, som kan vara 
intressant även för äldre elever, gärna som laboration.

Förslag på diskussionsfrågor
•	 Vad såg ni? Vad säger det om innehållet i de olika provrören?
•	 Vad är ett nollprov? 
•	 Hur ser det ut i formarna efter försöket? Vad händer om 

man fyller på med ny handsprit utan att fylla på med mer 
salt?

•	 Vilken lågfärg får en blandning av salterna? 

Förväntat resultat
Nollprovet, d.v.s. ren handsprit ger en blå låga. Na+-jonerna ger 
en tydlig gulorange låga. Ca2+-jonerna ger en lite orange nyans 
som kan vara svår att se. Li+-jonerna ger en tydlig rosaröd låga. 
En blandning av salterna ger ingen tydlig färg.

Teori
Anledningen till att salterna ger olika lågfärg när de upphettas är 
att elektronerna i metalljonernas yttersta elektronskal (energini-
vå) tar upp energi som de använder för att ”hoppa upp” till ett 
högre skal (elektronerna exciteras). Den energi som behövs är 
unik för varje metall (grundämne). Det dröjer inte länge förrän 
elektronerna faller tillbaka till sina ordinarie elektronskal. Då 
avges metallens unika energimängd i form av elektromagnetisk 
strålning (ljus emitteras). Vilken våglängd den här strålningen 
får beror på vilken metalljon som sände ut den. 

När elektronerna har fallit tillbaka till sin ursprungliga ener-
ginivå återstår samma salt som vi började med. Handspriten har 
däremot förbränts i en kemisk reaktion. Vitt ljus innehåller alla 
färger så att blanda salterna ger ingen regnbågseffekt!

Foto:KRC

Substitution för miljövänligare 
experiment
Salterna som används i den här 
laborationen är miljövänliga och 
resterna kan därför hällas ut i av-
loppet. Tipsa oss gärna om fler 
miljövänliga varianter av vanliga 
experiment.

Den här laboratio-
nen har IKEM tagit 
fram. Du hittar den 
och cirka 400 till på 

KRC:s hemsida; 
www.krc.su.se 
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Biologi, fysik, teknik och didaktik
– Det senaste från fyra andra nationella resurscentrum

Nationellt resurscentrum för
biologi och bioteknik
Bioresurs vill ge 
inspiration och stöd 
till lärare som under-
visar i biologi, genom 
att tillhandahålla labora-
tioner, övningar och ny information 
med koppling till biologi och biologiundervisning. Vi 
finns vid Uppsala universitet, som tillsammans med 
SLU står bakom centrumet. Bioresurs anordnar kur-
ser och konferenser, i egen regi eller i samarbete med 
andra, exempelvis våra återkommande Bioresursda-
gar för gymnasielärare.

Vi ger också ut tidningen Bi-la-
gan, som kommer ut tre gånger
per år. Teckna gärnaen gratis 
prenumeration på vår hem-
sida,där en stor del av vårt 
material finns samlat: 
www.bioresurs.uu.se.
Följ oss även på Facebook och 
Instagram! 

NRCF
Nationellt resurscentrum för fysik, NRCF, vid Lunds 
universitet, är ett resurscentrum vars huvuduppgift är 
att öka intresset för fysik genom att förse landets lärare 
i alla skolformer med inspiration, resurser och fortbild-
ning som är grundade i praktisk erfarenhet och fysik-
didaktisk forskning, i syfte att stimulera och utveckla 
undervisningen i fysik. Vi skickar regelbundet ut ny-
hetsbrev, anordnar konferenser, fortbildningskurser 
och utvecklar inspirationsmaterial. 

Urban Eriksson är ny föreståndare för NRCF. Han 
har en bakgrund som gymnasielärare i matematik och 
fysik och är disputerad i fysik med specialisering i fy-
sikdidaktik.

Besök gärna vår hemsida www.fysik.org och följ
oss via sociala media, såsom Facebook med flera.
Varmt välkommen att höra av dig till oss!

CETIS
Teknisk allmänbildning är vik-
tigt, kanske viktigare idag än 
någonsin.Centrum för tekni-
ken i skolan, 
CETIS, vid Linköpings uni-
versitet, är ett nationellt re-
surscentrum och vår huvud-
uppgift är att tillsammans med 
andra aktörer stimulera och 
utveckla teknikundervisning-
en. Det yttersta målet är en god teknisk allmänbildning 
hos alla elever. Vi vänder oss till lärare i alla skolformer, 
från förskola till och med gymnasiet.

Vårt nyhetsbrev, Tekniken i skolan, utkommer fyra 
gånger per år, vartannat år arrangerar vi regionala tek-
nikkonferenser, vi producerar inspirationsmaterial och 
vi arbetar med forsknings- och utvecklingsfrågor. Hös-
ten 2020 arrangerar vi konferensserien TiS2020. 

Besök vår hemsida och följ oss i våra andra kanaler, 
såsom Facebook och Instagram. Prenumerera kost-
nadsfritt på vårt nyhetsbrev, du hittar det och mycket
mer information på vår hemsida, www.cetis.se.

Nationellt centrum för naturvetenskapernas och tekni-
kens didaktik, NATDID, stödjer skolutveckling genom 
att sprida resultat från forskning i naturvetenskapernas 
och teknikens didaktik till verksamma i skolan. Cen-
tret, som finns vid Linköpings universitet, arbetar för 
att kommunicera forskning såväl digitalt som genom 
fysiska möten och därigenom låta forskare och verk-
samma i skolan mötas. 

Nyligen lanserade vi den professionsvetenskapliga 
tidskriften ATENA Didaktik som är tillgänglig digitalt 
utan kostnad. I den finns såväl bidrag från forskning 
som lärares reflektioner om sin praktik. Vi har även pu-
blicerat tre nya nummer av vår skriftserie (se hemsida) 
med bidrag från konferenserna Forum för forsknings-
baserad NT-undervisning, Från forskning till fysikun-
dervisning (NRCF), samt Kemi för alla (KRC).
NATDID:s hemsida: www.liu.se/natdid
ATENA Didaktik: atenadidaktik.se
Facebook: @ncntd
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KRC-tipset
Utmanande analys?

Bilderna nedan är olika sätt att representera (visa upp) en och samma molekyl, nämligen glukos (enkel sockerart). 
Man kan också visa glukos med en summaformel, nämligen C6H12O6.

	
	

    	 (a) Skelettformel			   (b) Streckformel			   (c) Kulmodell
			 

På årets EUSO-uttagning fanns nedanstående fråga med. Den bygger på hur man med olika modeller kan beskriva ett 
organisk ämne, här är det glukos. Det är både en utmaning och spännande att försöka tolka olika modeller av samma 
molekyl. Kan man låta elever få jobba med den här typen av uppgifter redan i grundskolan? 
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Analysera bilderna ovan och bestäm utifrån den slutsats du kommer fram till vilken summaformel som 
stämmer för cyklohexylheptanol som har skelettformeln nedan. Kryssa för korrekt summaformel.	                     (1p)

					   
A.  C6H26O	 B.  C6H10O	 C.  C6HO	

D.  C13H26O	 E.  C13H10O	 F.  C13HO

Rätt svar: D (C13H26O)

•	 Bilder och ingångstexter fått en välbehövlig 
översyn.

•	 En samlad lista över alla laborationerna (i alfabe-
tisk ordning) är upplagd under Utbildningsma-
terial/Laborationer. 

•	 Instruktionerna för KRC:s 400 olika laborationer 
är kompletterade så att de går att ladda ner som 
separata filer (både i PDF- och Word-format).

•	 Kemilärarnas informationsbrev har publicerats 
med 3-4 nummer varje år sedan 1995. Man kan 
nu hitta samtliga nummer under Informations-
brev, på KRC:s hemsida, som nedladdningsbara 
pdf-filer.

•	 ”Fler resurscentrum och andra länkar” har ska-
pats för att informera om relaterad verksamhet.

•	 Puffen ”Fråga oss” har lagts till. Hör gärna av dig 
till oss om du har frågor, tips eller önskemål.

Uppdatering av KRC:s hemsida
Under hösten har Susann Kristiansen, som i december 2019 blev färdig kemilärare, parallellt med studierna uppda-
terat KRC:s hemsida. Uppgiften var att det skulle bli lättare att navigera på hemsidan och lättare att använda det 
material som finns och följande delar har hon hunnit uppdatera.
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När? Vad?
31/1-1/2 Berzeliusdagarna, www.berzeliusdagarna.se

6/2 Andra omgången i Kemiolympiaden. Anmäl på www.kemiolympiaden.se

7/2 Informationsdag om kemisäkerhet. Deltag på plats i Stockholm eller via webben.

17/2 Säkerhetskurs i Östersund*

16/3 -15/4 Säkerhet i skolans kemiundervisning, 7,5 hp med start i oktober 2020,  är öppen för anmälan via antagning.se.

10/3 Säkerhetskurs i Borås*

20/3 Säkerhetskurs på KRC, Stockholms universitet. Anmälan på www.krc.su.se

11/5 -15/5 Bolincentrets Klimatfestival

maj-2020 Anmälan om Kemins dag 2020 öppnar, se s. 20

under våren Håll utkik efter anmälan till Experimentell kemi som förhoppningsvis ges en vecka i augusti, se s. 17
15/6 Endagskurs i ämnet ”digitala hjälpmedel på Rudbeckskolan, Sollentuna, se s. 18

aug/sept Organisk syntes och analys med inriktning mot gymnasielärare, KRC.
HT20/VT21 Kursdagar för kemi- och NO-lärare med temat ”nya kursplanerna i praktiken”. Håll utkik i KRC:s kanaler.

25/9 Forskarfredag i hela Sverige
20-21/11 Fortbildningsdagar för kemilärare, Umeå

 * KRC håller varje år säkerhetskurser på ett tiotal orter runtom i Sverige. Utöver kurserna i Stockholm finns det på vissa skolor vi besöker plats för 
ytterligare lärare att anmäla sig. Detta annonseras fortlöpande på www.krc.su.se.

Kalendarium
Returadress: KRC, MND, Stockholms Universitet, 10691 Stockholm

KrYSSeTh - korsordet i perioder och grupper!

periodrätt
  1 Ich bin ein ________! (8)
  6 har låg BNP per capita (5)
  7 person som bodde i nuv. Spanien (4)
  9 Guilllous tempelriddare (3)
10 rumänsk politiker som äger f.d. FC
   Steaua București  (6)
11 Rydeberg eller Wadenius (5)
13 bom i regel (3)
15 senap i grupprätt 2 (4)
18 indisk yoghurtsås (5)
21 Erasures tredje album The _______ (9)

KrYSSeTh är inte ett vanligt korsord. 
Ledtrådarna samlas under kategorierna 
grupprätt och periodrätt och lösenorden 
skall skrivas med de beteckningar som 
finns i det periodiska systemet! Talet 
inom parentes efter varje ledtråd anger 
antalet bokstäver i ordet som ska 
skrivas in.
  Lös korsordet och skriv ned de 
kemiska beteckningarna som hamnar 
i de gula rutorna. Kasta om dessa 
beteckningar (alltså inte dess enskilda 
bokstäver!) tills lösenordet uppenbarar 
sig. Ordet, ett substantiv (i bestämd form) 
som inte räcker som skydd för labbögon, 

skickas per epost till krc@krc.su.se senast 
15 februari 2020 med ditt namn och 
adress. En vinst väntar den först dragna 
rätta lösningen.

Lösning KrYSSeTh i nr 3-2019
I förra numret (se nedan) gällde det att 
känna till att Erasures första album var 
WONdErLaNd (P1), att odelbar heter 
AtOMoS (G8) på grekiska, samt att kung 
fu-experten var NeO (P22) i The Matrix 
från 1999. Lösningen och lösningarna var 
således ISOMoLaRa! Lycklig vinnare 
blev Andreas Svärdhagen, Katedralskolan 
i Skara!

grupprätt
  1 gör bortaklack? (10)
  2 en av Siemens’ huvudorter (8)
  3 Bohusläns landskapsträd (4)
  4 klockljungssläktet på latin (5)
  5 amerikansk fysiker som valdes in i
   Kungl. Vetenskapsakademien 1980 (4)
  8 den ryska boveteplätten (6)
10 naturformation (4)
12 taktlös flod i Ghana? (4)
14 utvecklats (vanl. reflexivt) (4)
15 svenska pengar i kortformat (3)
16 lopp eller tävling (4)

1 2 3 4 5

6 7 8

9 10

11 12 13 14

15 16

17
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