
 

   

 

Fördjupningsuppgifter i kemi, facit – del 2 av 2 

Senast uppdaterad: 2025-12-17 

 

Innehållsförteckning 

Innehållsförteckning .................................................................................................. 1 

1 Inledning ................................................................................................................. 2 

2 Utförande ............................................................................................................... 2 

3 Material .................................................................................................................. 2 

4 Isomeri - facit.......................................................................................................... 3 

5 Organiska kemiska reaktioner ................................................................................ 4 

5.2 Olika reaktionstyper - facit .......................................................................................... 4 

5.3 Träna på att rita reaktionsmekanismer ....................................................................... 5 

5.4 framställning av estrar ................................................................................................ 7 

5.5 Akoholer ...................................................................................................................... 8 

5.6 Reaktioner med brom ................................................................................................. 9 

6 Blandade uppgifter i organisk kemi ..................................................................... 11 

6.1 Funktionella grupper och rita strukturer .................................................................. 11 

6.2 Polaritet ..................................................................................................................... 11 

6.3 Organisk syntes ......................................................................................................... 11 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

Uppgifterna kommer från tidigare Kemiolympiadsprov och finns 

tillgängliga på www.su.se/krc/ under ”Gymnasienivå” 

1 Inledning 
Syftet med detta material är att elever som är intresserade av fördjupande uppgifter i 

organisk kemi på gymnasiet ska få en möjlighet att träna på det. Detta material är framtaget 

för att få en bättre förståelse för framförallt organiska reaktioner, genom att träna på att 

tolka och rita olika organiska mekanismer, men också träna på att särskilja olika typer av 

isomerer. Uppgifterna innehåller även inslag av namngivning och kemisk bindning. Teori om 

isomeri och olika reaktionstyper finns i materialet. För att kunna lösa uppgifterna behövs 

det förkunskaper om grundläggande namngivning, ämnesklasser och kemisk bindning.  

Materialet är sammanställt hösten 2025 av Maja Johansson och Mohammad Mirmohades 

från Kemiolympiadnämnden. Samtliga uppgifter är från tidigare prov från Sveriges 

kemiolympiad men några av uppgifterna är modifierade för att passa detta material bättre. 

De inledande teoridelarna är skrivna av Maja och Mohammad. 

2 Utförande 
I materialet nedan finns det 42 uppgifter på dessa teman där svårighetsgraden ökar 

successivt. Materialet indelat i 3 delar:  

Del 1 ger en möjlighet till att träna på isomeri.  

Del 2 behandlar organiska reaktioner med ett fokus på att särskilja olika reaktionstyper och 

rita kemiska mekanismer.  

Materialet avslutas i del 3 med några blandade uppgifter om både isomeri, kemiska 

mekanismer tillsammans med grundläggande frågor om polaritet för organiska föreningar.  

I ett separat dokument (Fördjupningsuppgifter i kemi – Del 1 av 2) finns uppgifter om NMR-

spektroskopi, termokemi och elektrokemi. 

3 Material 
För att lösa uppgifterna nedan kan du använda ett periodiskt system.   
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4 Isomeri - facit  
4.2.1) Den empiriska formeln C2H4O har molmassan 44 g/mol. Föreningens molmassa är 88 

g/mol. Estrarnas summaformel är C4H8O2. Det finns 4 möjliga esterisomerer med 

summaformeln C4H8O2 (i svaret ska två av dessa anges): 

 

4.2.2) 12 

4.2.3)    
a) 64       

b) A-6, B-2, C-15  

 

4.2.4)  
a) A-15, B-8, C-7, D-12 

b) C14H18N2O5 

c) 4  

 
4.2.5)  iii) 4 st  

4.2.6) ii) 2   

4.2.7) ii) 1  

4.2.8)  

a)  iii) alkohol   

b)v) C10H20O  

c) v) 8   

 

4.2.9) a) Den har inga optiska isomerer. 

 

4.2.10) c)CH3CHBrI   

  

4.2.11)  

a) C10H15NO 
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b)  

c) 4 

d)  

 

 

5 Organiska kemiska reaktioner  
5.2 Olika reaktionstyper - facit  

5.2.1)  (v) nukleofil substitution 

 

5.2.2)  

a) Addition 

  
 

b) Substitution  

 
 

c) Substitution 

 
 

d) Oxidation  

 
5.2.3) 

a) 
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(i) Bensoesyra är en karboxylsyra.  

(ii) Bensoesyra är en aromatisk förening.  

 

b) 

(ii) Eliminationsreaktion  

 

5.2.4) iii) reduktion 

 

 

5.3 Träna på att rita reaktionsmekanismer  

5.3.1)  

a)  

 

b)  

 

5.3.2) 

a) (ii) deprotonering  

b) (ii) nukleofil 

c) (i) elektrofil   

d)  

 

 

 

5.3.3)  

a) (iii) vätebindningar  
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b)  

 

 

5.3.4) 

a)  

  
b)  

1: addition 

2: substitution 

3: substitution 

4: oxidation 

5: elimination 

 

c)  
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5.4 framställning av estrar  

5.4.1)  

 

5.4.2) Oktanol och etansyra (ättiksyra)  

 

5.4.3) 

a)  

 

b)  

 

5.4.4)  

a)  

 

b)  

 

 

5.4.5)  
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5.4.6)  

A 10 

B 7 

C 3 

D 18 

E 15  

F 23 

G 17 

H 11 

I 24 

J 13  

 

5.5 Akoholer  

5.5.1)  

 

a) (ii) reduceras  

 

b) Syra 1: Metanol     Syra 2: Etandiol 

 

 

 

5.5.2)   

 

5.5.3) OsO4 används ibland i mycket små mängder inom organisk kemi för att omvandla en 

alken till en diol. Den förenklade syntesen nedan visar detta.   

 
 

a) Katalysator  

 

b) 2,3-pentandiol 
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5.5.4) (ii) 2-metyl-2-butanol  

 

5.5.5)  

a)  

3C2H6O + 1Cr2O7 2- + 8H + ⭢ 3C2H4O + 2Cr3+ + 7H2O  

 

b) Etanal   

 
 

c)  (iii) vätebindning 

d) _2_alkohol (C2H6O);   _1_ mellanprodukt (C2H4O);  _3_ syra (C2H4O2) 

 

5.6 Reaktioner med brom  

 

5.6.1) B. endast i II  

 

5.6.2)  

a) 1-brom-1-metylcyklohexan 

b)   

 

 

5.6.3)  

a) elektrofil  

 

b) nukleofil 
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c)  

d)  

 

e)  

 

f) En stark syra, exempelvis svavelsyra.  

 

 

5.6.4)  

a)  

 

b) CH3Br 

 

c)  

 

d) Nej. Det bildas lika mängder av de båda stereoisomererna (ett racemat). Dessa vrider 

planpolariserat ljus lika mycket men åt olika håll. Svar utan motivering ger inga poäng.  

 

e)  

 

f)  
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6 Blandade uppgifter i organisk kemi  
 

6.1 Funktionella grupper och rita strukturer 

6.1.1)  a) ester & e) karboxylsyra 

6.1.2)  

a) aldehyd : D  

b) alkylhalid (halogenalkan) : L  

c) aromatisk förening : A 

d) primär alkohol (ange 2 svar) : J & K 

e) aminosyra : B 

f) förening som kan ha optisk isomeri (ange 2 svar) : B & H 

g) förening som kan ha cis- eller transisomeri : F 

 

6.1.3)  

 

6.2 Polaritet  

6.2.1) a) CH3OH  

6.2.2)  

a) C28H44O  

b) 6 asymmetriska centra (stereocentra)  

c) Svar: a) H2O 

6.3 Organisk syntes  

6.3.1) Oxidation av kolväten.  

a) Förening B, D och E avser samma förening 

b) A är 4-metyl-2-pentanol, C är 2-etyl-1-butanol. B, D och E är 3-metyl-3-pentanol 

c) 4-metyl-2-pentanol förekommer i optiskt aktiv form 

 
d) 4-metyl-2-pentanon 
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6.3.2)  

a) 2-metyl-1,3-butadien 

b) 3 isoprenenheter  

 
d) & e)  

 
 

f)  

 
 

 g) De fyra strukturisomererna har var och en ett stereocentrum, som ger upphov till 2 

stereoisomerer. Alltså kan det bildas 8 optiskt aktiva föreningar. 

 

6.3.3)  

a) B: Substitutionsreaktion C: Eliminationsreaktion 

b) (i) B och C är inte isomerer  

c) (ii) sekundär 

d) (i) 0  

e) Brom eller bromvatten  

f)  

 
 

g) Cyklopentylbutanoat 

 
h) Svar: a)  
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