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Datera ett gammalt periodiskt system
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Inledning

Allteftersom nya grundamnen upptéacktes fran 1700-talet

och framat och dess atommassor bestamdes, uppkom ett

behov att systematisera dem. Man insag att vissa

grundamnen hade likartade egenskaper och att det
forekom en periodicitet. Flera forskare forsokte darfor
ordna grunddmnena, med olika framgang.

P3 Rudbecksgymnasiet i Orebro finns sedan mycket linge

ett gammalt periodiskt system som saknar datering, se bild

1 och tabell 1.

Den héar uppgiften gar ut pa att jamfora vilka kunskaper

man hade om olika grunddamnen och deras egenskaper vid

Bild 1. -Rudbecksgymnasietﬂs

periodiska system. Bild: Ulrika

Wedding

olika tidpunkter genom historien och utga fran dessa uppgifter for att bestimma nar

skolans periodiska system ar tillverkat.

Tabell 1: Innehdllet i Rudbecksgymnasiets periodiska system. (Grunddmnenas namn dr angivna
pa tyska och har ddrfér uteldmnats i denna tabell.)

Wasserstoff | H=1
AlB AllB AlllB AIVB AVB AVIB AVIIB | VI
Li Be B C N (0] F
7,01 9,08 10,9 11,97 14,01 15,96 19,06
Na Mg Al Si P S cl
23,00 24,3 27,04 28,3 30,98 31,98 35,37
K Ca Sc Ti Y Cr Mn
39,03 39,91 43,97 48,0 51,1 52,0 58,4
Cu Zn Ga Ge As Se Br Fe Co Ni
83,18 65,10 69,9 72,3 74,9 78,87 79,76 55,88 58,6 58,6
Rb Sr Y Zr Nb Mo
85,2 87,3 88,9 90,4 93,7 95,9
Ag Cd In Sn Sb Te | Ru Rh Pd
107,66 111,8 113,6 118,8 119,6 125,0 126,54 | 101,4 102,7 106,35
Cs Ba La Ce
132,7 136,9 138,2 139,9

Yb Ta W

172,6 182 183,6
Au Hg Tl Pb Bi Os Ir Pt
196,7 199,8 203,7 206,4 208,9 190,3 192,5 194,3

Th U
231,9 238,8




Bakgrundsinformation
Ar 1700 kande man till 15 grundamnen; Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Pt, Hg, P, Sn, Pb, As, Sb, S, C.
| Mercks periodiska system, https://pse.merckgroup.com/periodic-table, kan du valja

discovery och enkelt fa reda pa vilka grunddamnen som var upptackta ett visst artal.

Tabell 2: Genom historien har flera férsék att ordna grundé@mnena i periodiska system féreslagits.

Tidpunkt | Upphovsperson

1803 John Dalton presenterade en atommodell i boérjan av 1800-talet och
gjorde samtidig ett forsta forsok till periodiskt system (bild 2). Vissa
atommassor var bestimda, men gammaldags symboler anvindes for
grundamnena.

1862 Alexandre Emile Beguyer de Chancourtois (1820-1886) presenterade sin
tellurskruv (bild 3). Han utgick fran syre som har atommassan 16, och
ordnade grundamnena i 16 enheter.

1864 En kemist som hette Lothar Meyer (1830-1895) publicerade ett
periodiskt system, ar 1864 (bild 4).
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Bild 1: : John Daltons férsta Bild 2:Alexandre Emile Beguyer de
férsok till periodiskt system Chancourtois variant (Pinterest).

(Wikimedia commones).

4 werthig 3 werthig 2 werthig 1 werthig 1 werthig 2 werthig
Li = 7,03 (Be =9,3?)
Differenz = - - - - 16,02 (14,7)
C=120 N =14,04 0=16,00 FI=19,0 Na=23,05 | Mg=24,0
Differenz = 16,5 16,96 16,07 16,46 16,08 16,0
Si=285 P=310 $=32,07 Cl=35,46 K =39,13 Ca=40,0
Differenz = | 89,1/2=44,55 44,0 46,7 44,51 46,3 47,6
- As =75,0 Se=788 Br=79,97 Rb =85,4 Sr=87,6
Differenz = | 89,1/2=44,55 45,6 49,5 46,8 47,6 49,5
Sn=1176 | Sbh=120,6 | Te=128,3 J=126,8 Cs=133,0 | Ba=137,1
Differenz= | 89,4=2%447 | 874=2°437 - - (71=2*355)
Pb=207,0 | Bi=208,0 - - (T1=204?)

Bild 3: Lothar Meyers periodiska system (Wikimedia commons).
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https://pse.merckgroup.com/periodic-table

Tidpunkt | Upphovsperson

1803 John Newlands ordnade grunddmnena i oktaver, som i musiken. Han var
den forste som anvande begreppet perioder. Det fanns luckor i hans
oktaver (bild 5).

1862 Dmitri Mendelejev (1834-1907) lyckades med sitt system forutsaga tre
grunddmnen som dnnu inte var upptackta. Han angav att dessa
hypotetiska grundamnen hade atommassorna 44, 68 och 72. Det visade
sig stdmma 6verens med hans forutsagelser (45, 70 och 72) och darmed
fick hans periodiska system ett stort genomslag. Grunddmnena kallade
han eka. De heter numera Sc, Ga, Ge. Han foreslog tva olika varianter av
periodiska system (bilder 6-7).

No.| No I No f No. No.| No. No ' No.

H1F s;m 15/Co & Ni22/Br ;6[ aPt&Ir 50
LizNa 9K 16/Cu 23/ Rb i (13
G 3/Mg 10/Ca 17|Zn 24/Sr 31‘C§ 'Ba &V 4; Hg ()
Bo4 Al 11|Cr 19|Y zs‘Ce&La 46T1 53
C s/Si 12{Ti 18|In ;:. Sn ;9 47 Pb 54
N 6iP 13/Mn 20/As 27, Dx& Mo34/SL  41/Nb 43 Bi 1
0 718 14/Fe 21iSe 28/Ro & Rujs|Te  43/Au 49Th 56
Bild 4: Newlands periodiska system (Wikimedia commons).
Tl me 50 Zr we 90 ? - 180
Vex81 Nbww 94 Taemi82
Cr == 52 No== 96 W oaee 186
Mn w65 Rhue 1044 Pt==1974
Fomu56 Ruwm104,4 Ir—198
Niww Comm59 Pdw=1066 Oses 189
H=1 Cu==834 Ag=108 Hg =200
Besw 94 Mg=—24 Zneag52 Cdm112
Beail Ale274  ?we68 Ure=mi16 Ac=s197?
Ce12 = Siw=28 770  Bne=118
N=14 Pul  Az==7b Sba=122  Bi==210?
Quo16 8s=32 Se=79,4 To=m128?
F o 19 Cl=s35,6 Br==80 J =127
Liwe 7 Nasa28 K==3 Rbme854 Cosux133 T e 204
Ca==40 Sr=—87,8 Bawe137 Pbhae207
Tum45  Cowms2
Era=56 La-==94
?¥t==80 Di=s05
0 =275 Th==1187
Bild 5: Mendelejevs forsta periodiska system (Wikimedia commons).
MENDELEEFF'S TABLE 1.—1871.
i GRrovP L. | Groue II. [Group ITL.| GROUPIV.| GROUP V. |GROUP VI. |GROUP VIL.|  Ggoup VIIL
Beties R,0. RO. R,0s. Aoy oL Bor bt RO,.
I eveccoe H=1
2 sesannn Li=7 Be=9.4 B=r1 C=12 N=14 0=16 =19
Freeenes Na=13 Mg=2| Al=27.3 Sl=28| P=31 S=32 Cl=35.5
§ soceees K=39 Ca=40 g4 (Ti=48 V=51 Cr=s2 Mn=s5 Fe=s6, Ce=59
Ni=s9, Cu=563

5 eevenes (Cu=63) Zn=65 —=568 —2 As=75 Se=78 Br=S8o|

& snavee Rb=385 Sr=S7 ? Y=88 Zr=90 Nb=94 Mo=96 | —==r100 Ru=194, Rh=ro4
Pd=106, Ag=108

VAEEEERTR (Ag=108) Cd=m2 In=n13 Sn=118 Sb=122 Te=1125 I=127

. RS Cs=133 Ba=137 ?DI=138 |? Ce=140

9 .......

) (IR P ?Er=178 |?La=180 |Ta=182 =184 Os=195, In=197

Pt=198, Au=199

IX sesives (Au=199) Hg=200] Ti=204 Pb=207 Bi=208

I2 sevannslii. Th=231 U=240

Bild 6: Mendelejevs periodiska system frdn 1871 (Wikimedia commons).
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Ovrigt

Ulrika Wedding, Rudbecksgymnasiet i Orebro, férfattade évningen inspirerad av de
forelasningar som Mats Jonsson och Gunnar Svensson gav under distanskursen
”"Grundamnenas upptackt”, pa Stockholms universitet 2021.
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