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Inledning
Genom att koppla ihop tva platar med en skiva ingefidra kan du gora ett enkelt batteri.
Om du seriekopplar flera ingefarsbatterier kan du till och med fa en LED-lampa att lysa!

Material

Zinkplat, kopparplat, tva sladdar, tva krokodilklammor, lysdiod, kladnypor, papper och
syltad ingefara.

Utférande

1. Lagg en skiva syltad ingefara mellan en
bit zinkplat och en bit kopparplat.

2. Klam ihop platarna med en kladnypa.
Se bild 1 till hoger.

3. Du har nu skapat ett batteri. Om du
kopplar zinkplaten till en lysdiods
pluspol (det langa benet pa

Bild 1. Ett enkelt ingefdrabatteri (Lasse E.)

dioden) och kopparblecket till dess

minuspol (diodens korta ben) sa kommer kretsen slutas och du skapar en strom.
Men potentialskillnaden kommer inte bli mer an cirka 0,7-0,8 V vilket inte racker for
att fa LED-lampan i dioden att lysa.

4. Med tre seriekopplade ingefarsbatterier lyser en vanlig lysdiod enkelt! Samarbeta
med fler elevgrupper eller tillverka tva till ingefarsbatterier enligt steg 1 och 2.
Koppla sedan ihop dem med en klddnypa sa att koppardnden i varje batteri har
kontakt med zinkdnden i ett annat. Se bild 2 nedanfoér. Det maste vara torrt dar
platarna mots for att batteriet ska fungera.
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Bild 2. Schematisk bild av tre ihopkopplade ingefirsbatterier (Lasse E). Jimfér med Bild 3.

5. Klam fast en krokodilklamma i vardera dnden av ditt seriekopplade ingefarsbatteri.
Koppla dem till lysdiodens plus- och minuspol. (Lysdioden har ett langre och ett
kortare ben. Det kortare benet ska kopplas till minuspolen, och det langre ska
kopplas till pluspolen.)



Till [araren
Malgrupp: [4-6, 7-9, Gy]

Teori

Vid zinkplaten sker en oxidation av zinkmetall till zinkjoner eller ndgon slags zinkoxid. P3
nagot satt frigors elektroner ifran zinkmetallen enligt nedan. Zinken blir alltsa minuspol
eftersom det bildas 6verskott av elektroner.

Zn(s) > Zn*(aq) +2 e~ eller
Zn(s) > ZnO(s) + 2 e~ eller
Zn(s) = Zn(OH)a(s) + 2 e~

Vid kopparplaten reduceras nagot, det atgar elektroner. Eftersom spanningen blir cirka
0.7-0.8 V ar det troligt att det ar vatejoner eller vateatomer i vatten som reduceras
enligt nedan. Kopparplaten &r bara kontakt (elektrod) vid pluspolen. Elektroner
“forbrukas” och darmed blir koppar pluspol.

2 H*(aq) + 2 e = Hy(g) eller
2 H,O(l) + 2 e = Ha(g) + 2 OH(aq)

Elektronerna som “skapas” vid minuspolen flyter genom diverse elkablar, lampor och
andra ting till pluspolen dar de “konsumeras”. Strangt taget ar det bara en omflyttning
av elektroner i batteriet.

Bild 3. Ett seriekopplat ingefdrsbatteri (Lasse E)

Forslag pa varianter av laborationen

Har du inte ingefara gar det bra med en citronskiva, gurka eller dylikt.

Ovrigt

Laborationen ar utvecklad av Lasse Eriksson, Institutionen for material- och miljokemi,
Stockholms universitet.
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Underlag for riskbedémning - Ingefarsbatteriet

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Zinkplat, Zn(s) Ej méarkningspliktig (men i pulverform och | Vid skédrskador: Tvatta med tval
som granulat rdknas det som milj6farligt och vatten.
och brandfarligt).

Kopparplat Cu(s) Vid skarskador: Tvatta med tval

H410 Mycket giftigt for
@ vattenlevande organismer
med langtidseffekter.

och vatten.

Vitgas, Ha(g)

H220 Extremt brandfarlig gas.

Det utvecklas mycket sma
volymer. Undvik brdnnbara
material i ndrheten.

Zinkhydroxid,
Zn(OH)2(aq) < 2,5 %

Ej markespliktigt.

Tvatta handerna med tval och vatten efter forsoket.

Zink- och kopparplaten kan skéljas av och ateranvandas. Eventuellt behover
de putsas med smargelduk innan de anvands igen. Forbrukad ingefara, gurka
eller citroner sldangs i brannbart. Undvik att sldnga i kompostavfall eftersom
det bildas lite miljéfarliga zinkjoner i forsoket.
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