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Masshalten appelsyra i appeljuice

Inledande begrepp

Masshalt och Koncentrationen anger hur mycket vi har av ett amne i en 16sning. Det vanligaste

koncentration  sattet att ange koncentrationen for kemister ar med substansmangd per
volymsenhet (mol/dm?3) men i livsmedelsdeklarationer &r masshalt (massprocent)
vanligare.

Appelsyra Appelsyra, C4HsOs, dr organisk syra med tva
karboxylsyragrupper, inringade i strukturformeln till
vanster. Vateatomerna i de inringade grupperna ger
dppelsyran dess sura egenskaper, eftersom de kan

OH avges vid syrabasreaktioner. Darfor kan dppelsyra
forenklat skrivas som H>A.

Neutralisation  Neutralisationsreaktionen mellan I6sningar av appelsyra (H>A) och
natriumhydroxid (NaOH) kan skrivas:

H.A(aq) + 2NaOH(aq) — 2H,0(l) + Na,A(aq)
Man sager att mangdférhallandet mellan dppelsyra och natriumhydroxid &r 1:2.

Indikator Indikatorer ar amnen som har olika farg vid olika pH-varden. | den har
laborationen anvands indikatorn fenolftalein, som ar farglos i sur [6sning och
rosardd i basisk [6sning.

Titrering Vid titrering bestams mangden av ett okdant @mne genom fullsténdig reaktion
med ett annat amne. Ett exempel dr droppvis tillsats av ett basiskt amne till en
sur 16sning och da kan en indikator visa nar neutralisation uppnatts.

Gravimetrisk Gravimetri ar en analysmetod som bygger pa noggrann vagning. Vid gravimetrisk

titrering syrabastitrering kan man vaga hur stor massa av en basisk |6sning som behovs
for att neutralisera en bestamd méangd syra. Differensen av den basiska
I6sningens massa fore titrering och nar syran ar neutraliserad anvands for att
berdkna hur mycket som har gatt at.

Matglas och Ett méatglas pa 10 ml har en noggrannhet pa 0,2 ml. En vollpipett pa 10 ml har en
vollpipetter noggrannhet pa 0,02 ml om den anvands pa ratt satt. Darfor bor vollpipetten
anvandas om den exakta volymen &r viktig for uppgiften.
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Laborativ del (Lagtavling)

Tid: 80 minuter. Namn:

Material

droppflaska (10 cm?) med 0,10 mol/dm? natriumhydroxidldsning, NaOH(aq)
droppflaska (10 cm?) med 1,0 mass-% dppelsyraldsning — ni kan f& péfylining tvé gédnger
fenolftalein (0,1 %) i droppflaska

provlésningar med olika dppeljuicer Hamtas fran gemensamt bord!

avjonat vatten i sprutflaska

fem biagare (25 cm?)

ett matglas (10 cm?)

en vollpipett (10 cm?3)

en pipettfyllare

fem plastpipetter

vag med nogrannheten 0,01 g

magnetomrorare och magnetloppa

markpenna

vitt papper

raknare, millimeterpapper, linjal och blyertspenna

Genomforande

1.

Anvand appelsyraldsningen och bered sa noggrant som majligt minst tre utspadda I6sningar i
intervallet 0,1 — 1,0 mass-%. Dessa dppelsyralosningar kallas for referenslésningar.

2. Genomfor gravimetrisk titrering (se féregaende sida) av 2,0 gram av vardera referenslosning med
natriumhydroxidl6sningen. Upprepa varje titrering minst tva ganger. Skriv in vardena i en tabell.

3. Rita en kalibreringskurva pa millimeterpapper utifran dina matvarden.

4. Ufor gravimetrisk titrering pa en dppeljuice. Ni kan behdva utfora forsoket flera ganger for att
masshalten ska passa in i er kalibreringskurva.

5. Bestam masshalten dppelsyra i den undersékta dppeljuicen med hjalp av kalibreringskurvan.

6. Bestam densiteten av juicen.

7. Om ni hinner ska ni bestimma masshalten dppelsyra i flera sorters dppeljuice.

Redovisning

Redovisa kalibreringskurvan och berakningar av masshalten for den eller de dppeljuicer ni har bestamt.
Uppskatta noggrannheten i er bestamning. Utvardera kort metoden.
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Riskbedomning - Masshalten appelsyra i appeljuice

Kemikalie Faropiktogram och faroangivelser
Natriumhydroxid, Ej markningspliktigt.

NaOH(aq)

0,1 mol/dm?3

Appelsyra, C4HsOs(s) | Ej markningspliktigt.

Om nagot hiander

Vid hudkontakt: Skolj med
ljummet vatten.

Vid 6gonkontakt: Skolj i
o6gondusch minst 5 minuter.
Vid obehag: sok lakarhjalp.

Fenolftalein 0,1 % Ej markningspliktigt.

Appeljuicer Ej markningspliktigt

Forebyggande Anvand skyddslaségon.

atgarder

Avfall och andra Alla 16sningar kan hallas ut i vasken.

kommentarer Det gar att byta ut fenolftalein mot BTB. Tank da pa att dppeljucerna ar svag
gula. Omslag till basisk [6sning ger en mer gronbla farg an bla.

Datum 2024-01-10 Utford av Jenny Olander Klass EOES-final 2024
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Beddmningsstod — Laborativ del

M(NaOH) = 40 g/mol
Appelsyralésningen har masshalten 0,8 %. (Vi testade med denna masshalt, men dndrade till 1,0 % i
provet.)

Resultat och slutsats

Lampligt tabellhuvud
Namngivna grafaxlar
Utnyttjar hela rutnatet
Inritade matvarden
Kalibreringskurvan rét linje
Laser av svar pa linjen

I [ O
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Massa NaOH-
Masshalt . .
Delprov sppelsyra 16sning vid
ekvivalenspunkt

1 0,8 2,65g

2 0,4 1,26¢g

3 0,2 0,65¢g
Appeljuice 1 0,42 % 1,36¢g
Appeljuice 2 saknas 1,12 g
Appeljuice 3

I

Utfér minst tre gravimetriska titreringar
med minst tre olika utspadningar av
appelsyra.

Utfor gravimetrisk titrering och bestammer
masshalten dppelsyra i minst 1 dppeljuice.
Upprepar titreringen pa den okadnda juicen
minst en gang for att fa reproducerbart
varde.

Rimligt svar pa masshalten

Bestammer densiteten for juicen
Reflekterar Over svaret

Hinner med flera juicer

Enhet och vardesiffror

Relevanta metodférbattringar
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Teoretisk del (individuell)

Tid: 20 minuter. Namn:

Hjalpmedel: Periodiskt system och raknare

Appelsyra och citronsyra finns ofta i juice. | figurerna 1-3 nedan kan du se strukturformler for
respektive amnen.

CH,0OH
CH,OH 0
o) 25 o O5OMy
OH HO HONOH
OH 0o CH;0H S5 OH HO on ©oH
OH OH
Figur 1: Sackaros (C12H2,011) Figur 2: Appelsyra Figur 3: Citronsyra
1. Skriv summaformeln for citronsyra. (2p)

2. Bade citronsyra och dppelsyra dr mellanprodukter vid de reaktioner som sker i vara celler nar
glukos (CsH1206) forbranns i det som kallas fér cellandning.

Skriv en balanserad reaktionsformel for forbranning av glukos i cellandningen.

(2p)

3. Berdkna, med hjilp av atommassorna i Periodiska systemet, molmassan (i g/mol) for dppelsyra.

(1p)

4. Berakna koncentrationen dppelsyra (i mol/dm?3) fér en dppeljuice dar masshalten har bestamts till
0,42 mass% appelsyra och densiteten till 1,04 g/cm3. Utga ifran att dppelsyran var den enda syran
i juicen. (Titta pa enheterna for att fa ledning i dina berékningar.)

(3p)

LAMNA IN DINA SVAR NAR DU AR KLAR!

PRELIMINART - Kemiprov i nationell EOES-final, 28 januari 2024



EOES«@&

European Olympiad of Experimental Science

Bedomningsstod — Teoretisk del

1.

Summaformeln fér dppelsyra (C4HeOs)

Med korrekt antal syre- och vateatomer. 1p
Med korrekt antal kolatomer. +1p
Glukos och syre blir koldioxid och vatten 1p

CsH1,06 + 60,— 6CO; + 6H,0

Balanserad reaktionsformel 1p
Berdkna, med hjélp av atommassorna i Periodiska systemet, molmassan (i g/mol) for dppelsyra.
M(C4HgOs) = 134 g/mol 1p

Utgar ifran att m(C4Hs0s) = 0,42 g i 100 g juice. 1p
M(C4HgOs) = 134 g/mol

Substansmangden n(C4HeOs)=m(C4Hs0s)/M=0,42/134 mol=0,00313... mol +1p
V = m(tot)/p = 100 g/1,04 g/cm? = 96,15... cm? = 0,09615... dm

C(CaHe0s) = I = 222202 £0,033 mol/dm?

Korrekt svar, 0,033 mol/dm? +1p
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