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Hur nar medicinen dit den ska?
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Inledning

| mitten pa 1800-talet var Sverige ett fattigt land. Manga barn dog av sjukdomar som i
dag ar enkla att bota. Numera blir nastan alla barn vuxna och vi lever allt Iangre, mycket
tack vare nya lakemedel.

Alginat ar ett naturlig geléaktigt amne, som bland annat kan anvandas for att kapsla in
lakemedel sa att det nar ratt plats i kroppen.

Material

e Fardig natriumalginatlésning med indikator i burk med lock,
Eller tillred egen pd féljande sdtt. (Detta gér ldraren i férvdg):
1. Hdll 4 msk varmt vatten i en bégare och tillsétt 0,5 krm indikatorpulver.
2. Tillsétt 1 krm natriumalginat, lite i taget. R6r om ordentligt.

3. Lat blandningen std i minst tio minuter, eller spara till ndsta lektion i en burk med
lock.

e 0,5 dl kalciumkloridlésning (2 %)
e 2 msk citronsyraldsning (6 %)

e 2 msk bikarbonatlosning (4 %)

e Vatten

e plastpipett (3 ml)

e sked

e fem béagare

e en vit papperstallrik

Utforande

Del 1: Tillverka sjélva “medicinen”, alginatmaskar.

1. Hall 0,5 dl kalciumkloridldsning i en ren bagare.

2. Dra upp nagra ml natriumalginatlosning i pipetten och tom pipettens innehall under
ytan i kalciumkloridldsningen. Ror om pipetten medan du tommer den.

3. Lagg "alginatmasken” pa tallriken. Hur kdnns den? Rita och berétta.
tillverka minst tva fargade maskar till som du lagger pa tallriken.



Del 2: Mage och tarm — tvd olika miljéer
Mark en bagare med "mage” och hall 2 msk citronsyralésning i den.

2. Mark en bdgare med "tarm” och hall 2 msk bikarbonatldsning i den.
3. Mark en tredje bagare med “vatten” och hall 2 msk vatten i den.
4. Lagg fargade alginatmaskar i var och en av de tre bdagarna markta “mage”, “tarm”

och ”vatten”. Vad hander? Rita och beratta.
5. Vénta en stund och lyft sedan upp maskarna och lagg dem pa tallriken. Hur kdnns de

nu? Ar det ndgon skillnad pa de tre alginatmaskarna?

6. Fundera over resultatet. Kan du med hjalp av det svara pa fragan i rubriken?
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Till l1araren

Malgrupp [F-3, 4-6, 7-9, Gy]

Teori

Ett amne som botar, lindrar eller forebygger sjukdom kallas |lakemedelssubstans.
Lakemedel maste ges i en form som gor att substansen kan na den del av kroppen déar
den ska verka. Dessutom bor den vara latt att dosera och anvanda. | tabletter ingar,
forutom den verksamma lakemedelssubstansen, olika tillsatser eller hjalpamnen, som
behovs for att ge tabletterna lamplig storlek, form och egenskaper. Exempel pa
tillsatsamnen ar fyllnadsmedel for att ge tabletten ratt storlek, fargdmne for att
underlatta identifiering, smakamnen som gor tabletten latt att ta, bindemedel for att ge
tillrdcklig hallfasthet.

| den sammanhangande kanal fran munhalan till &ndtarmséppningen som brukar kallas
mag-tarmkanalen bryts maten ner och tas upp av kroppen. | magsacken finns saltsyra
och den sura miljon (I laborationen anvands citronsyra.) forstér de flesta bakterier som
foljer med maten. Ett problem &r att dven vissa lakemedel bryts ned.

Kalciumalginat (figur A) ar en geleaktig polymer som ar stabil i sur miljo. Ett holje av
kalciumalginat kan skydda lakemedlet mot nedbrytning i magsacken.

Nar maginnehallet [lamnar magsacken nar den en basisk miljéo med bukspott och nya
enzymer i tolvfingertarmen (I laborationen anvands bikarbonat.) Dar fortsatter matens
nedbrytning. Den basiska miljon I6ser holjet av kalciumalginat. Tarmvaggarnas tarmludd,
millimeterhdga luddliknande utskott kan ta upp den aktiva substansen i lakemedlet.
Medicinen borjar gora nytta.
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kalciumkloridlésningen. (Foto: KRC)



Forberedelser
Lararen kan goéra natriumalginatlosning med indikator i férvag. Den blir bast om den far
std dver natten. Ovriga 16sningar behéver tillverkas enligt nedan:

For 10 grupper:

Kalciumkloridlésning (2 %): L6s 10 g kalciumklorid i 5 dl vatten. (0,5 dl/grupp)
Citronsyraldsning (6 %): L6s 18 g citronsyra i 3 dl vatten. (2 msk/grupp)
Bikarbonatlésning (4 %): Los 12 g bikarbonat i 3 dl vatten. (2 msk/grupp)

Resultat

Del 1: Natriumalginat, (NaC;H;Og)n, bestar av Ianga polymerkedjor, (se figur B) och
fungerar som fortjockningsmedel i livsmedels- och kosmetikaindustrin. Nar
natriumalginatlosningen sprutas ned i kalciumkloridlésning kommer natriumjonerna,
Na*, att byta plats med kalciumjoner, Ca** som har hégre positiv laddning och skapar
starkare bindningar mellan polymerkedjorna dn natriumjoner. | kalciumkloridlésningen
bildas fasta alginatmaskar (bild 1).

Del 2: Antocyaner ar roda i sur miljo och blaa i basisk miljo. | laborationen anvands de
for att indikera om det ar surt eller basiskt omkring alginatmaskarna. Alginatmaskarna
som laggs i citronsyralosning blir rodare, men behéller sin fasta struktur. Maskarna som
laggs i bikarbonatlosning blir bla, polymerstrukturen boérjar brytas upp och maskarna blir

slemmigare.

Bild 2: Réda och blda alginatmaskar. (Foto: KRC) Bild 1: Alginatmaskar i en sur respektive
en basisk I6sning for att likna magsdck
och tarmar. (Foto: KRC)

Ovrigt
Den har laborationen utvecklades av IKEM — innovations- och kemiindustrierna for
”Kemins Dag 2018”.1

! http://www.keminsdag.se
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Underlag for riskbeddmning — Alginatmaskar i olika miljder

En anpassning av riskbedémningen gérs pa arbetsplatsen.

Citronsyra(s) Vid 6gonkontakt: Skélj med
vatten i flera minuter. Vid
bestdende 6gonirritation:
Kontakta lakare.

H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation.

Citronsyra (aq) Ej méarkespliktig
0-0,5 mol/dm?
Kalciumklorid Vid 6gonkontakt: Skolj med
CaClz(s) vatten i flera minuter. Vid
bestdende 6gonirritation:
H319 Orsakar allvarlig 6gonirritation. Kontakta ldkare.
Kalciumklorid Ej markespliktig

CaCl2(aq) < 1 mol/dm3
Natriumvatekarbonat Ej markespliktig
NaHCOs(s) (bikarbonat)

Skolj alltid med vatten vid hud- och 6gonkontakt.

Spill av pulver sopas ihop och samlas upp och l6ses i vatten innan det kan
hallas ut i vasken.

De koncentrationer som anvands under laborationen ar riskfria och avfallet
far spolas ut i vasken. Det fasta avfallet (maskarna) bor dock laggas i kompost
eller andra sopor for att undvika stopp i avloppet.
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