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Inledning

| luften vi andas finns det syre vi behéver for att leva, men luften innehaller ocksa andra
kemiska foreningar och mycket sma partiklar. En del av amnena i luften ar helt naturliga och
andra kommer fran olika aktiviteter som vi manniskor skapat, till exempel bilavgaser. Manga
luftféroreningar ar skadliga ur ett globalt perspektiv, eftersom de bidrar till mer
vaxthusgaser, forstarkt vaxthuseffekt och den globala uppvarmningen.

En stor del av den solstralning som nar jorden omvandlas till virme. Det mesta av varmen
stralar ut i rymden igen. Vilken paverkan har vaxthusgaserna? Det ska vi undersoka i denna
simuleringsdvning.
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| Instaliningar med mera (Alt+F)

Energibalans
Owre atmostar

——
Koncentration av vixthusgaser
Hog

E Termometer vid jordytan ﬁ ’ @

(@ Visa tomporatur vid jordytan Il

Vaxthuseffekt &3 ) B P';ET :

Bild 1 En skdrmdump frén simuleringsévningen pG PhET om véxthuseffekten.

Material
Dator eller lasplatta (Ipad).



Utférande
Uppgift 1

Anvand datorsimuleringen for att underséka om mangden vaxthusgaser paverkar

temperaturen pa jorden. Klicka pa lanken: Vaxthuseffekt

Fundera 6ver vad du ska dndra p3, och vad ska du halla konstant (inte andra pa) for att

undersdka detta? De variabler som gar att dndra, ar mangden véaxthusgaser och om det

finns moln.

Anvand tabellerna har nedanfor som stod:

Det har ska jag andra:

Det hér ska jag halla oférandrat:

Det har ska jag mata:

Undersok med hjalp av simuleringen vilken temperatur som jordytan har vid en viss mangd

vaxthusgaser (inga, mittemellan eller h6ga méngder).

Redovisa resultatet i tabellen:

Mangden vaxthusgaser

Temperatur vid jordytan
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Uppgift 2

Vilken betydelse har moln fér temperaturen pa jordytan?

Redovisa resultatet i tabellen:

Mangden vaxthusgaser

Med moln

Temperatur pa jordytan

JA

JA

JA

Uppgift 3

Diskutera tillsammans:

1. Vad hdnder om luften inte innehaller nagra vaxthusgaser? Hur skulle det paverka

livet pa jorden?

2. Vad hander om luften innehaller mycket vaxthusgaser? Hur skulle det paverka livet

pa jorden?

3. Vad kan vi gora for att mangden vaxthusgaser blir sa bra som mojligt for livet pa

jorden?

4. Hur och varfor forandrar forekomsten av moln temperaturen pa jorden.
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Teori

Véaxthusgaser ar gaser i atmosfaren som fangar varme fran solen och haller kvar den vid
jordens yta. De fungerar som ett "tdcke" som gor att planeten haller en temperatur som ar
lamplig for liv pa jorden. De viktigaste vaxthusgaserna ar vattenanga, koldioxid (CO;), metan
(CHy4), lustgas (N,0). Mangden vaxthusgaser i atmosfaren har 6kat kraftigt pa grund av
manniskans aktivitet, framfor allt genom férbranning av fossila branslen som olja och kol.
Denna 6kning bidrar till en global uppvarmning som ger klimatférandringar.

| Sverige har man gjort matningar av luftfuktigheten (mangden vatten i atmosfaren) sedan
1950-talet. Idag har vi hogre Iuftfuktighet an vi hade tidigare. Det beror pa att markens och
luftens medeltemperaturer hojts. Da avdunstar mer vatten fran mark och vaxter och nar
luften blir varmare kan den ocksa innehalla mer vatten. Manga och sma vattendroppar i
atmosfaren bildar moln. Nar molnen far for hogt vatteninnehall i luften kan det i manga fall
leda till kraftigt regn och annan nederbérd. Dessutom kan de dndrade temperatur- och
luftfuktighetsforhallanden paverka hur vindarna blaser. Det kan ge vaderfenomen som
kraftiga regnovader med stormar och farliga virvelvindar (tornados) och paverka
monsunregn sa att de férekommer Over storre eller mindre omraden an tidigare. Nar de
aterkommande monsunregnen minskar i vissa omraden leder det istéllet till svar torka.
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Till lararen

Malgrupp: [4-6, 7-9]

Svar pa fragorna
1. Vad hdnder om luften inte innehaller nagra vaxthusgaser? Hur skulle det paverka

livet pa jorden?

Om det inte fanns nagra vaxthusgaser i atmosfaren skulle varmen fran solen inte stanna
kvar pa jorden, utan reflekteras tillbaka ut i rymden. Detta skulle géra att
medeltemperaturen pa jorden skulle sjunka drastiskt, och utan en viss varme skulle livet,
som vi kdanner det, inte vara mojligt. Jordens medeltemperatur skulle vara omkring -18°C
istdllet for de nuvarande +15°C.

2. Vad hander om luften innehaller mycket vaxthusgaser? Hur skulle det paverka livet

pa jorden?

Om mangden vaxthusgaser 6kar dramatiskt, skulle mer varme hallas kvar i atmosfaren.
Detta leder till global uppvarmning, att jordens medeltemperatur 6kar. Det skulle fa
allvarliga konsekvenser som smaltande isar, stigande havsnivaer, extrema
vaderfoérhallanden som torka och éversvamningar, samt forandrade vaxt- och
djurlivsmiljoer. Pa lang sikt kan detta forstéra ekosystem, hota livsmedelsforsérjningen och
skapa stora problem fér manniskor som bor vid kuster eller i omraden som redan &r utsatta
for naturkatastrofer.

3. Vad kan vi gora for att mangden vaxthusgaser blir sa bra som mojligt for livet pa
jorden?

e Minska utsldppen av vaxthusgaser genom att anvanda férnybara energikallor (sol,
vind, vatten), minska anvandningen av fossila brénslen och anvdnda energin mer
effektivt.

e Skydda och aterstalla ekosystem som skogar och vatmarker, eftersom de naturligt
tar upp och lagrar koldioxid.

e Utveckla och anvédnda teknologier for att ta bort vaxthusgaser fran atmosfaren, till
exempel koldioxidlagring.

e Andra konsumtionsménster genom att minska avfall och éverkonsumtion, och
framja en hallbar matproduktion.

e Utbilda for att forandra manniskans beteenden som leder till 6verdrivna utslapp,
sasom bilkdrning och kéttproduktion.
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4. Hur och varfor férandrar férekomsten av moln temperaturen pa jorden?

Moln paverkar temperaturen pa jorden pa tva satt: genom att reflektera solens stralar och
genom att halla kvar varme i atmosfaren.

¢ Moln som reflekterar solens stralar: Nar moln ar tjocka och tacker stora delar av
himlen, kan de reflektera en del av solens energi tillbaka ut i rymden. Detta leder till
att mindre solenergi nar jordens yta, vilket kyler ner planeten.

e Moln som haller kvar virme: Pa natten fungerar moln som en slags "tdcke" som
haller varme kvar vid jordens yta genom att hindra varmestralning fran att férsvinna
ut i rymden. Detta kan leda till att temperaturen halls hégre dn den annars skulle

vara.

Beroende pa molnens typ, tathet och hojd kan de ha en uppvarmande eller kylande effekt
pa jordens temperatur, och detta ar en av de faktorer som gor klimatet mer komplext att
forutsaga. Generellt sett tenderar moln att ha en bade uppvarmande och kylande effekt pa
klimatet beroende pa férhallandena.

| simuleringen visas bara molnens kylande effekt, pa dagen, men det kan vara bra att ta upp
aven dess varmande effekt nattetid.

Denna simuleringsévning ér utarbetad av Susanne Forsberg och Dorota Jaworska i
samarbete med KRC under kursen Kemi och kemididaktik fér Iérare Gk 4—6-pa Stockholms
Universitet, 2025.
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