Lank till dagens presentation

U GOr en namnlapp av en etikett.

https://www.su.se/kemd#rarnas
resurscentrum/kemisakerhet/materi&ian-
sakerhetskurset.665761
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| vilka flaskor och skap
ska kemikalierna
forvaras?

Blir kemikalier gamla? Nar
ska de kasseras?

Ar det ok att enbart ha
sakerhetsdatablad pa
natet eller maste de
finnas | pappersform?

& S
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Image bybrgfxon Freepik

Hur ofta ska
nédduschar och
dgonduschar
kontrolleras?

Vad kan man (inte)
halla ut i vasken?

Hur ska
arbetsuppgifter

fordelas?

KRC @
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Preliminara tider Innehall
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10.00
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13.00

14.45

15.00
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Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och foérvaring

Gron kemi
Syntes av kalciumhydroxid

Lunch
Riskbedomning
Avfallshantering
Fika

Rutiner och information
Fordelning av arbetsuppgifter

Sluttid
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Kemikalier behovs | undervisningen
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https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/kommentarmaterial-till-kursplanen-i-kemi---grundskolan

Kemikalier behovs | undervisningen

+] Gymnasieskolan Thoren BusingsgoolStockholny;
forbjods undervisa Naturvetenskapligt program, enligt
Skolinspektionenses|ut(202405-20)
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Innefattat naturvetenskapliga arbetsmetoder som

_?. iInnefattar att utfora experiment daleverna givits
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https://siris.skolverket.se/siris/ris.openfile?docID=638785
https://chemix.org/

Didaktiska resonemang om anvandningen av |
kemikalier I gymnasieskolans kemiundervisning :

Elevers larande

A lllustrera begrepp och fenomen

A Naturvetenskapligt
undersokande arbetssatt

A Hantering av farliga kemikalier

Praktiska férutsattningar

A Organisation

A Kollegiala beslut om skolans
kemikalier
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Elevers
irande Traditioner

Kemikalier i
undervisningen

\
\

Praktiska
forutsattningar

Larar-
perspektiv

A Olander, Stenberq, Stenlund,

Traditionerinom
kemiundervisningen
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https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemis%C3%A4kerhet/studie-om-anv%C3%A4ndning-av-undervisningskemikalier-1.682035
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https://chesse.org/sv/
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Myndighetsomrade

=2 ARBETSMILJO
#@# VERKET

Brandfarliga och explosi\ @”w
amnen i

Arbetsmiljo

Yttre milj6 och avfall

Amnesplaner Sk,ai verket
Information till
producenter KEM

Kemikalieinspektionen

A Myndighetsutdvning Forfattningar
med lagar Allmanna rad;
Inspektioner och tillsyn

A Myndigheterna har inte ndgon
skyldighet att aktivt informera.

A Bade arbetet i klassrummet och
lararnas foroch efterarbete
omfattas.

KRC-@
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Arbetsmiljoverket (AV)

A Risker i arbetsmilj62023:10
A Systematiskt arbetsmiljparbete (SAMIES 2023)1
A Om utformning av arbetsplats&FS 2023:12

A Om planering och organisation av arbetsmiljparbete
¢ AFS 2023:2

regelstruktur 20281-01 ¢ Nyas ! € NJX

S Q).
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/beslutade-foreskrifter-som-trader-i-kraft-2025/
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/risker-i-arbetsmiljon-afs2023-10.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-grundlaggande-skyldigheter-for-dig-med-arbetsgivaransvar-afs2023-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/utformning-av-arbetsplatser-afs2023-12.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/planering-och-organisering-av-arbetsmiljoarbete-grundlaggande-skyldigheter-for-dig-med-arbetsgivaransvar-afs2023-2.pdf

AFS 2023:12 Utformning av arbetsplatsen

A Forsta hjalpen (kap §16¢17)
A Noddusch, 6gonduschafdp 6818-21)
A Brandslackare
A Brandfiltar
A Dragskap

A Skyltning (kap 7 samt bilaga 3)
A Nodutgangar
A Utrymningsplan

Bild 1: Stationdrt dragskap fran
Jkte CiAB (Foto: Christian Killiner)

£9 Stockholms A Artikel om dragskap med KRC- ‘
universitet filter, Killiner|B1-2022 R ——



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/afs-202312/?o=n#6kap-sakerhet
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf

AFS 2023:11 Personlig skyddsutrustning

A Att valja ratt personlig skyddsutrustni@AV)

A AFS023:11



https://youtu.be/bipISb7-QrE
https://youtu.be/1uoVMo7b6Go
https://www.av.se/halsa-och-sakerhet/personlig-skyddsutrustning/att-valja-ratt-personlig-skyddsutrustning/
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/konsoliderade-foreskrifter/arbetsutrustning-och-personlig-skyddsutrustning-saker-anvandning-afs2023-11-konsoliderad.pdf



http://chimactiv.agroparistech.fr/resources/videos/protection/protection_mauvaise_journee/protection_mauvaise_journee_1440x1080.mp4

Myndigheten for samhallsskydd och

beredskap (MSB)

A Hantering och forvaring av brandfarliga gaser,
vatskor, brandreaktiva och explosiva amnen
MSBFS 2020:1

A Om verksamheten har mer an 2 liter gasol (4
sma campingflaskor) behdvs tillstaAd.
MSB: Gasol i skolor

A A Forestandare for brandfarlig vara

A CheSSE.orsM om brandfarliga och
explosiva varor

%’\ (M’J}
Zuseet Stockholms
%, § . universitet

Denna information ar riktad till dig som ar
foresténdare for hantering av brandfarliga
gaser och vatskor, och till dig som &r

tillstandshavare och ska utse forestandare.

N&r behidvs forestandare?

En verksamhet som dr tillstdndplikiie' fiir sin hantering av

BRANDFARLIGA VAROR
Forestandare

GASFLASKOR
Fors i sédkerhet
vid brandfara

att se till att personalen fir den utbildning och fortbildning
de behiver fiir detta. Det dr ocksd viktigt att filja upp att
hanteringen sker pd ett betrvggande sitt.

Observera att forestindaransvaret mie imnebdr eft

Jouransvar. Forestindarens uppgift handlar om det
forebyggande skyddet, inte beredskap vid olyckor.

En viktig del i det olycksfirebypgande arbetet dr att se ull
att nddviindig dokumentation finns, 3r akmell och ant den



https://www.msb.se/siteassets/dokument/regler/forfattningar/msbfs-2020-1.pdf
https://www.msb.se/sv/publikationer/brandfarliga-varor--gasol-i-skolor/
https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/brandfarligt-och-explosivt/handbok/handbok-forestandare-brandfarliga-varor.pdf
https://chesse.org/sv/lagstiftning/hantering-av-brandfarliga-och-explosiva-varor/

Kan eldundervisning jamforas med simundervisning?

Varme

Bransle { 8 NB

A Acetylenframstallning

A Davys gruvlampa

A Pulver som brinner pais 4

A BenS| N OCI‘nOtoqen (Filmad VerS|0h Elden flyger genom klass_r_ummet nar pri§bglénte lararen Christian Killiner blaser niktpulver
genom ett elror. Se och hor hur det later i klippet. Foto: Tommy Bergman/SVT

A Etanol IPEHlaska

Godis och fargglad etdChristians showiga
Sl o ckholms lektioner prisas P4 Stockholm | Sveriges
%, universitet Rad|0(250310)



https://www.su.se/polopoly_fs/1.694694.1702291320!/menu/standard/file/Acetylenframstallning_7_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698255.1702291628!/menu/standard/file/Davys_gruvlampa_1_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698261.1702292207!/menu/standard/file/Pulver%20som%20brinner.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.661703.1706516886!/menu/standard/file/Bensin_och_fotogen_7_gy.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=W246nJfYebU
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698244.1702291493!/menu/standard/file/Etanol_i_plastflaska_7_Gy.pdf
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas

Explosiva blandningar

Fasta eller flytande amnen eller blandninga
som i sig sjalva genom kemisk reaktion kan
alstra gaser med sadan temperatur och
sadant tryck, samt med sadan hastighet att
de kan skada omgivningdRolfWeinander,
Artikel i KRC:s IB n2020

Arbete med explosiva blandningar kraver
tillstand fran MSB.MSFBS 2025fthns
exempel pa demonstrationer som kan
genomforas utan sarskilt tillstand.
A Mer information

*f m:% Stockholms KRC .6‘

§ universitet
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.662123.1687890878!/menu/standard/file/IB%201%202021_Explosiva%20a%CC%88mnen%20inte%20bara%20dynamit.pdf
https://www.msb.se/contentassets/ce052b5c54294ca88bf95285aa947950/msbfs-2025-2.pdf
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/ny-f%C3%B6reskrift-om-demonstrationer-med-explosiva-blandningar-1.672898

Oxiderande och brandfarliga amnen

oxiderande amne med syre |
vilket ett bransle brinner.

A P& den enklaste nivan kan
oxidationsmedI|et vara |uft,
gasformigt eller flytande syre.

A | en kemisk reaktion bidrar ett 6

< sy,
giw;%@i Stockholms K RC "
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7+ S centrum

Kemilédrarnas resurs



'
\
[ 4

XNYYySy a2y 1Ly | YONYRI&  Blagal Y Bilagall
sprangamnestillverkning.

Véateperoxid Aceton
A Férsélining av prekursor&iforordning Salpetersyra Kaliurmitrat
2019/1148. Kaliumklorat Natriunmitrat
A Kravpa slutanvandarforsakring Natriumklorat Kalciunmitrat

A Krav pa att rapportera' stolder, forsvinnanden samt Kaliumperklorat = Kalciumammoniumtrat
EYAaauNyldl GNXyal 1 4A 2y Natiumperklorat” Magnesiumnitrat
Svavelsyra Aluminiumpulver

T.ex. att nagon som forsoker fa tlllganq till Ammoniurmitrat  Magnesiumpulver

prekursorer (som inte borde ha det) @ Polisen

prekursor@polisen.seller 114 14 Exempel pa prekursorer fran bilaga | och Il i
2019/1148.
<J\ 411 S
SaTes Stockhol
ol Siockholms KRC ¢
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1148
mailto:prekursor@polisen.se

Utover vad som anges | 6 kagg alkohollagen om vem som har ratt att kopa teknisk sprit

(99,5 %odenatureradetanol) galler foljande:
A Den som bedriver verksamhet enligt skollagen (2010:800) och behdver teknisk sprit till

undervisningen far képa hogst 15 liter teknisk sprit per kalenderar.

Ur Folkhalsomyndighetens foreskrifter och allmanna rad om
_ _ _ QQ Folkhdlsomyndigheten
teknisk sprit och alkoholhaltiga prepard§LA=S 2022:63 8
Angaende tillverkning av etanol i skola"'(
Las artikel KRC:s 1B nr 1 2022 ) Skatteverket
@ (M »%
ol Siocholms KRC-@


https://www.folkhalsomyndigheten.se/publikationer-och-material/publikationsarkiv/f/folkhalsomyndighetens-foreskrifter-hslf-fs-2022-63/
https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.589461.1640122692!/menu/standard/file/Får%20man%20destillera%20etanol%20i%20skolan%3F.pdf
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Foto: KRC
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Exjobb 2022 om kemikaliehantering
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"Forvantas jag kunna det har?"

TEXT: SUZANNE BRUKS

Vad blir konsekvenserna av att kemilirare examineras utan tillricklig utbildning i kemi-
sikerhet och siker kemikaliehantering? Som lirarstudent valde Suzanne Bruks som exa-
mensarbete att undersoka lirares formaga att efterleva sikerhetsforeskrifter som giiller i

kemiundervisningen.

ALLA HAR NOG VARIT MED OM ATT BEGA MISSTAG vid labora-
tioner i sin kemiutbildning. Sjilv lyckades jag under mitt andra
ar som hogskolestudent i kemi hilla cinnober (kvicksilversulfid,
HgS, red. anm.) i behallaren for koncentrerad saltsyra istillet for
i avfallsbehallaren for kvicksilverforeningar. Avfallsbehallaren
forsvann ut ur laborationssalen och blev nagon annans huvud-
bry den dagen.

Nagra ar senare star jag som blivande kemilarare och under-
visar tankspridda elever, och inser att avfallshantering pl6tsligt
ir mitt eget huvudbry, men att jag aldrig riktigt fatt lira mig hur
man goér. Vem ringer man nar avfallsbehallarna dr fulla? Hur ser
avfallshanteringen ut fér blandningar, och vad gér man med vil-
digt sma mingder? Hur ska det egentligen se ut i kemikalieforra-
det, och hur hanterar man en gastub pa ett sikert satt?

A Artikel iIKRC:4B (2023). nr -

sikerhetsforeskrifter som giller i kemiundervisningen. For stu-
dien konstruerades en checklista pa 54 punkter baserad pa tio
olika foreskrifter frain Arbetsmiljoverket som ér relevanta for
skolans kemiundervisning. I checklistan ingick kemikalie- och
gashantering, klassrummets utformning och uf :
sonlig skyddsutrustning och avfallshantering. Att
terades. De skolor som fick flest antal (26/52) r
antal (10/54) anmirkningar valdes ut for kvalita
Syftet med intervjuerna var att undersoka vilka
tvd skolor gemensamt identifierade som avgéran
utrymme for ett effektivt och hallbart kemisakerl

IDENTIFIERADE BRISTER
Inventeringen visade precis som tidigare studier |
miljoverket att det ar svért for lararna att helt eft

f)’g Stockholms

o universitet



https://www.su.se/polopoly_fs/1.662120.1687890488!/menu/standard/file/F%C3%B6rv%C3%A4ntas%20jag%20kunna%20det%20h%C3%A4r_.pdf

> Stockholms
universitet

Preliminara tider Innehall

8.00

9.45
10.00

10.45

12.00
13.00

14.45

15.00

16.00

Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och foérvaring

Gron kemi
Syntes av kalciumhydroxid
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Kemikalier med farliga egenskaper
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https://chesse.org/sv/
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Oversikt faroangivelsétfraser(hazardous 6
Fas Jmokareeon

H200-H299 Fysikalisk fara

H300-H399 Halsofara A2 %
H400-H499 Miljofara

Upplysningsfraser t.ex. EU066 : : ‘% ‘%
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https://www.kemi.se/download/18.53bd575e1770fc5d2a22b22/1612190079455/Lista%20med%20faroangivelser_2021.pdf
https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

X 20K &1 @RR&dseHI A DSt aSNI Ot

Oversikt skyddsangiveldefraser(precautionary

m TYP AV SKYDDSATGARDER

P100-P199 Allmant
P200-P299 Forebyggande
P300-P399 Atgérder
P400-P499 Forvaring
P500-P599 Avfall

> Stockholms CheS SE
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https://www.kemi.se/download/18.53bd575e1770fc5d2a22b23/1612190094216/Lista%20p%C3%A5%20skyddsangivelser_2021.pdf
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Forteckning av kemikalier
6 8 AFS 2023:10

Arbetsgivaren ska forteckna de kemiska riskkallor som hanteras
eller bildas i verksamheten och ange datum néar férteckningen
senast uppdaterades. For varje kemisk riskkalla ska det anges

namn,
farliga egenskaper,

var den forvaras, anvands eller bildas,

om det finns ett hygieniskt gransvarde eller inte, och

vilka andra bestammelser* om arbetsmiljo som galler specifikt
for riskkallan.

o To Io Do o

* Kan vara krav géallande allergiframkallande amnen-&itien eller
amnen som kraver medicinsk kontroll

& s, o
SyJiet Stockholms KRC ./‘
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/

Exempel pa kemikalieférteckning

[Skola och avdelning]

Kemikalie LT Koncentration Méngd Férvaring Anvindning Signalord Faroangivelser CMR/Allero Hygieniska
gen grinsvirde
n
Ammoniak, | 2022-12-09 [c>25%,c> |Xml [Baser Laborationer  |Fara @ @ @ |Orsakar allvarliga KGV 50
NH; 134 M fratskador pa hud och ppm 5 min,
dgon. Kan orsaka irritation 35 mg/m2
i luftvigarna Mycket 5 min
giftigt for vattenlevande
organismer
Ammoniumkl | 2023-04-24 |cz246M,c2 25X ml Giftig Laborationer Varning @ Skadligt vid fortaring.
orid, NH,Cl % Orsakar allvarlig
Bgonirritation.
Attiksyra, 2023-04-24 (174M>c2 Xml Syror Laborationer |(Fara @ @ Brandfarlig vitska och
CO4CO0H 133 M anga. Orsakar allvarliga
100 % >c 2 80 fréitskador pa hud och
% gon.
Bariumklorid, | 2023-04-24 (c2 1,4 M, c233(X ml Giftig Laborationer (Fara Giftigt vid fértéring.
BaCl, % Skadligt vid inandning
Bariumnitrat, | 2023-04-24 (c2 1,2 M, c233(X ml g !ftig Laborationer (Fara @ Giftigt vid fértéring.

Ba(NOs),

%

Obs: Detta dr en mall. Radera den hér rida textrutan i den férdiga versionen av dokumentet.

Skolan ska ha en uppdaterad kemikalieférteckning och sékerhetsdatablad fér alla kemikalier i verksamheten.

Stockholms
universitet

Skadligt vid inandning.
Orsakar allvarlig
dgonirritation

A KRC:s variafExcel)

CheSSE:s varigiiixcel)

ChedSE

Chemical Sofety in Science Educotion



https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.su.se%2Fpolopoly_fs%2F1.674882.1694789359!%2Fmenu%2Fstandard%2Ffile%2FKemikaliefo%25CC%2588rteckning%2520KRC_GRB-20221120.ods&wdOrigin=BROWSELINK
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Vilka kemikalier behover fortecknas?

Det ar skillnad pa att anvanda
kemikalier som konsument och inom
yrket. Men tank pragmatiskt.
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Syra Koncentrerad | 2 mol/dm?® | 1 mol/dm?
/ fast form
Vinsyra Fara Fara Fara
Attiksyra Fara Varning Varning
Saltsyra Fara Ej Ej
‘@@ markningspliktig markningspliktig
Citronsyra Varning Varning Varning
Acetyl- Varning Varning Ej
salicylsyra @ @ markningspliktig
ASkDI’biI‘ISYI’EI Ej markningspliktig | Ej Ej markningspliktig

mérkningspliktig

KRC @

Kemildrarnas resurscentrum



Hur far vi infor

mation om kemikaliernas egenskaper?

MERCK

SAKERHETSDATABLAD
enligt Farordning (EG]) nr 1907/2006

Revisonsdatum 13.08.2018 Version 8.3

AVEMITT 1. Mamnat pd Smnet biandningsn och bokagst! fretagat
1.1 Produkibeteckning

Artikeinummer 110162

Produktnamnn Saftzfra & mol’l EMPROVESR EXPERT

REACH ragistreringsnummrer  Denra produkt & en blandning. REACH regisrerngsnumemer 52

lderifierads amdndringar  Tilvarkning av |keredl, Sickemisk forskning och anaifs
Eriigt de vilkor 2om baskrivs | bilagan til detia sSmhetsdatabisd

1.3 Hamars upplyzningar om den som tHllhandshller sSkerhatedatablad

Faretag berch KiZaA * 64271 Damnstads " Tfskiand * Tel, 225 6151 72.2440
Anzvanig avdeining LE-OHE ” e-mail: prodsseiimarchgroup.com
1.4 Tedeformumener fir
nédstuationer
VSHITT 2. Farliga sgenzkaper

Klassificering [FORORDNING (EG) nr 127212008)

Karmesivi fér metaler, Kategori 1, H290

Imizrande pé huden, Katzgor 2, HS1E

Ogoniritation, Kategori 2, H315

Specific ongantoxicitet - nstaka exponering, Kategor 3, Andningsargan, H336

Se wsnitt 16 for den fullztndiga ifdaizen av H-(faro-jangivelzema nmnda | detta susnit,

m i s buskese of Merch coreies e MiloreSgmae n Pa S e Ceneds

Sakerhetsdatablad (SDBNR Sigma Aldrich

KemikaliehanteringssystetdgmRiskChemgroup
YT I N X0

Riskbeddmningsunderlag fr&IRC:s arbetsmaterial
pa hemsidan

ExempelforteckninGheSSE.orllerKRC

’\(M’J}
fuslec? Stockholms
% 7% & universitet
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https://se.vwr.com/store/content/externalContentPage.jsp?path=/se.vwr.com/sv_SE/products.jsp
https://www.sigmaaldrich.com/SE/en
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/årskurs-7-9
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.su.se%2Fpolopoly_fs%2F1.674882.1694789359!%2Fmenu%2Fstandard%2Ffile%2FKemikaliefo%25CC%2588rteckning%2520KRC_GRB-20221120.ods&wdOrigin=BROWSELINK

Sakerhetsdatablad anpassade for industrin

Fysikaliska och kemiska egenskaper

Namnet pa amnet/blandningen, producent ¢

Farliga egenskaper inklusive markning Stabilitet och reaktivitet

Sammansattning Toxikologisk information

Atgarder vid forsta hjélpen Ekologisk information

Atgarder vid brandbekdmpning Avfallshantering

Atgéarder vid oavsiktliga utslapp Transportinformation

Hantering och lagring Gallande foreskrifter

M
2
3
4
)
6
4
8

Begransning av exponeringen/personligt sk Annan information

52;‘”% Stockholms K R c ..‘

N/ L 3
7, % & universitet
RN Kemildrarnas resurscen trum
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Olika koncentrationer av bariumklorid, BaCl
oncaNTRATION FaRoPKTOGRAM | SiNALORD WPRASER | PRRASER

cZ14M
c233%

Skapa etikett

o

Fara

Giftigt vid
fortaring.
Skadligt vid
inandning.

Tvdtta handerna grundligt efter anvéndning. VID
FORTARING: Kontakta genast
GIFTINFORMATIONSCENTRAL eller lakare. Undvik att
inandas damm/dimma.

W s,
«Je«2 Stockholms
S universitet
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Olika koncentrationer av bariumklorid, BaCl
oncaNTRATION FaRoPKTOGRAM | SiNALORD WPRASER | PRRASER

cz14M Giftigt vid Tvatta handerna grundligt efter anvdndning. VID
c233% % _ fortaring. FORTARING: Kontakta genast
Skadligt vid GIFTINFORMATIONSCENTRAL eller lakare. Undvik att
Skapa etikett inandning. inandas damm/dimma.
1,AM>cz13M Skadligt vid
33%=>c230% — fortaring. Tvitta handerna grundligt efter anvandning. Undvik
& Skadligt vid att inandas damm/dimma.
Skapa etikett inandning.
1,3M=>c202M
30%=>c25% iot vi
Varning S"kaal:.ll[gt vid Tvatta handerna grundligt efter anvéndning.
fortaring.

Skapa etikett

c<0,2M
c=510%

Skapa etikett

Ej markningspliktigt

i GheSSE

Chemical Safety in Science Education


https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

ROFARUGY

Reproduktions:
Stbrande

<

AFS 2023:10 Méarkning av behallare

Malet ar att anvandaren ska ha ratt
Information.

AFS 2023:10 kap§24-25
Egna |6sningar ska markas med
A produktens namn

A Faropiktogram och tillaggstext

A Information om produkten &r CMR
amne ellerllergiframkallande

Pachesse.ordinns en etikettgenerator.

Den ger mer info an strikt nédvandigt

A

Zusess Stockholms

7,%. & universitet
7+ S

Saltsyra

CAS-nummer 7647-01-0

O

Skadlig
Varning

Orsakar hudirritation. Orsakar allvarlig
ogonirritation. Kan orsaka irritation i luftvigarna.

Tvitta hinderna noggrant efter hantering. Anvind
dgonskydd. VID KONTAKT MED 0GONEN: Skélj
forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta bort
kontaktlinser, om sddana finns och latt att gora.
Fortsatt skolja. Om ogonirritation kvarstar: Sok
lakarvard.

Datum: 22/09/2022

Gjord av: Cecilia

A etikettgenerator

23 GhesSS


http://www.chesse.org/sv
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Instruktionsfilm om markning

xy CheSSE o
Miarkning ot

O B g - s T e —y —

———— A LANK
R I till film
Pp———

o CheSSE

.....................


https://player.vimeo.com/video/1063989519
https://chesse.org/sv/
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Substitution av kemikalier

UTVECKLA NYA
ALTERNATIV

UTVARDERA OCH
VALJ ALTERNATIV

HITTA MOJLIGA

P ALTERNATIV
IDENTIFIERA
OONSKADE
AMNEN
SAMLA
INFORMATION

OM KEMIKALIERNA

.
i s}
e L ‘ :
I @4 I
&:Ckemuﬂl Safety in Science Education

Q‘/\
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https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/

Gron kemig 12 principer

12. Minimerarisken for 1';/?;:'\”‘( t2 Me:(ximera}
olyckor atomekonomin

11. Analysera realtid
for att forebygga

fororeningar. Gron kemi ar ett tankesatt

som handlar om att minska 4. Designaakrare
_ ) den negativa paverkan kemikalier
10. Cl?ss?r_]a for som kemiska processer och
(LISl tillverkning av produkter e
har pa halsa och miljo. 5. Anvand sakrare
|6sningsmedel och

9. Anvand hjalpamnen
katalysatorer

8. Begransa 7 Anvand 6. Okaenergk a S & &
antalet fornybara effektiviteten 'CKSSEIYN)‘\B éL%LiifEué S\P &
syntessteg révaror Anastas och J. Warner 199

A Lank tillmerinfo

S @ s
Susleet Stockholms
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https://chesse.org/sv/gron-kemi/

Gron kemi/hallbar utveckling i kemi (Gy25)

Amnet Kemi
A Kunskaper i kemi kan bidra till saval utveckling av nya materialagiar resursanvandning
Syftestext

A Eleverna ska ges mojlighet gtanska information och reflektera 6ver fragor om hallbar utveckling
kemiteknik och manniskokroppen. Pa sa satt ska eleverna ges mojlighet att utveckla formaga att go

valgrundade val odfliskutera samhalleliga och etiska fragor utifran en naturvetenskaplig
utgangspunkt

A Undervisningen ska behandltuell forskning och historisk utveckling inom keminedeterna ska fa

reflektera over kemins betydelsgom olika yrkesomradefgr manniskors levnadsvillkor och samhéllet
| stort.

Undervisningen | amnet kemi ska ge eleverna forutsattningar att utveckla
A Kunskaper om kemins betydelse for utveckling inom vetenskap och samhalle.

,&/\(m“/\o e T c . » 4
Sulees Stockholms A LAnK till Amnesplanen i kemi KRC: &

%, b, universitet

Kemildrarnas resurscen trum



https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/program-och-amnen-i-gymnasieskolan/hitta-program-och-amnen-i-gymnasieskolan-gy25/amne-gy2025?url=907561864%2Fsyllabuscw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DKEMI%26version%3D1%26tos%3Dgy%26origin%3Dgy2025&sv.url=12.467ba038192d14ade318a
https://www.skolverket.se/undervisning/gymnasieskolan/program-och-amnen-i-gymnasieskolan/hitta-program-och-amnen-i-gymnasieskolan-gy25/amne-gy2025?url=907561864%2Fsyllabuscw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DKEMI%26version%3D1%26tos%3Dgy%26origin%3Dgy2025&sv.url=12.467ba038192d14ade318a

Utfasnings och prioriterande riskminskningsamnen
(Kemikalieinspektionen)

Utfasningsdmnen A Cancerogena, mutagena och
reproduktionshammande amnen (CMR)
Exempel: fenolftalein (> 1%), bensin, koboltklorid
A Sarskilt (milj§farliga metaller som bly, kadmium,

kvicksilver
Prioriterade A Akut giftiga, allergiframkallande och
riskminskningsamnen miljofarliga &mnen.

Exempelvis bronheptanoch kopparsulfat.

Kemikalieinspektionen PRIQdatabasen

o e, > .
Suleet Stockholms KRC &

., % & universi
Y s s e €rs tet Kemildrarnas resurscentru m


PRIOs%20kriterier%20för%20utfasningsämnen%20och%20prioriterade%20riskminskningsämnen%20-%20Kemikalieinspektionen

Fenolftalein

A Indikatorn fenolftalein definieras enligt REACF
som ettsarskilt farligt amnéSVHC).
A Mer information

A Lodsningar under 1 % &r inte markningspliktiga

Foto: Hamtad frérmf)rhmons.wikimedia.org

KRC '@

%
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https://chesse.org/sv/lagstiftning/lagstiftning-som-begransar-anvandningen-av-kemikalier/

Kemikalie

Kopparsulfat Risker
(<3 liter 1 M)

Anvandning

Demonstrationer och laborationer som exempelvis vatskors
ledningsformaga, miljofarliga tungmetaller samt jamforelser
mellan molekylféreningar och jonféreningar.

Lag risk vid anvandning. Losningar tillreds av ansvarig larare. Elever
anvander endast fardiga losningar. Lag risk vid avfallshantering.
Avfall omhandertas som tungmetalllosning. Sammantaget lag risk
for exponering samt spridning i miljon.

Alternativ

Fullgott alternativ existerar inte i nulaget.

Utfasning

Kommer att ske da fullgott alternativ finns tillgangligt.

Baserad pa forslag fran Irene Gustafsson, Goteborg, 2021.
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.665833.1692098997!/menu/standard/file/Rutin%20Utfasning.docx
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FOrvaring

Ventilation

Skap 1:

= OXIDERANDE AMNEN

Separerat fran brandfarliga amnen.

Metallskap.

Skap 2:
= BRANDFARLIGA -
inklusive organiska

losningsmedel
= AMNEN SOM REAGERAR

Ventilerat metallskap.

Anmarkning: Brandfarliga kemikalier kan antdndas spontant.
Vattenreaktiva amnen kan reagera héftigt i kontakt med
vatten.

MED VATTEN

Ské.p 1 Skép 4 Skap 3: Ventilerat skap.

= SYROR- bade organiska | Forvara behallare under 6gonhdjd.
och oorganiska

Rad: Koncentrerade syror bor forvaras i yttre spillbehallare.

skap 4: Ventilerat skap.

= BASER - bade organiska | Forvara behallarna under 6gonhdjd.
och oorganiska

Rad: Koncentrerade baser bor forvaras i yttre spillbehallare.

Skap 5:
m GIFTER - akut toxisk,

cancerframkallande,
mutagen och Ventilerat skdp om det innehaller flyktiga &mnen.

reproduktionstoxisk
(CMR). Farlig for
vattenmiljon.

Skap 2 Skap 3

Skap 6: Ventilerat, brandklassat skap (EI30-skap).

= BRANDFARLIGA GASER -

gasol (propan/butan-
brénnare) och vitgas Skapet ska vara markt med en gul "gas under tryck”-skylt.

Forvara inte ndra brandfarliga kemikalier.

o, Forvarinopa X
S umverstet | . ?h esse. orgqo ) CESS—E



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
https://chesse.org/sv/

Oxiderande

Brandfarlig

Fratande

Halsofara / Giftig

& EO O

@ Skadlig / Miljofarlig

Vilket piktogram ar viktigast?

Om kemikalier har flera faropiktogram, bor de forvaras
| den hogsta prioritetskategorin.

Oxiderande amnen har hogsta priorfi&ft av
brandfarliga @&mnen.

Exempel pa oxiderande amneitrater (NQF),

klorater (CIQ), perklorater (CIQ3), vateperoxid (KO,)
permanganate(MnQy,°).

$ universitet om forvaring

A CheSSE Ch SSE
ii,é%ﬁ Stockholms %’?ﬁ‘ c



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/

Olamplig samforvaring

OXIDERANDE

FRATANDE: SYRA

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

FRATANDE: BAS

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

BRANDFARLIG

&

FRATANDE:
SYRA

FRATANDE:
BAS

HALSOFARA /
GIFTIG

Férvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

& W s,

Zuseet Stockholms

4 g universitet
7+ S

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

A Konentreradesyrorochbaser
t.ex. NH och HCI

A brannbartc oxiderande
t.ex. Mg (pulver) med KNO

A brandfarliga véatskorbrandfarlig gasex.
etanol och vatgas

| praktiken ar det inte lattman far goéra sitt
basta.

A CheSSE om forvaring /47 1€ ChCSSE

Chmc|Sf ty in Sci ucofion


https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/

FOrvaring av brandfarliga varor och gaser

Brandfarliga gaser: gasol och vétigjasaras El 36skap

(Pragmatisk brandingenjgivatgas kan samférvaras med gasol
med skiljevagg eller avstand.)

0 Saker och trygg skd|Storstockholms brandforsvar) i
0 Saker forvaring av brandfarlig vara, artikel i KRC:s IB 1 2021

Icke brannbara gasesyrgas (oxiderande!), kvavgas, koldioxid,
komprimerad luftOBSKvavande gaser so@Q ¢ kraver god
ventilation!

U Brandfarliga varor: Gasol i skolor (msbh.se)
U Tillstand till hantering av brandfarliga gaser och vatskor (msb.se)

I

2. ’f & universitet
Y s s Kemildrarnas resurscen trum
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https://www.storstockholm.brand.se/kunskapsartiklar/saker-och-trygg-skola/
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662122.1687890805!/menu/standard/file/IB%201%202021_%20Säker%20förvaring%20av%20brandfarlig%20vara.pdf
https://www.msb.se/sv/publikationer/brandfarliga-varor--gasol-i-skolor/
https://www.msb.se/sv/publikationer/handbok--tillstand-till-hantering-av-brandfarliga-gaser-och-vatskor/

Peroxidbildande amnen

Vissa organiska foreningar bildar spontant peroxig€r@&-R, vid
lagring. Dessa kan sjalvantanda eller bli explosiva.

A Klassiskt exemp6| \/\/\/\l/\/\/
¢ Nar linolja torkar bildas peroxide 0
NP

A Peroxidbildande amnen: alkalimetaller, etrar, sekundara alkohole
t.ex. 2propanol, 2butanol

A Spar inte pa gamla flaskor. Kop s& stor volym som gar at under
lasaret.

A Utfor peroxidtest. Anvand reagensstickdur du gor visas i den
harfilmen.

A Mer info

:Mm% Stockholms K RC "
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https://video.su.se/media/Peroxidtest_3-metyl-1-butanol/0_4npbs13x
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/har-du-peroxidbildande-kemikalier-1.808609
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Syntesav kalciumhydroxid pa tva satt

Vi ska genomf('jra syntes av Syntes av kalciumhydroxid fran kalcium (1 av 3)
kalciumhydroxid och samtadan Har 3r instruktioner £ill ett av tva olika satt att laborativt framstilla

riskbed(jmning. kalciumhydroxid. Nedan hittar du en teoretisk Gvning for att utvardera

hur grona de olika satten ar. Hela uppligget kommer fran Svein Tveit,
Oslo universitet.

A Lank till instruktioner

4 Syntes av kalciumbydroxid fran kalcium pdf (428 Kb)

| Symtes av kalciumhydroxid fran kalcium (363 Kb)

Syntes av kalciumhydroxid fran kalciumklorid (2 av 3)

Har ar instruktioner till ett av tva olika satt att laborativt framstalla
kalciumhydroxid. Nedan hittar du en teoretisk ovning for att utvardera

hur grona de olika satten ar. Hela uppligget kommer fran Svein Tveit,
Oslo universitet.

(4 Syntes av kalciumhydroxid fran kalciumklorid pdf (427 Kb)

@i,

A
g?lww . % Stockholms | Syntes av kalciumhydroxid fran kalciumklorid (363 Kh)
% % & universitet
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https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/gymnasieniv%C3%A5?open-collapse-boxes=ccbd-gr%C3%B6nkemi

Sntes av kalciumhydroxidud GNNRSNA Y 3 | O

Syntes av kalciumhydroxid - utvardering (3 av 3)

Har ar instruktioner till en teoretisk ovning for att utvardera hur "grona”
de olika satten (del 1 och 2) ar for att framstalla kalciumhydroxid. Hela
upplagget kommer fran Svein Tveit, Oslo universitet.

1M Syntes av kalciumhydroxid utvardering pdf (397 Kh)

2 Syntes av kalciumhydrosid utvirdering (351 Kb) 2. Maxime ra
atomekonomin
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Risken beror pa sannolikheten och konsekvensen

Enkla Svara
Konsekvenser] konsekvenser

Skersannolikt
Inte

Sker med sto
sannolikhet
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Riskbedomning av kemiska
riskkallor ¢ arbetsgivarens ansvar

Om kemiska riskkallor hanteras eller bildas | verksamheten ska

arbetsgivaren se till att:
1. inget arbete pabdrjas innan

a) en riskbeddomning ar gjord,

b) nddvandiga atgarder vidtagits, och

2. en ny undersdkning och riskbeddémning

genomfors vid behov.

Kéalla58 AES 2023:10
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https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/risker-i-arbetsmiljon-afs2023-10.pdf

Faktorer som paverkar riskbedémningen

Larardemonstration eller elevaktivitet

Elevernagrfarenheter, t.ex. att koka i provror, att hantera
brannare

Klassrumggruppstorlek
Tillgang till skyddsutrustning
Lararens erfarenhet
Mikroskala/stor skala

+F R KNYRSNJ 2Y YIy KIFNJ 322Nl &F
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Vad ar

riskbedémt?

Skyddsutrustning

Larares spadnin Skyddsutrustning,

avkonc syror

Arbete med
brannare

Lagfargesom

laboration

/\/\ @i s,
fusleet Stockholms
% 7% & universitet

dragskap
Labbrock, uppsatt
har

Labbrock, harband,
skyddsglasdgon

Ovriga atgarder? Vilka deltog?

Arbetet far inte  Arbetsgivare, NV
genomforas ensan lararna

Krav pa N\larare, forestandare
brannarkorkort for brandfarlig vara
Se separat N\:lararna

riskbeddémning

2 LheSSE


https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/riskbedomning/
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Titration of lemon soda with NaOH

You can navigate between the pages of the activity by
‘?, clicking on the gray fields at the bottom of the image.

0 O https://chesse.org/h5p/?id91
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https://chesse.org/h5p/?id=91

Riskbedomning
Namn pa aktivitet

Kort beskrivning

Identifierade faror

Syra-bas-titrering av en svag syra med stark bas

Syra-bas-titrering av citronsyra i lask med 0,05 M natriumhydroxidlésning med fenolftalein som indikator.

Vad kan handa?

Forebyggande atgéarder

Natriumhydroxid, NaOH(aq)
0,05M

Fenolftalein, 0,01
% lost i etanol

Anvéndning av glasvaror

Ej markningspliktigt

Etanol 8r en mycket brandfarlig vatska och

anga. Den kan antandas i kontakt med virme,

dppen laga eller andra antandningskallor.

Byrett och vollpipett kan |att ga sonder vid
hanteringen och orsaka skarskador.

Sakerstall att byretten inte lacker. Sénk
byretten sa att mynningen ar under
dgonhdjd vid pafylining.

Undvik varme, heta ytor, gnistor, Sppen
laga eller andra antandningskallor.

Hantera varsamt. Sdkerstall att eleverna
vet hur de ska hantera glasforemalen.

Forsta hjdlpen om nagot héander

Se "Kommentarer” nedan

Vid brand: kvav elden med en brandfilt eller
med ett lock.

Tvatta av skdrskador med tval och vatten.
Anvand lampligt forband fran farsta hjalpen-
tavlan. Slang trasigt glas i avfallskarl for
krossat glas.

Stdng av elen (huvudstrombrytare).

Magnetomrorare Vid hantering av elektrisk utrustning kan man  Kontrollera att apparatur och elsladdar
fa en elektrisk chock. ar oskadade fore laborationen.
Avfall Samla upp 6verbliven NaOH-l6sning fran byretterna. Limna till lararen. Ovriga losningar, dven skoljvatten fran byretten kan
spolas ner i avloppet tillsammans med vatten efter utford laboration.
Kommentarer

Vid nodsituation

Datum

2022-02-28

vatten. Rensa upp allt spill omedelbart. Torka upp med papper och tvatta ytan med fuktpapper.

Bar alltid 6gonskydd och labbrock i labbet. Om nagot kommer i 6gonen, skolj forsiktigt med @

Vid svarare skidrskada eller annan nodsituation: (kontaktinformation till skolskdterska och annan berbrd personal).

Vid en akut nodsituation: Ring 112

utford av

etta dokument, och idéema bakom, har sin grund i projektet ORCheSSE, som samfinansierats av Europeiska unionens ERASMUS+ program.
.:-‘-'OW.r et kan hdllas ansvan g3 for anvananingen av materialet.

Den ursprungliga mallen finns pd

Den svenska gruppen inom ChESSE-ER

. Varken Europeiska kommissionen eller

Klass Gymnasiekemi

(lektion)

nCheSSE

Chemnco| Sohﬂy in Scnence Education
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Preliminara tider Innehall

8.00

9.45
10.00

10.45

12.00
13.00

14.45

15.00

16.00

Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och foérvaring

Gron kemi
Syntes av kalciumhydroxid

Lunch
Riskbedomning
Avfallshantering
Fika

Rutiner och information
Fordelning av arbetsuppgifter
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Avfall

MINIMERATAVEALL

ATERANVANDA

ATERVINNA MATERIAL

UTVINA ENERG _.(">

CheSSE DEPONERA g
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/avfallshantering/

Sakerhet for alla

A Undervisande personal
A Eleverna som laborerar

A Lokalvardare
A Den som hanterar avfallet till aviamning

j T % Stockholms KRC .’
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Hamtning av avfall och rutiner

A Hantering av avfall
-htA1l FINBIGFIZT SESYLIST
- Miljokontoret i din kommun bor kunna ge stod.
- Det kan finnas olika regionala regler.

A Rutiner pa arbetsplatsen.
- Avfallskarl maste vara tydligt uppmarkta.
- Hur informera medarbetare och elever?
- Hur ofta ska hamtning ske?
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Vad far hallas i avioppet?

Grundprincipg alla I6sningar som till sitt kemiska innehall
skiljer sig fran normalt hushallsavfall ska skickas till
destruktion som farligt avfall.

Exempel pa I6sningar som far hallas i avloppet.

A Katjoner:Na', Mg?*, K, C&*, Fe*, Fé*, AB* (ej Lt |
Gbg)

A sma volymerv enkla alkoholer, aceton och svaga syrol

A 5<pH<11
Exempel hamtat fraGryab(Go6teborg)

& @i s,
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Miljofarliga oorganiska salter Plastdunk utan lock

Organiska amnen utan Plastdunk med lock i ventilerat utrymn
halogener
Halogeneraderganiska Plastdunk med lock i ventilerat utrymn
amnen
Metallpulver(bitar Platbehallare med lock
ateranvands)
5a Vanligt sodaglas (flaskor, enk Glaskrossbehallare
provror)
5b Varmetaligborsilikatglagt.ex. Glasskrossbehallardgponi
Durex
(Mineralsyror och baser) Spadsller neutraliseras innan de hélls

ut
(Biologiskt riskavfall)

FARLIGT AVFALL —

Miljofarliga
oorganiska

Milifarlig ~ Salter

Lampliga efaliskarbv
polypropen (PP) och polyeten
(PE)eftersom de ar
bestandiga mot
|6sningsmedel.

KRC-¢

Kemildrarnas resurscen trum



Tankestopp

< sy
fusleet Stockholms K RC 0’
% % & universitet »

4’0 + S‘lA Kemildrarnas resurscentrum

Foto: KRC

%



> Stockholms
universitet
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Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och férvaring

Gron kemi
Syntes av kalciumhydroxid
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Riskbeddmning
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Obs! Det hér ér en mall. Ta bort den hér texten i den férdiga versionen. Innan mallen anvénds mdste
den anpassas till de lokala férhéllandena pé skolan. Om en annan sorts brénnare anvénds, behéver
instruktionerna for hantering anpassas darefter.

Manual fér anvandning av gasbrdannare

Inledning

| vissa laborationer behover du varma olika amnen med en gasbrannare. For att fa ett
"brannarkorkort” behover du lara dig mer om

* gasbrannarens funktion

* mojliga risker

* hur man hanterar gasbrannaren

¢ vad man ska gbéra om det borjar brinna

Material

Gasbrannare, tandare eller tandstickor, nodvandig skyddsutrustning, t.ex. brandfilt och
varmehandskar.

Teoretisk del — besvara foljande fragor

* Vilken brandskyddsutrustning finns i ditt klassrum och var ar den placerad?
*  Hur ska utrustningen anvandas, och av vem?

e Var finns nodutgéngar?

e Var finns brandvarnare?

* Vilka mgjliga risker finns nar du anvander en brannare?

¢ Vid en nddsituation/vid en brand, vad gér du?

Praktisk del
Ror
Lufunta
Krage e R
Gasventll
Krage

ot Luftintag

Utfor foljande steg under dverinseende av din larare:

* Setill att arbetsytan ar ren och fri fran alla brandfarliga och brannbara material.
e Knyt upp langt har, stoppa in eller ta bort I6st hdngande klader och smycken.

e Halli brannaren vid basen.

¢ Placera brannaren pa en varmetalig yta.

Rutiner ¢ beskriver arbetsmoment

Nagra exempel

A Spadning av koncentrerade syror

A Avfallshantering

A Anvandning av gasbrannare (se bild)
A Utfasning av kemikalier

Garna kort | punktform med illustrationer.

)‘
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/

Mallar for rutiner

Mallar for rutiner och checklistor

Goombelpa maler
AKontroII awskyddsutrustning
A Riskbeddmning

A Tillbud/olycksfal
AAvfaIIshantering

Rutiner for att uppritthalla en uppdaterad kemikalieforteckning
A Inkop

Rutiner for markning av kemikalier

Rutiner for saker forvaring av kemikalier

Rutiner for hantering av labbavfall

AStédning
A Brannarkorkort
ATvétta handerna m.fl.

Rutiner for hantering av olyckor pa labb

Rutiner for utbildning och fortbildning

A Rutiner
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/

Obs! Det hir dr en mall. Den réda texten i den fiirdiga versionen. Innan mallen anvédnds mdste den
anpassas till de lokala férhdllandena pd skolan. Exempelvis, om det gdller en kemi- eller
biologiinstitution dndras «NV» till «kemi» eller «biologi» genomgdende i dokumentet.

Checklista fér skyddsutrustning i NV-lokaler
Denna checklista giller for [namn/antal rum].

Fyll i checklistan i bérjan av varje termin.

® Om det finns awvikelser, skriv ner vad de dr, satt ett forfallodatum och vidta nédvandiga

atgarder for att rétta till dem eller informera de ansvariga.

® Uppdatera checklistan genom att skriva under "avklarat"-rutan nér avvikelser rittats.

Den ifyllda checklistan bor forvaras som dokumentation nar alla awikelser dr korrigerade.

Personlig skyddsutrustning

Ja/Nej/Ej relevant

Finns det minst ## hela och rena skyddsglaségon? Det ska finnas
tillrackligt for bade elever och lirare.

Finns det minst ## skyddsglas6gon som kan anvandas av elever
som har glastéigon?

Finns det minst ## skyddsglas6gon som sitter tatt runt hela
ogonen och kan anvindas av elever som anvander kontaktlinser?

Finns det minst ## labbrockar i storlekarna S, M, L och XL i
tillrackligt antal for bade elever och larare?

Finns det minst ## paket med skyddshandskar i storlekarna S, M, L
och XL?

Finns harsnoddar for elever med langt har?

Finns handfat och mojlighet till handtvitt med tval?

Finns visir och skyddsskdrm som kan anvindas vid
demonstrationer?

Finns varmetaliga handskar for hantering av varm utrustning?

Awvikelser:

Atgirdas | Avklarad
senast

Brandskyddsutrustning i varje NV-lokal

Ja/Nej/Ej relevant

Finns brandfilt?

Finns brandslackare?

Ar brandslackarens tryckmétare i den gréna zonen?

() ®

Checklistorg for regelbunden kontroll

Nar kontrollerades f6ljande senast?
A personlig skyddsutrustning
A forsta hjalpenlada

A Spolning avgondusclochndddusch

Hur ofta? Av vem?

| samverkan med skyddsronder
A Checklistor

& s,
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/

bbs: Detta dr en mall. Ta bort denna réda text i den fédrdiga versionen. Fére anvédndning ska texten
nedan anpassas till de lokala férhdllandena pa skolan, inklusive skolans rutiner.

Sakerhetsregler for elever pa labb

Var lugn och fokuserad medan du arbetar

De flesta olyckor hdnder nar du ar ouppmarksam eller forsoker gora for manga saker samtidigt.

Folj sakerhetsinstruktionerna

Las sikerhetsinformationen for experimentet och folj lararens instruktioner. Var sarskilt forsiktig nar
du arbetar med farliga kemikalier eller obekant utrustning.

Anvand skyddsutrustning vid behov

Nar du anvinder skyddsglaségon och labbrock minimerar du risken for att fa glassplitter eller
skadliga dmnen i 6gonen eller pd huden eller kladerna. En labbrock kan ocksa snabbt tas av vid brand

eller spill.

At eller drick aldrig i laboratoriet
Aven om du inte arbetar med nigot riskfyllt vet du inte vad som skett vid labbinken tidigare.

Lar dig hur du sdkert hanterar dppna lagor

For att minimera brandrisken, satt upp langt har och undvik |&st sittande klader, rensa bort onddigt
material frdn bordet. Lar dig hur du anvénder gasbrdnnaren pa ratt satt. Om du &r osdker, ber du om
hjélp av lararen. Stang alltid av gasbrannaren nar du ar klar.

Var forsiktig vid uppvarmning

N&r du varmer ett kérl dver dppen laga, virm aldrig ett stangt kérl och rikta alltid dppningen bort
frén dig sjdlv och andra. Hall ansiktet pa lite avstand. Kom ihag att uppvdrmda féremal tar tid att
svalna. Tank pa var du placerar uppvarmda féremal och anvand degelting nir du hanterar heta
foremal.

Hantera glasvaror forsiktigt

Glas kan ga sonder, speciellt vid uppvarmning. Kontrollera att glaset &r oskadat innan du tar i det.

Se till att du vet vad du ska gora i handelse av en brand eller en olycka

Att kdnna till sdkerhetsrutinerna och veta var skyddsutrustningen &r placerad hjélper dig att reagera
snabbt och ratt i en nodsituation.

Information

Till vem?

A nyanstallda, vikarier och annan personal
A elever och vardnadshavare

Vad?

Arbetsplatsens rutiner och policys om arbetet pa kit
Institutionen.

Exempel

A Sakerhetsregler for elever

A Information vid en olyckshandelse
A Informationz2 Y @I NJ ¢ {1 SYA aNJ|
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/

AHamtning av farligt avfall Alnspektion aN\tinstitutionen

ARevision av Alnspektion av =
riskbeddmningar Asakerhetsutrus‘,tn|ng
A.. .

Anpassa denna mall
efter skolans behov!

=
N
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Alnspektion av

sakerhetsutrustning o wre Alnspektion av
AArlig kontroll och inspektion kemikalieforvaring
av dragskap/dragkapor A..
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Fordelning av arbetsuppgifter

Hem <«— Ansvar, rutiner och utbildning «—

Anvar X CheSSE

e 1

cal Safety in Science [ducc*o

Alla som arbetar pa en skola ska samarbeta for att sakerstalla en god arbetsmiljo, men arbetsgivaren har
det juridiska ansvaret for kemis@kerheten som ar en del av arbetsmiljon

e Arbetsgivarens ansvar

® Fordelning av arbetsuppgifter
e Lirares och elevers ansvar

® Mer information

2
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/

Arbetsgivaren ska: Arbetstagaren ska:

genomfora de atgarder som behoy underratta arbetsgivaren om du som
for att forebygga ohalsa och arbetstagare bedomer att en arbetsuppgift

kan medfora risk att drabbas av ohalsa.

olycksfall.
se till att det finns en skriftlig medverka | arbetsmiljdarbetet och delta |
arbetsmiljopolicy. genomforandet av de atgarder som behovs

for att astadkomma en god arbetsmiljo.
se till att det finns rutiner och varje folja givna foreskrifter samt anvanda de

ar folja upp det systematiska skyddsanordningar och iaktta den forsiktigt
arbetsmiljarbetet. som behdvs for att forebygga ohélsa och
olycksfall.

Ur Systematiskt arbetsmiljoarbete, SAMFS 2023:19ch Arbetsmiljdlagen (1977:1160)
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/
https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/beslutade-foreskrifter-som-trader-i-kraft-2025/afs-20231/?hl=AFS%202023:1

Arbetsgivaren ska: Arbetstagaren ska:

(Vidriskbed) ta sarskild hansyn till Kanna till att elever i utbildning likstélls med
minderarigas fysiska och psykiske arbetstagare i manga avseenden.
mognad, alder och dvriga

Arbetsmijj

| " . och aliménna r3q (AFS 2023.
forutsattningar. B
for dig me?arbetssg’%'adr'gl':::::

Gverkets foreskrifter

Informera berdrda arbetstagare or snarast underréatta arbetsgivaren eller

vilka halseoch olycksfallsrisker  skyddsombud, om arbetet innebar omedelb

som finns med de kemiska och allvarlig fara for liv eller halsa.

riskkallor som hanteras eller bilda S
och hur dessa risker ska forebygc

Skriftligt fordela arbetsmiljdarbete begéara en forandring eller att franséga sig d e CheSSE
samt ge befogenheter och resursi tilldelade uppgiften om befogenheter eller T s o
till berdrda. resurser inte racker tilfaimanna rag A Ansvar

%
5N

2% Stockholms Fordelade uppgifter ska vara tydliga och realistiska  KRC - ¢
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/ansvar/

Fordelning av arbetsuppgifter

s/ Det hdr dr en mal. Den roda texten i det fordiga dokumentet. Mallen miste den onpassos till de lokala
forhdiiandena pd skolan. Exempelvis kan det varo relevant att byta ut NV- mot biologi ciier kemi Detta
dokument, inbegriper inte orbetsuppgifter inom romen for tilldelot onsvar som forestdndare for brandforkg
och explosiv vara.

Kontrakt for fordelning av arbetsuppgifter vid NV-institutionen

Alla lsrare & i skolans Vissa uppgifter ligger dock utanfor vad som kan anses
vara en del av de ordinarie arbetsuppgifterna. Shdana uppgifter kan fordelas till en eller flera utsedda
personer sivida inte utfor 4 egen hand. Anvand formularet vid fordelningen av
arbetsuppgifter och kryssa | de uppgifter som ska utforas av den person som kontraktet galier for.

Forkryssade uppgifter | detta kontrakt fordelas till [arbetstagarens namn)

Rutiner och fortbildning

O Ge skriftlig information en glng om dret till smneskollegor och annan berded personal om de
som giller pd NV-i
o1 med : fo
arbetsrutiner som galler for institutionen,
O Fungera som mentor for nya kollegor.
O Samordna arbetet med riskbedomning av arbete som Iinkluderar kemikalier.
0 Samordna revidering av skolans rutiner kring kemisskerhetsarbete (checklistor, drshjul etc.) enligt
skolans rutiner. Alla dokument ska revideras regelbundet.

fkarier om de

Kemikaliehantering

0 Bestalla kemikalier och utrustning.

O Organisera forvaring av nykopta kemikalier.
O Uppdatera med nya
O Revidera gt | skolans rutiner.

3 Ombesorja att det finns mirkta behdllare for bortskaffande av rester av farliga kemikalier.
O Organisera insamling och transport av farligt avfall,

nspektion och underhdil
O Inspektera skyddsutrustning | borjan av varje termin och korrigera avwikelser.
O Inspektera alla NV-lokaler fore varje Lisdrsstart och korrigera avvikelser.
o E kemikalier, minst vart S:e dr,
O Bestilla underhdll av dragskdp och ventilation av forvaringsskdp for kemikalier enligt skolans rutiner.

Resurser

Nir en arbetstagare tilldelas en uppgift 3¢ det de resurser som krivs
for att utfora arbetet. Detta inkluderar nddvindig utbildning och tid som avsiitts for att utfora uppgiften
under ordinarie arbetstid eller ekonomisk ersattring 16r att utfora uppgiften utover det vanliga arbetet.
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Obs! Det hir dr en mall. Den réda texten i det fardiga dokumentet. Mallen mdste den anpassas till de lokala
forhdllandena pd skolan. Exempelvis kan det vara relevant att byta ut NV- mot biologi eller kemi Detta
dokument, inbegriper inte arbetsuppgifter inom ramen for tilldelat ansvar som férestdndare fér brandfarlig
och explosiv vara.

Kontrakt for fordelning av arbetsuppgifter vid NV-institutionen

Alla larare &r involverade i skolans arbetsmiljdarbete. Vissa uppgifter ligger dock utanfér vad som kan anses
vara en del av de ordinarie arbetsuppgifterna. Sddana uppgifter kan fardelas till en eller flera utsedda
personer savida arbetsgivaren inte utfor uppgifterna pa egen hand. Anvand formularet vid fordelningen av
arbetsuppgifter och kryssa i de uppgifter som ska utféras av den person som kontraktet géller for.

Forkryssade uppgifter i detta kontrakt férdelas till [arbetstagarens namn].

Rutiner och fortbildning

O Ge skriftlig information en gdng om aret till imneskollegor och annan berérd personal om de
arbetsrutiner som géller pa NV-institutionen.

O Isamarbete med arbetsgivaren, informera och introducera nyanstillda och vikarier om de
arbetsrutiner som giller fér institutionen.

O Fungera som mentor for nya kollegor.

Samordna arbetet med riskbedémning av arbete som inkluderar kemikalier.

[0 Samordna revidering av skolans rutiner kring kemisékerhetsarbete (checklistor, arshjul etc.) enligt
skolans rutiner. Alla dokument ska revideras regelbundet.

O

Kemikaliehantering

[0 Bestélla kemikalier och utrustning.

Organisera forvaring av nykdpta kemikalier.

Uppdatera kemikalieforteckningen med nya sakerhetsdatablad.

Revidera kemikaliefarteckningen enligt beskrivningen i skolans rutiner.

Ombesorja att det finns mirkta behallare for bortskaffande av rester av farliga kemikalier.
Organisera insamling och transport av farligt avfall.

Ooo0oogodg

Inspektion och underhall

O Inspektera skyddsutrustning i bérjan av varje termin och korrigera avvikelser.

O Inspektera alla NV-lokaler fore varje lasarsstart och korrigera avvikelser.

O Organisera regelbunden genomgang av institutionens kemikalier, minst vart 5:e ar.

O Bestilla underhall av dragskap och ventilation av forvaringsskap for kemikalier enligt skolans rutiner.

Resurser

Nar en arbetstagare tilldelas en uppgift dr det arbetsgivarens ansvar att tillhandahdlla de resurser som krivs
for att utféra arbetet. Detta inkluderar nédvéndig utbildning och tid som avsatts fér att utféra uppgiften
under ordinarie arbetstid eller ekonomisk ersattning for att utféra uppgiften utéver det vanliga arbetet.

Detta dokument, ach idéerna bakem, har sin grund i projektet ORCheSSE, som somfinansierats ov Europeiska
unionens ERASMUS+ program. Den ursprungliga mallen finns pd wy 9. Varken Europeiska

kommissionen eller projektet kan hillas ansvariga fér anvindningen av mater
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| vilka flaskor och skap
ska kemikalierna

Hur ofta ska ndodduschar
forvaras?

och dgonduschar
kontrolleras?

Blir kemikalier gamla? Nar
ska de kasseras?

Vad kan man (inte) halla
ut i vasken?

Ar det ok att enbart ha
sakerhetsdatablad pa
natet eller maste de

finnas i pappersform?

Hur ska arbetsuppagifter
fordelas?
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Tips for kemiundervisning
Nya NO-laborationer pa EOES %% 0'

Skolverket European Olympiad of Experimental Science

E | e arn I nd_ Ke m I (d I n ke m I . Se) Kemildrarnas resurscentrum < Nyheter
Ak 79/Gy:A EOES
Sex laborationer for formativ undervisning om systematiskt arbetssatt i

NO. Materialet har utvecklats av oss pa nationella resurscentrum i biologi,
fysik och kemi i samverkan med verksamma hogstadielarare.
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: . : R Gyc Kemiolympiaden
® [ ] @

© SAMHALLE © NATUR & MILIO © UPPSLAGSDEL

®
« SVENSKA KEMISAMFUNDET

ey - S ] o The Swedish Chemical Society

-

Nu har Skolverket publicerat nytt material, "Bedomningsstod”, som stod for formativ

undervisning av systematiska undersoknignar. Det ar totalt sex laborationer, fordelat pa A SkOIDrenumeratlon av KemISk TIdSkr”

kemi, fysik och biologi.
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& s, Nya NGaborationer pa Skolverket
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LOFeE Universitet Oppna for anvandning KRC .

Kemilédrarnas resurscentrum


https://dinkemi.se/elearning
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/nya-no-laborationer-p%C3%A5-skolverket-1.731088
https://eoes.se/hem/
https://kemisamfundet.se/kemi-i-skolan/kemiolympiaden/
https://kemisamfundet.se/skolprenumeration-av-kemisk-tidskrift/

SAKERHET | BIOLOGIUNDERVISNINGEN

AKemikalier i biologin: KRC riktlinjer och rad (samarbete)
ABioresurs arbetar med tre omraden:

Sakerhetsanvisningar
for laborationer med
mikroorganismer

1. Laborationer med mikroorganismer samt

genetiskt modifierade mikroorganismer
(smittrisker, sterilteknik, avfallshanter~, zms

2. Djur i undervisningen A
(dissektionsmaterial, djurforsok)

3. Blodlaborationer i undervisningen
(smittrisker, rad och regler)
Natipnellt resurscentrum

Sakerhet Nationellt resurscentrum for biologiundervisning (UU.S& bioogindenisning  uresaca

W.BIORESURS.UU.SE UNIVERSITET
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https://bioresurs.uu.se/ovrigt/sakerhet/

WWW.su.se/kemilararnasresurscentrum

/INyheter /[Kalender

Kemildrarnas resurscentrum
']4 Explosiva blandningar i Stockholm
ALGUST Vi genomifor ett antal demonstr KemilSrarnas resurscentrum
de kan anvandas i kermiundenvi:
2 5 Kemitekniska tillimpningar del 1 - korrosion
LITBILEAIM G o
AUGUST a jam
Elin dohanszon fran Goranssonska Skolan i Sandviken
WEBBINARILIM berdttar om hur hon brukar arbeta med komrosion i kemi.
Kemilararnas resurscentrum
5 Processdrama om komplexa
SEPTEMBER hallbarhetsfragor KemilSrarnas resurscentrum
Vill du prova p hur processdram 78 OKTOBER Gy25 - Kemitekniska tillimpningar i
UTEILDNING didaktizki verktyg i din egen kem _ Sa
. 30 OKTOBER
Wi utwecklar exemipel pa kemitekniska llampningar
KONFERENS enligh Gy2% tillsammans med representanter fran_
2025-03-10 B Kemilaramnas resurscentrum Kemilararnas resurscentrum
sakerhet | skolans kemlundervisning 24 NOVEMEBER Fortbildningsdagar for kemildrare i Karlstad
Distanskursen UM4055 pa 75 hp ar ppen for anmalan 25 NOVEMBER Den arliga kemilararkonferensen som
17 mars till 15 april Mationalkommitién far kemi anordnar sker i 3ri...

EOMFEREMNS


https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kalender

