Lank till dagens presentation

U GOr en namnlapp av en etikett.

https://www.su.se/kemdrarnas
resurscentrum/kemisakerhet/materiffan-
sakerhetskurset.665761
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https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemisäkerhet/material-från-säkerhetskurser-1.665761
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemisäkerhet/material-från-säkerhetskurser-1.665761
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemisäkerhet/material-från-säkerhetskurser-1.665761

Sakerhet | skolans
kemiundervisning
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| vilka flaskor och skap
ska kemikalierna Hur ofta ska nédduschar
forvaras? och 6gonduschar
kontrolleras?

Blir kemikalier gamla? Nar . .
ska de kasgseraso Vad kan man (inte) halla
. ut i vasken?

Ar"det 9 Gl EITloELL h? Hur ska arbetsuppgifter
sakerhetsdatablad pa e —
natet eller maste de '

finnas i pappersform?
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Preliminara tider Innehall
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Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och fdérvaring
Kylpasen labb

Lunch

RiskbedOmning

Avfallshantering

Fika

Rutiner och information
Fordelning av arbetsuppagifter
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Kemikalier behovs | undervisningen
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https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/undervisning/grundskolan/laroplan-och-kursplaner-for-grundskolan/laroplan-lgr22-for-grundskolan-samt-for-forskoleklassen-och-fritidshemmet?url=-996270488%2Fcompulsorycw%2Fjsp%2Fsubject.htm%3FsubjectCode%3DGRGRKEM01%26tos%3Dgr&sv.url=12.5dfee44715d35a5cdfa219f
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/kommentarmaterial-till-kursplanen-i-kemi---grundskolan
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/kommentarmaterial-till-kursplanen-i-kemi---grundskolan
https://www.skolverket.se/publikationsserier/kommentarmaterial/2022/kommentarmaterial-till-kursplanen-i-kemi---grundskolan
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Kemikalier behovs | undervisningen

Gymnasieskolan Thoren Busingskool

Stockholnt, forbjods undervisa

Naturvetenskapligt program, enligt
Skolinspektionenses|ut(202405-20)

¢! YRSNIAAYAYIASY KIFENI SYRIFaad @A
Innefattat naturvetenskapliga arbetsmetoder

som innefattar att utfora experiment dar
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https://siris.skolverket.se/siris/ris.openfile?docID=638785
https://chemix.org/

Didaktiska resonemang om anvandningen av |;
kemikalier I gymnasieskolans kemiundervisning :

Elevers larande

A lllustrera begrepp och fenomen

A Naturvetenskapligt
undersdkande arbetssatt

A Hantering av farliga kemikalier

Praktiska forutsattningar

A Organisation

A Kollegiala beslut om skolans
kemikalier
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https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemis%C3%A4kerhet/studie-om-anv%C3%A4ndning-av-undervisningskemikalier-1.682035
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/kemis%C3%A4kerhet/studie-om-anv%C3%A4ndning-av-undervisningskemikalier-1.682035
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Myndigheter med relevant koppling till skolans
kemikaliehantering

Myndighetsomrade ™
Arbetsmiljo kA -
HELSINGBORG
@ Myndigheten for
samhdillsskydd
P/ ochberedskap

Stockholms
stad

Brandfarliga och
explosiva amnen

A Myndighetsutévning Forfattningar med lagar
Allmanna rad Inspektioner och tillsyn

A Myndigheterna har inte ndgon skyldighet att

Yttre miljo och avfal

Amnesplaner Skolverket aktivt informera.
Information till KEM A BAade arbetet i klassrummet och lararnas for
producenter et bl och efterarbete omfattas.
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Arbetsmiljoverket (AV)

A Risker i arbetsmiljo023:10
A Systematiskt arbetsmiljdarbete (SAMIES 2023)1
A Om utformning av arbetsplats@FS 2023:12

A Om planering och organisation av arbetsmiljoarlqetéS 2023:2

=% ARBETSMILJO

Vad letar du efter?
' VERKET
Arbetsmiljéarbete Halsa och sakerhet Inomhusmiljé Produktion, Om oss
och inspektioner industri och logistik

Ny regelstruktur 20291-01

Arbeta med arbetsmiljén + 1:)) Lyssna 2 Dela

C N yaA F S " a r Ansvar for arbetsmiljon +

" Arbetstagarens deltagande i + .
arbetsmiljsarbetet € Till den nya regelstrukturen
Skyddsombud och + . . .
arbetsmiljéombud Paragrafnyckel - hitta foreskrifter efter
Lagar och andra regler om +
m arbetsmiljé 2025
S EIN

& fe) I - .

gwww % StOCkhOlmS Tillgénglig arbetsmiljo + | den har pal—'_agraﬁ?yckeln kan du se ve‘ar paragrafernaide K R‘

“3//,1, < universitet Jamstalidhet i arbetsmiljsn nuvarande foreskrifterna har hamnatide 15 nya .

7S Arbetslivskriminalitet +  foreskrifterna. De nya fareskrifterna trader i kraft 1 januari Kemildrarnas resurscentrum

Arbetsrelaterad dod + 2025.



https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/beslutade-foreskrifter-som-trader-i-kraft-2025/
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/risker-i-arbetsmiljon-afs2023-10.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-grundlaggande-skyldigheter-for-dig-med-arbetsgivaransvar-afs2023-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/systematiskt-arbetsmiljoarbete-foreskrifter-afs2001-1.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/utformning-av-arbetsplatser-afs2023-12.pdf
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/planering-och-organisering-av-arbetsmiljoarbete-grundlaggande-skyldigheter-for-dig-med-arbetsgivaransvar-afs2023-2.pdf

AFS 2023:12 Utformning av arbetsplatsen

Bild 1: Stationdrt dragskdp fran Bild 2: Flyttbart dragskap fran LabRum
ikte CiAB (Foto: Christian Killiner) (Foto:Christian Killiner)

Nodutgangar

A Forsta hjalpen (kap §16¢17)

A Noddusch, 6gonduschafdp 6818-21)

A Brandslackare

A Brandfiltar @
A Dragskap

A Skyltning (kap 7 samt bilaga 3) Gats,;:,f' o
A

A

A Artikel om dragskap med filter,

Utrymningsplan
Killiner, IB122022 rymningsp
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/afs-202312/?o=n
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662118.1687888942!/menu/standard/file/Erfarenheter%20av%20dragsk%C3%A5p%20med%20filter.pdf

AFS 2023:11 Personlig skyddsutrustning .

Forvaring och hantering av
skyddsglasogon?

Ogat med salpetersyra
Ogat med lins

A Att valja ratt personlig
skyddsutrustningAV)

A AES 2023:11
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https://youtu.be/bipISb7-QrE
https://youtu.be/1uoVMo7b6Go
https://www.av.se/halsa-och-sakerhet/personlig-skyddsutrustning/att-valja-ratt-personlig-skyddsutrustning/
https://www.av.se/halsa-och-sakerhet/personlig-skyddsutrustning/att-valja-ratt-personlig-skyddsutrustning/
https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/konsoliderade-foreskrifter/arbetsutrustning-och-personlig-skyddsutrustning-saker-anvandning-afs2023-11-konsoliderad.pdf

AFS 2023:11 Personlig skyddsutrustning
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http://chimactiv.agroparistech.fr/en/securite/protection/protections-individuelles
http://chimactiv.agroparistech.fr/resources/videos/protection/protection_mauvaise_journee/protection_mauvaise_journee_1440x1080.mp4

Myndigheten for samhallsskydd och
beredskap (MSB)

A Hantering och forvaring av brandfarliga gaser, véatskor, brandreaktiva
och explosiva amneviSBFS 2020:1

A Om verksamheten har mer an 2 liter gasol (4 smé campingflaskor)
behovs tillstandd MSB: Gasol i skolor

A A Forestandare for brandfarlig vara
A CheSSE.omsM om brandfarliga och explosiva varor

4 Myndigheten for

somhilisskydd
y, ochberedskap
BRANDFARLIGA VAROR
Forestdndare
(\(M By Denna information ar riktad till dig som ar dchCh" fg«-‘rzﬂmlmtﬂd kbl‘: EOC:LT ribikdni E
K o) t ir ocksd viktigt att flja upp
SupJee? Stockholms Z‘lfelici re forhe u;h el [P —
WS oy
7 ®) 8 - Observera att forestindaransvaret inte innebr ¢
/4,/) L S\,\“ unlverS]-tet tillstdndshavare och ska utse forestandare. jouransvar. Mm’:’mm wppgift handlar om de

firebyggande skyddet, inte beredskap vid olyckor.

Né&r behovs forestandare? o
En viknig del i det Forc yggal ndc arbetet ir
En verksamhet som ar tillstandpliktie' fir sin hantering av att nidvindig dol: n finns, &r akiuell och d

®
®

%

GASFLASKOR

Fors i sakerhet
vid brandfara
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https://www.msb.se/siteassets/dokument/regler/forfattningar/msbfs-2020-1.pdf
https://www.msb.se/sv/publikationer/brandfarliga-varor--gasol-i-skolor/
https://www.msb.se/siteassets/dokument/amnesomraden/skydd-mot-olyckor-och-farliga-amnen/brandfarligt-och-explosivt/handbok/handbok-forestandare-brandfarliga-varor.pdf
https://chesse.org/sv/lagstiftning/hantering-av-brandfarliga-och-explosiva-varor/

Kan eldundervisning jamforas med simundervisning?

A Acetylenframstallning VETE
A Davys gruvlampa

A Pulver som brinner
A Bensin och fotogen
A Etanol i PEflaska  Brénsle Syre

Elden flyger genom klassrummet nar prisbelonte lararen Christian Killiner blaser niktpulver

F b4 )4 ‘ F A4 —-—
. S Va A V 2 OK T 2 uz2 3 S V LJn A 2 dZ¢ dZO genom ett elror. Se och hor hur det later i klippet. Foto: Tommy Bergman/SVT

Godis och fargglad etdChristians showiga lektioner pris&4 Stockholm |
Sveriges Rad{@50310)
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.694694.1702291320!/menu/standard/file/Acetylenframstallning_7_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698255.1702291628!/menu/standard/file/Davys_gruvlampa_1_Gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698261.1702292207!/menu/standard/file/Pulver%20som%20brinner.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.661703.1706516886!/menu/standard/file/Bensin_och_fotogen_7_gy.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.698244.1702291493!/menu/standard/file/Etanol_i_plastflaska_7_Gy.pdf
https://www.youtube.com/watch?v=W246nJfYebU
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas
https://www.sverigesradio.se/artikel/godis-och-fargglad-eld-christans-showiga-lektioner-prisas

Explosiva blandningar

Fasta eller flytande amnen eller blandninga
som i sig sjalva genom kemisk reaktion ka
alstra gaser med sadan temperatur och
sadant tryck, samt med sadan hastighet att
de kan skada omgivningen.

Rolf Weinandeirtikel | KRC:s IB nr 1 2020

Explosiva blandningar kan krava tillstand fran
MSB men i en ny forfattnifddSEBS 2025dlltig
fran 202504-01 finns exempel pa experiment

som kan genomforas utan sarskilt tillstand.
A Lank till mer information

Christian Killine kemilarare pri SVT Nyheter (250225)
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.662123.1687890878!/menu/standard/file/IB%201%202021_Explosiva%20a%CC%88mnen%20inte%20bara%20dynamit.pdf
https://www.msb.se/contentassets/ce052b5c54294ca88bf95285aa947950/msbfs-2025-2.pdf
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/nyheter/ny-f%C3%B6reskrift-om-demonstrationer-med-explosiva-blandningar-1.672898
https://www.svt.se/nyheter/lokalt/stockholm/christians-lektioner-kraver-tillstand-fran-msb-kemilararen-prisas

Oxiderande och brandfarliga amnen

oxiderande amne med syre |
vilket ett bransle brinner.

A P& den enklaste nivan kan
oxidationsmedlet vara |uft,
gasformigt eller flytande syre.

A | en kemisk reaktion bidrar ett 6
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sprangamnestillverkning.

Vateperoxid Aceton
A Forsaljning av prekursorer. Bi#forordning Salpetersyra Kaliunmitrat
2019/1148(Giltig fran 202402-01) Kaliumklorat Natriurmitrat
A Krav pa slutanvandarforsékring Natriumklorat Kalciunmitrat

A Krav pa att rapportera' stolder, forsvinnanden samt  Kaliumperklorat =~ Kalciumammoniumitrat
EYAAAUNY1aF GNYyal 1dA2y < Natriumperklorat Magnesiumitrat
Svavelsyra Aluminiumpulver

T.ex. att nagon som forsoker fa tillgana till . .
J Jand Ammoniunmitrat  Magnesiumpulver

prekursorer (som inte borde ha det) @ Polisen
prekursor@polisen.seller 114 14 = Exempel pa prekursorer fran bilaga | och 11 i 2019/1148
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1148
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:32019R1148
mailto:prekursor@polisen.se

Utover vad som anges i 6 ka8 &kohollagen om vem som har ratt att kopa teknisk sprit

(99,5 %odenatureracetanol) galler foljande:
A Den som bedriver verksamhet enligt skollagen (2010:800) och behéver teknisk sprit till

undervisningen far kdpa hogst 15 liter teknisk sprit per kalenderar.

Ur Folkhalsomyndighetens foreskrifter och allméanna rad om
@Q Folkhdlsomyndigheten
teknisk sprit och alkoholhaltiga prepanatSLHS 202263 e

Angaende tillverkning av etanol i skola .
L4s artikel KRC:s IB nr 1 2022 ) Skatteverket
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https://www.folkhalsomyndigheten.se/publikationer-och-material/publikationsarkiv/f/folkhalsomyndighetens-foreskrifter-hslf-fs-2022-63/
https://www.krc.su.se/polopoly_fs/1.589461.1640122692!/menu/standard/file/Får%20man%20destillera%20etanol%20i%20skolan%3F.pdf
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pulver '
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Farligt att fortdra
Srvaras ogtkomligt 01 P2

Exjobb 2022 om kemikaliehantering

i Umeaskolor

"Forvantas jag kunna det hér?"

TEXT: SUZANNE BRUKS

Vad blir konsekvenserna av att kemilirare examineras utan tillrdcklig utbildning i kemi-
siikerhet och siiker kemikaliehantering? Som lirarstudent valde Suzanne Bruks som exa-
mensarbete att undersika lirares formaga att efterleva siikerhetsforeskrifter som giller i

kemiundervisningen.

ALLA HAR NOG VARIT MED OM ATT BEGA MISSTAG vid labora-
tioner i sin kemiutbildning. Sjalv lyckades jag under mitt andra
ar som hogskolestudent i kemi hilla cinnober (kvicksilversulfid,
HgS, red. anm.) i behillaren for koncentrerad saltsyra istéllet for
i avfallsbehallaren for kvicksilverforeningar. Avfallsbehallaren
forsvann ut ur laborationssalen och blev nagon annans huvud-
bry den dagen.

Nagra ar senare star jag som blivande kemilidrare och under-
visar tankspridda elever, och inser att avfallshantering plotsligt
ar mitt eget huvudbry, men att jag aldrig riktigt fatt lara mig hur
man gor. Vem ringer man nir avfallsbehallarna ar fulla? Hur ser
avfallshanteringen ut for blandningar, och vad gor man med val-
digt sma mingder? Hur ska det egentligen se ut i kemikalieforra-
det, och hur hanterar man en gastub pa ett sikert satt?

/\(Mﬂr}
fuslec? Stockholms
%% & universitet
7+ S

sakerhetsforeskrifter som galler i kemiundervisningen. For stu-
dien konstruerades en checklista pa 54 punkter baserad pa tio
olika foreskrifter fran Arbetsmiljoverket som ér relevanta for
skolans kemiundervisning. I checklistan ingick kemikalie- och
gashantering,
sonlig skydds
terades. De s
antal (10/54)
Syftet med in
tva skolor ger
utrymme for

IDENTIFIERAI
Inventeringer
miljoverket al

A Artikel IKRC:s

IB (2023), nr 1

KRC @

Kemildrarnas resurscentrum


https://www.su.se/polopoly_fs/1.662120.1687890488!/menu/standard/file/F%C3%B6rv%C3%A4ntas%20jag%20kunna%20det%20h%C3%A4r_.pdf
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662120.1687890488!/menu/standard/file/F%C3%B6rv%C3%A4ntas%20jag%20kunna%20det%20h%C3%A4r_.pdf
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Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och fdérvaring
Kylpasen labb

Lunch

RiskbedOmning

Avfallshantering

Fika

Rutiner och information
Fordelning av arbetsuppagifter
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Kemikalier med farliga egenskaper

Foton: Hamtade frinommons.wikimedia.org
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https://chesse.org/sv/

CLR; Faroangivelser (Hraser) och faropiktogram

Oversikt faroangivelsétfraser(hazardous 6
N T

H200-H299 Fysikalisk fara

H300-H399 Halsofara ER &%
H400-H499 Miljofara

Upplysningsfraser t.ex. EU066 @ ‘% ‘%
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https://www.kemi.se/download/18.53bd575e1770fc5d2a22b22/1612190079455/Lista%20med%20faroangivelser_2021.pdf
https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
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Oversikt skyddsangiveldefraser(precautionary

m TYP AV SKYDDSATGARDER

P100-P199 Allmant
P200-P299 Forebyggande
P300-P399 Atgérder
P400-P499 Forvaring
P500-P599 Avfall
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https://www.kemi.se/download/18.53bd575e1770fc5d2a22b23/1612190094216/Lista%20p%C3%A5%20skyddsangivelser_2021.pdf
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Forteckning av kemikalier
6 8 AFS 2023:10

Arbetsgivaren ska forteckna de kemiska riskkallor som hanteras

eller bildas | verksamheten och ange datum nar férteckningen
senast uppdaterades. For varje kemisk riskkalla ska det anges

namn,
farliga egenskaper,

var den forvaras, anvands eller bildas,

om det finns ett hygieniskt gransvarde eller inte, och

vilka andra bestammelser* om arbetsmilj6 som géaller specifikt
for riskkallan.

o To Do Io Do

* Kan vara krav gallande allergiframkallande amnen,-&ntien eller
amnen som kraver medicinsk kontroll
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https://www.av.se/arbetsmiljoarbete-och-inspektioner/publikationer/foreskrifter/kemiska-arbetsmiljorisker-2011-19-foreskrifter/

Exempel pa kemikalieférteckning

[Skola och avdelning]

Kemikalie LT Koncentration Msingd Férvaring Anvindning Signalord Faroangivelser Hygieniska
grinsvirde
n
Ammoniak, | 2022-12-09 [c>25%,c> |Xml |Baser Laborationer  |Fara @ @ @ |Orsakar allvarliga KGV 50
NH; 134 M fratskador pa hud och ppm 5 min,
dgon. Kan orsaka irritation 35 mg/m2
i luftvigarna Mycket 5 min
giftigt for vattenlevande
organismer
Ammoniumkl | 2023-04-24 |cz 4,6 M, c2 25|X ml Giftig Laborationer Varning @ Skadligt vid fortaring.
orid, NH,Cl % Orsakar allvarlig
Bgonirritation.
Attiksyra, 2023-04-24 (174M>c2 Xml Syror Laborationer |(Fara @ @ Brandfarlig vitska och
CO4CO0H 133 M anga. Orsakar allvarliga
100 % >c 2 80 fréitskador pa hud och
% gon.
Bariumklorid, | 2023-04-24 (c2 1,4 M, c 233X ml Giftig Laborationer (Fara Giftigt vid fértéring.
BaCl, % Skadligt vid inandning
Bariumnitrat, | 2023-04-24 [c2 1,2 M, c233|Xml g !ftig Laborationer (Fara @ Giftigt vid fértéring.

Ba(NOs),

%

I

Obs: Detta dr en mall. Radera den hér rida textrutan i den férdiga versionen av dokumentet.

Skolan ska ha en uppdaterad kemikalieférteckning och sékerhetsdatablad fér alla kemikalier i verksamheten.

Stockholms
universitet

Skadligt vid inandning.
Orsakar allvarlig
dgonirritation

A KRC:s variafExcel)

CheSSE:s varigiixcel)
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https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.su.se%2Fpolopoly_fs%2F1.674882.1694789359!%2Fmenu%2Fstandard%2Ffile%2FKemikaliefo%25CC%2588rteckning%2520KRC_GRB-20221120.ods&wdOrigin=BROWSELINK
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/

Vilka kemikalier behover fortecknas?

Det ar skillnad pa att anvanda
kemikalier som konsument och inom
yrket. Men tank pragmatiskt.

E
«% Stockholms
¢ universitet

Syra Koncentrerad | 2 mol/dm?® | 1 mol/dm?
/ fast form

Vinsyra Fara Fara Fara
Attiksyra Fara Varning Varning
Saltsyra Fara Ej Ej

‘ﬁ @ markningspliktig markningspliktig
Citronsyra Varning Varning Varning
Acetyl- Varning Varning Ej
salicylsyra @ @ markningspliktig
ASkDI’biI’ISYI’EI Ej mérkningspliktig | Ej Ej mérkningspliktig

markningspliktig

KRC @

Kemilédrarnas resurscentrum




Hur far vi infor

MERUK

SAKERHETSDATABLAD
enligt Farordning (EG) nr 1907/2008
Revisionsdatum 13.08.2018 Version 8.3

ANSNITT 1. Namnst pd Smnsti biandningsn och botsgets Rirstagst
1.1 Produkibstsckning

Actikelnurmmer 110162

Produkinamn Saltsfra & mol EMPROVES EXPERT

REACH registreringsnummer Denna produkt & en blandning. REACH.negistreringsnummer s=
kapited 3.

12 i Ider @ mnet sllsr blandningsn och anvandningar som dst avrids
1

|derifierads anvindningar  Tilverring av |ikermadel, Bickemizk farskning och anafz
Enligt de villkor z0m beshrivs i bilagan til detia salverhetsdatablad

1.3 Narmars upply=ningar om den som tlihandahdlier sikerhetedatablad

Farstag Ienck KiGaA " 54271 Diamnztadt ™ Tfzand ” Tel, 243 6151 72-2440
An (e LS-BHC " eamail: prodsafe@merchgroup.com
1.4 Teleformurmmer for
et
ANSNITT 2. Farliga sgenskaper

2.1 Kisssificering av Smnat sller blananingsn
Klassificering (FGRORDNING (EG) nr 1272/2008)

Karrosivt for metalier, Kaegori 1, HZSD

Iritarande pi hudan, Kategper 2, K316

Ogoniritaion, Katagar 2, H319

Spacifis argantonicits: - ansizke sxpcnering Kategor 5, Andringeargan, H355

S awznitt 15 fr dan fulltindis et Fffar jang

mamnda i detta avenitt.

Thee il sesas Bosieums of Mar: coanaies s NEipereSgma i Ba US and Canarla
22222
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mation om kemikaliernas egenskaper?

Sakerhetsdatablad (SDB)VR Sigma Aldrich

KemikaliehanteringssystemddmRiskChemgroup Y £ | NJ X 0

Riskbeddmningsunderlag fr&RC:s arbetsmateriaa

hemsidan
Exempelfortecknin@heSSE.orjler KRC

=
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P
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https://se.vwr.com/store/content/externalContentPage.jsp?path=/se.vwr.com/sv_SE/products.jsp
https://www.sigmaaldrich.com/SE/en
https://www.su.se/kemilararnas-resurscentrum/årskurs-7-9
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://view.officeapps.live.com/op/view.aspx?src=https%3A%2F%2Fwww.su.se%2Fpolopoly_fs%2F1.674882.1694789359!%2Fmenu%2Fstandard%2Ffile%2FKemikaliefo%25CC%2588rteckning%2520KRC_GRB-20221120.ods&wdOrigin=BROWSELINK

Sakerhetsdatablad anpassade for industrin

Namnet pa amnet/blandningen, producent f¢B Fysikaliska och kemiska egenskaper

Farliga egenskaper inklusive markning Stabilitet och reaktivitet

Sammansattning Toxikologisk information

Atgarder vid forsta hjélpen Ekologisk information

Atgarder vid brandbekdmpning Avfallshantering

Atgarder vid oavsiktliga utslapp Transportinformation

Hantering och lagring Gallande foreskrifter

1
2
3
4
S
6
7
8

Begransning av exponeringen/personligt sk Annan information

éiwf‘??%: Stockholms K RC '.'
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Olika koncentrationer av bariumklorid, BagCl
KONGENTRATION| FAROPIKTOGRAM | SIONALORD | 4 RASER | Prasen

cz1l4M Giftigt vid Tvdtta handerna grundligt efter anvéndning. VID
c233% % - fortaring. FORTARING: Kontakta genast

Skadligt vid GIFTINFORMATIONSCENTRAL eller lakare. Undvik att
Skapa etikett inandning. inandas damm/dimma.

élwww Eg Stockholms (o C he S S E
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Olika koncentrationer av bariumklorid, BagCl
oNGENTRATION | FAROPIKTOGRAM | SIGNALORD WFTASER PmAR

cz14M Giftigt vid Tvatta handerna grundligt efter anvdndning. VID
c233% % S fortaring. FORTARING: Kontakta genast

Skadligt vid GIFTINFORMATIONSCENTRAL eller lakare. Undvik att
Skapa etikett inandning. inandas damm/dimma.
1,AM>c213M Skadligt vid
33%=>c230% . fértaring. Tvitta hdnderna grundligt efter anvdndning. Undvik

& Skadligt vid att inandas damm/dimma.
Skapa etikett inandning.
1,3M=cz0,2M
30%>=c25% iot vi
Varning S,Fai,:_j“,gt vid Tvatta handerna grundligt efter anvandning.

fortaring.
Skapa etikett
c<02M
¢c<5%

Ej markningspliktigt , . he E

mpa Etikett (Inen cal Safety in Science Fd cation



https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

AFS 2023:10 Méarkning av behallare

Malet ar att anvandaren ska ha ratt information.

g AFS 2023:10 kap§24-25 20 maol/dms HCl(ag)
—/ CAS-nummer 7647-01-0

B Egna I6sningar ska markas med
PKODUKTNAMN A produktens namn @

A Faro pi ktog ram OCh ti I Iag gSteXt []rsakar hu:'.iirritation. Ursa_ka.r allvarlig

ogonirritation. Kan orsaka irritation i luftvigarna.

Skadlig

Tvitta hinderna noggrant efter hantering. Anvind

A Information om produkten ar CM&mnne eller e v s

forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta bort

allergiframkallande kontaelinser, om sédana inns och ittt gira

likarvard.

Datum: 22/09/2022

e Pachesse.ordinns en etikettgenerator. A etikettgenerator
roduxt ¢ 3
ﬁi Stéande Den ger mer info an strikt nédvandigt

=
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http://www.chesse.org/sv
https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/markning/

Instruktionsfilm om markning
++ CheSSE

Miarkning

S B e e Bt T e oy -y

o —— e —— A LANK
& . till film

Chemical Safety in Science Education


https://player.vimeo.com/video/1063989519
https://chesse.org/sv/
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Preliminara tider Innehall

8.00

9.45
10.00
10.45
12.00
13.00

14.45

15.00

16.00

Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och fdérvaring
Kylpasen labb

Lunch

RiskbedOmning

Avfallshantering

Fika

Rutiner och information
Fordelning av arbetsuppagifter

Sluttid

KRC ¢

Kemildrarnas resurscen trum



Substitution av kemikalier

UTVECKLA NYA
ALTERNATIV

UTVARDERA OCH
VAL) ALTERNATIV

HITTA MOJLIGA
ALTERNATIV

? — )
IDENTIFIERA
OONSKADE
AMNEN

SAMLA

INFORMATION

OM KEMIKALIERNA

e L]
I @ I
&Ckemuﬂl Safety in Science Education
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https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/substitution/

Gron kemig 12 principer

......

12. Minska risken

1. Undvik avfall = for olyckor
> Maxi o 9. Anvand
Vi lETa katalysatorer

atomekonomin

—— A Grontstal
6. Oka energi 7. Anvand Kemiskidskrift 2025

effektiviteten  fornybara ravaror
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https://kemisamfundet.se/wp-content/uploads/2025/02/KT4-2024_Gront-stal-Nomenklaturutskottet.pdf
https://chesse.org/sv/gron-kemi/

Utfasnings och prioriterande riskminskningsamnen
(Kemikalieinspektionen)

Utfasningsamnen A Cancerogena, mutagena och
reproduktionshammande amnen (CMR)
Exempel: fenolftalein (> 1%), bensin, koboltklorid
A Sarskilt (milj§farliga metaller som bly, kadmium,

kvicksilver
Prioriterade A Akut giftiga, allergiframkallande och
riskminskningsamnen miljoéfarliga amnen.

Exempelvis bronheptanoch kopparsulfat.

KemikalieinspektionepnPRIGdatabasen

< sy * 4
Suslp % Stockholms K RC Y '
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PRIOs%20kriterier%20för%20utfasningsämnen%20och%20prioriterade%20riskminskningsämnen%20-%20Kemikalieinspektionen

Fenolftalein

A Indikatorn fenolftalein definieras enligt REACF
som ettsarskilt farligt amnéSVHC Lank till

mer information

A Losningar under 1 % &r inte markningspliktiga

Foto: Hamtad frarcom mons.wikimedia.org
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https://chesse.org/sv/lagstiftning/lagstiftning-som-begransar-anvandningen-av-kemikalier/
https://chesse.org/sv/lagstiftning/lagstiftning-som-begransar-anvandningen-av-kemikalier/

Kemikalie

Kopparsulfat Risker
(<3 liter 1 M)

Anvandning

Demonstrationer och laborationer som exempelvis vatskors
ledningsformaga, miljofarliga tungmetaller samt jamforelser
mellan molekylforeningar och jonféreningar.

Lag risk vid anvandning. Losningar tillreds av ansvarig larare. Elever
anvander endast fardiga losningar. Lag risk vid avfallshantering.
Avfall omhandertas som tungmetalllosning. Sammantaget lag risk
for exponering samt spridning i miljon.

Alternativ

Fullgott alternativ existerar inte i nulaget.

Utfasning

Kommer att ske da fullgott alternativ finns tillgangligt.

Baserad pa forslag fran Irene Gustafsson, Goéteborg, 2021.
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https://www.su.se/polopoly_fs/1.665833.1692098997!/menu/standard/file/Rutin%20Utfasning.docx
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FOrvaring

Ventilation

Skap 1:

= OXIDERANDE AMNEN

Separerat fran brandfarliga amnen.

Metallskap.

Skap 2:
= BRANDFARLIGA -
inklusive organiska
losningsmedel
= AMNEN SOM REAGERAR

Ventilerat metallskap.

Anmarkning: Brandfarliga kemikalier kan antéandas spontant.
Vattenreaktiva amnen kan reagera haftigt i kontakt med
vatten.

MED VATTEN

S ké.p 1 S kép 4 Skap 3: Ventilerat skap.

» SYROR - bide organiska | Forvara behallare under 6gonhéjd.
och oorganiska

Rad: Koncentrerade syror bor forvaras i yttre spillbehallare.

skap 4: Ventilerat skap.

= BASER - bade organiska Forvara behallarna under 6gonhdjd.

och oorganiska Rad: Koncentrerade baser bor férvaras i yttre spillbehallare.

Skap 5:
m GIFTER - akut toxisk,

cancerframkallande,
mutagen och Ventilerat skap om det innehaller flyktiga &mnen.

reproduktionstoxisk
(CMR). Farlig for
vattenmiljon.

Skap 2 Skap 3

Skap 6: Ventilerat, brandklassat skap (EI30-skap).

= BRANDFARLIGA GASER -

gasol (propan/butan-
brénnare) och vitgas Skapet ska vara markt med en gul "gas under tryck”-skylt.

Forvara inte ndra brandfarliga kemikalier.

A s @ 5 GheSSK

Chemical Safety in Science Education

| chesse.org



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
https://chesse.org/sv/

Oxiderande

Brandfarlig

Fratande

Halsofara / Giftig

&S

@ Skadlig / Miljofarlig

Vilket piktogram ar viktigast?

Om kemikalier har flera faropiktogram, bor de férvaras
| den hdgsta prioritetskategorin.

Oxiderande amnen har hogsta prioritelit av
brandfarliga amnen.

Exempel pa oxiderande amneritrater (NQF),
klorater (CI&F), perklorater (CIQ), vateperoxid (ED,)
permanganate(MnQy,°).

. Mb‘ix Stockholms A SiEL C he S S E

%”:f;w“g universitet om fo rvarlnq E’g;[



https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/
https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/

Olamplig samforvaring

OXIDERANDE

FRATANDE: SYRA

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

FRATANDE: BAS

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

BRANDFARLIG

&

FRATANDE:
SYRA

FRATANDE:
BAS

HALSOFARA /
GIFTIG

Férvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

S @ s,
;;ww % Stockholms
%% & universitet
7+ S

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10i SDB

Forvara enligt
avsnitt 7 och
10iSDB

A Konentreradesyrorochbaser
t.ex. NHoch HCI

A brannbartc oxiderande
t.ex. Mg (pulver) med KNO

A brandfarliga vatskorbrandfarlig gasex.
etanol och vatgas

| praktiken ar det inte lattman far gora sitt
basta.

A CheSSE om férvaring %GhCSSE

Chemical Saf in


https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/forvaring-av-kemikalier/

Forvaring av brandfarliga varor och gase @ @

(Pragmatisk brandingenjqivatgas kan samférvaras med gasol "vid brandfara.
med skiljevagg eller avstand.)

Brandfarliga gaser: gasol och vétigasaras El 36skap @ CASFLASKOR

0 Saker och trygg skalStorstockholms brandférsvar)
6 Saker férvaring av brandfarlig vara, artikel i KRC:s IB 1 2021

Icke brannbara gasesyrgas (oxiderande!), kvavgas, koldioxid,
komprimerad luftOBSKvavande gaser sa@Q ¢ kraver god
ventilation!

U Brandfarliga varor: Gasol i skolor (msb.se)
U Tillstand till hantering av brandfarliga gaser och véatskor (msb.se)

52:&‘% Stockholms K RC "'
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https://www.storstockholm.brand.se/kunskapsartiklar/saker-och-trygg-skola/
https://www.su.se/polopoly_fs/1.662122.1687890805!/menu/standard/file/IB%201%202021_%20Säker%20förvaring%20av%20brandfarlig%20vara.pdf
https://www.msb.se/sv/publikationer/brandfarliga-varor--gasol-i-skolor/
https://www.msb.se/sv/publikationer/handbok--tillstand-till-hantering-av-brandfarliga-gaser-och-vatskor/

Peroxidbildande amnen

Vissa organiska foreningar bildar spontant peroxig€-&-R, vid
lagring. Dessa kan sjalvantanda eller bli explosiva.

A Klassiskt exempel
¢ Nar linolja torkar bildas peroxide o

A Peroxidbildande amnen: alkalimetaller, etrar, sekundara alkohole
t.ex. 2propanol, 2butanol

A Spar inte p& gamla flaskor. Kop sé& stor volym som gér &t under
lasaret.

A Utfor peroxidtest. Anvand reagensstickdur du gor visas i den
harfilmen

) Siodklms KRC @

Kemilédrarnas resurscentrum



https://video.su.se/media/Peroxidtest_3-metyl-1-butanol/0_4npbs13x
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Brandfarlig
Tankestopp
-‘L}f@ Fratande

Halsofara / Giftig
,& M
skadlig / Miljofarlig ol et KRC ‘




> 3
/1//7+

& s,
Suleet Stockholms

& universitet
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8.00
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10.00
10.45
12.00
13.00

14.45

15.00

16.00

Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och fdérvaring
Kylpasen labb

Lunch

RiskbedOmning

Avfallshantering

Fika

Rutiner och information
Fordelning av arbetsuppagifter
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Resurser for formativ undervisning om laborativ NO

Under2023 tog Skolverket fram ett material for att
stodja formativ beddmning av laborativ NO E ) i
undervisning hogstadiet. .

Verksamma larare deltog i utvecklingen av
materialet som aven provades ut | elevgrupper.
Resultatet blev sex olika stod i biologi, fysik och kemi -

—~om

Formativtbedomningsstod ~ Formativt bedomningsstod

Varje stod innehaller: e =
- Elevhafte - o
- Lararhandledning
- Powerpointpresentation

Bedomningsstod och kartlaggning, Skolverket
5ANS] 0f Ny 1 htipsi/iwkiw.skolve¥ket saibadS ryhingsstamth-kartlaggningsmaterial#/75/gte-75-ak7920-210

" Stockholms K RC °"
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Kylpasenc oversikt

Stockholms
universitet

DEL1

DEL2

DEL3

DEL 4

Oversikt formativt bedomningsstod kemi
Lahorationen 3r uppdelad i oliks delar 21 uppligy 3r 30t anvinds en
lekrion till del 1, en dektion tlll delarns 2 -4 och en lekmion 1l ded S

Uedver beskrivningsr e pencmficsndet 3v varye del fimms formstiva
frigoe som kan anvindas e formativ Sterkoppling 1l cdeverna

Teofetisk bakgrund
> IntrodukDion tl upndraget

> CeODMEANG CAN Dl BITOing s o Ay
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» Prove on metod
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G 40 minuter
b 4
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€2 30 minater




Formativ aterkoppling
Aspekt Grundlaggande

Genomforaen  Eleven

undersokning @ anvinder skydds-

utrustning enligt lararens
instruktioner.

® haller ordning pa vilket
salt hen arbetar med.

® avldsertemperaturen
for bada salterna vid
samma tidpunkt.

Lararhandledning; exempel pa stod

Mer utvecklad

Eleven

® kontrollerar start-
temperaturen pa
vattnet i varje provror.

® Skoljer avtermometern
mellan matningar i olika
provror.

® tarlika mycket av varje
salt.

® kan lasaavvolymen

i ett matglas.
® Vilket salt arbetar ni med nu?
® Har niundersokt ndgot mer salt?
o s, ® Vilken tid har nivalt for att [dsa av temperaturen? -
§%‘;¥é«é% Stockholms @ Hur har ni métt starttemperaturen? K RC '7‘
iy ¥ s\!‘“o universitet Kemildrarnas resurscentrum

@ Hur gor ni for att det ska bli lika mycket salt varje gdng?



Praktiskt stod

Kemikalie Formel
" a0 "
riskbedomning e e
vitekarbonat  hjorthornssalt
Ammonium- NH,CL, salmiak
klorid
Ammonium- MH,NOy, stild-
nitrat begirligt,
prekursar
Ammanium- INH,),50,
sulfat
Kalciumacetat = CalCH,COD),
Kalciumklarid | CaCl, wigsalt
Kalium- K,C0,, pottaska
karbonat
Kaliumklorid  KCl
Kaliumnitrat EHO,
S Qe s,
& fe)
Susless Stockholms
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Kemikalieforteckning
till laborationen Kylpasen

Signalord,

Piktograim fareangivelser Skyddsangivelser

Generellt giller filjande férsiktighetsdtgirder fér samtliga salter:
Anviind skyddsglasdgon och tviitta hinderna efter anvindning.

VID KONTAKT MED SGONEN: Shalj férsiktigt med vatten i flera minuter.
Taur eventue |la kontaktlinser om det gér litt. Fortsatt att skilja.

&

&

S

@ ©

Varning,
Sladligt vid
fértéring.

Varning,
Sladligt vid
fortiring.
Orsakar allvarlig
dgonirritation.

Varning, Kan
intensifiem
brand. Onide-
rande. Orsakar
albvarlig dgon-
irritation.

VIO FORTARING: Vid cbehag, kontakta
giftinformationscentralenlikare.
Skilj munnen.

WD INANDMING: Flytta personen till
frisk luft och s= till att andningen
underlittas.

VID FORTARING: Vid obehag, kontakta
giftinformationscentralen/lakare. Skalj
munnen.

VIO INANDNING: Flytta persanen till
frisk luft och s= till att andningen
underlittas. Vid bestdende dgon-
irritation: S&k lakarhjslp.

Far inte utséttas fiér virme, Gppna
l&goroch andm antindningskillor.
Undvikatt blanda med brinnbam
dmnen. Vid bestiende dgonirntation:
sk lkarhjslp.

Ej mérkningspliktig.

Ej mérkningspliktig.

Varning,
Orsalar allvarlig
dgonirrtation.

Varning,
Irriterar huden.
Ors=akar allvarlig
dgonirritation.
Kan orsaka
irritation i luft-
vigarna.

Vid bestiende Sgonimitation: S8k
lakarhijalp.

VID HUDKONTAKT: tvdtta med myc ket
vatten.

VIO INANDHNING: Flytta personen till
frisk luft och se till att andningen under-
lsttas. Vid hudirritation eller bestdende
agonirntation, sak [alarhjilp.

Ej mirkningspliktig.

Varning, Kan
intensifiem
brand.
Oriderande.

Formativt baddmningsstivd Kemi - Lararhandledning

Fér inte utssittas fér virme, heta

ytor, gnistor, dppna lEgor eller andra
anténdningskéllor. Undvik att blanda
med brinnbam dmnen.

AT(C)
1tsksalti
10ml H,0

20

11

&

Namn pd aktivitet

Kort beskrivning

Identifierade faror

&
&
NH,Cl @
S

K,C0, @

KNO,, Mg{NO,,

(NH, )50y, CalCH;C00),, KCl,
MacCl, MgSo,, Natl, Na,50,,
MaHCO,, NaH,PO,

CaCl,, Na,CO,

MHHCO,

MHNT,

Glasvaror

Avfall

Kommentarer

Om nagot hander

Datum

230420

Riskbedomning

{finnz &wen som separat pdf)

Kylpdsen

Uppgiften gérut pd att elevemna ska ta fram en kylpdse pd uppdrag aviaretaget
Kylarna, som de ska rapportera sina resultat och slutsatser till. | praktiken fir de
undersika temperaturféndringen nir ett antal olika salter léser sig i vatten.

Vad kan hinda?

Orsakar allvarlig Sgonirritation.

Skadligt vid fartEring.

Skadligt vid fortaring, Orsakar albarlig
dgonimitation.

Skadligt vid fértiring, Irriterar huden. Orsakar

allvarlig &gonimritation.

Irriterar huden., Orsakar allvarlig égonirritation.
Kan orsaka irritation i luftvigama.

Kan intensifiera brand. Oxiderande.

Kan intensifiera brand. Oxiderande. Orsalar
allvarlig égonimitation.

Ej markningspliktiga.

Termametrar ach glasvaror kan ga sénderoch
orsaka skiirskador, samt onédiga kostnader

Férebyggande dtgarder

Anvind skyddsglaségon. Tvitts hinderna
efter hantering.

Anvind skyddsglasdgon. Stoppaingenting
i munnen.

Anvind skyddsglasdgon. Tvatta hinderna
efter hantering. Stoppa inganting i munnen.

Anvind skyddsglasdgon. Stoppaingenting i
munnen. Vid hudkontakt: Skilj med mychet
vatten.

Anvind skyddsglasdgon Vid hudkontalkt:
Skélj med mycket vatten. Undvik att andas
insaltet.

Anvind skyddsglaségon. Undvik virme ach
antindningskéllor

Anvind skyddsglasdgen. Tvatta hinderna

efter hantering. Undvik virme och antéind-
ningskallor.

lakttag farsiktighet.

Produktema fran laborationen far hillas i avloppet.

Generellt giller féljande firsiktighets dtgdrder fir samtliga salter:
Anvand skyddsglasdgon och tvdtta handerna efter anvandning,

WID KOMTAKT MED OGONEN: Skilj farsiktigt i flera minuter. Ta ut eventuslla
kontaltlinser om det gar ltt. Fortsatt att skilja. Vid fartanng skilj munnen.
Kontalta giftinformationcentral/likare vid bestdende hud- eller dgonimitation.
Undvik att blanda oxiderande &mnen med brénnbama dmnen.

Utfird av

Jenny Olander

Sholverket 2024 | Formativt bedbmningsstivd Keml - Lidrarhandledning

Elevgrupp

Exempelskolan, drskurs §



Kylpasen
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Kylpasen

Vi har fatt en forfragan.

I

Kylarmna

Skolgatan 1

57081.!:-\:,;.0 Storskolan

klamsSforetng se ::“‘9"'2»5/'\“

Basta kemuster. 3 mars 2024

Grattis! Er forskargrupp .

——
——
———




Vad ar ett salt?

A Kemiska foreningar
som bestar av positiva
joner och negativa
joner kallas for salter.

A De positiva jonernas
laddningar balanserar
de negativa jonernas
laddningar, sa att
foreningen ar oladdad.




Salter [0ser sig 1 vatten T illustration 1
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SINNEN | Kemi (dinkemi.se)



https://dinkemi.se/elearning/sinnen/salta-och-salter

Salter |0ser sig | vatten

(b)

ANar ett salt 16ser sig i vatten kommer
saltjonerna att omringas av
vattenmolekyler.

ASamtidigt blir det oftast storre oordning
eftersom alltihop blandas.

AOkad oordning &r en drivkraft for att
reaktioner ska ske.



Varfor blir det varmt eller kallt?

Nar bindningarna i saltet och vattnet bryts och saltjonerna omringas av vattenmolekyler
andras energin.

Saltlésning A

»

A 4

1. Om energini Saltvattnet ar lagre an i det 2. Om energin i Saltvattnet ar hGgre &n i det rena
rena saltet och vattnet blir det saltet och vattnet tas energin fran
varmt. omgivningen. Da blir det kallt.



Skolverket



Foljande material finns utlagt for varigbbpar

U Labbglastgon och labbrockar finns att lana
U Anvand tidtagare pa mobil

U Diska efterak; stall provrér och méatglas upp
och ner pa tork i provrérsstall

A Tejp

A Ad-papper delas av flera grupper
A tratt

s,
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£ universitet

KRC @

Kemilédrarnas resurscentrum

NERS/
NN

s

w
\as \Bs

+S‘l\



> 3
/1//7+

& s,
Suleet Stockholms

& universitet

Preliminara tider Innehall

8.00

9.45
10.00
10.45
12.00
13.00

14.45

15.00

16.00

Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och fdérvaring
Kylpasen labb

Lunch

RiskbedOmning

Avfallshantering

Fika

Rutiner och information
Fordelning av arbetsuppagifter

Sluttid

KRC ¢

Kemildrarnas resurscen trum



Risken beror pa sannolikheten och konsekvensen

Enkla Svara
Konsekvenser]l konsekvenser

Skersannolikt
Inte

Sker med sto
sannolikhet

< sy * 4
3 % Stockholms K RC ‘ '
- g

2,k & universitet
N+ S Kemildrarnas resurscentru m



Riskbedomning av kemiska
riskkallor ¢ arbetsgivarens ansvar

Om kemiska riskkallor hanteras eller bildas |
verksamheten ska arbetsgivaren se till att:

1. inget arbete pabdrjas innan
a) en riskbeddmning ar gjord,
b) nddvandiga atgarder vidtagits, och

2. en ny undersokning och riskbeddmning
genomfdrs vid behov.

Kallasg AES 2023:10

i@)\
E
EY

Stockholms
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Kemildrarnas resurscentrum
p . \

NERS/
EE
o
0130


https://www.av.se/globalassets/filer/publikationer/foreskrifter/risker-i-arbetsmiljon-afs2023-10.pdf

Faktorer som paverkar riskbedémningen

Larardemonstration eller elevaktivitet

Elevernagrfarenheter, t.ex. att koka i provror, att hantera
brannare

Klassrumggruppstorlek
Tillgang till skyddsutrustning
Lararens erfarenhet
Mikroskala/stor skala

IR KNYRSNJI 2Y YIy KIFENJ 322Nl €7
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s s,
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Vad ar
riskbedémt?

Skyddsutrustning

Larares spadnin Skyddsutrustning,

avkonc syror

Arbete med
brannare

Lagfargesom
laboration

/\g‘ (?‘ﬂ‘&\
5www % 9,1 StQCkthmS

WS T
%, ¥ universitet

dragskap
Labbrock, uppsatt
har

Labbrock, harband,
skyddsglasdgon

Ovriga atgarder? Vilka deltog?

Arbetet far inte  Arbetsgivare, NV
genomforas ensan lararna

Krav pa N\tlarare, forestandare
brannarkorkort for brandfarlig vara
Se separat N\tlararna

riskbedomning

A Demonstration aldgfarger

2 GheSSE


https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/riskbedomning/

Tankestopp

KRC @
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https://chesse.org/sv/

%CheSEE

Chemical Safety in Science Education

Titrering av syran i lask med
0,05 M NaOH och 0,1 %
fenolftalein

)% Stockholms
“ & universitet

https://chesse.org/h5p/?1d=64


https://chesse.org/h5p/?id=64

Riskbeddmning

Forsta hjdalpen om nagot hdnder

Namn pa aktivitet Syra-bas-titrering av en svag syra med stark bas

Kort beskrivning Syra-bas-titrering av citronsyra i lask med 0,05 M natriumhydroxidlésning med fenolftalein som indikator.
Identifierade faror = Vad kan hdnda? Forebyggande atgarder

Natriumhydroxid, NaOH(aq) Ej markningspliktigt Sakerstall att byretten inte lacker. Sank

0,05M

Fenolftalein, 0,01
% lost i etanol

Anvandning av glasvaror

byretten sa att mynningen ar under
dgonhdjd vid pafylining.

Etanol &r en mycket brandfarlig vatska och Undvik varme, heta ytor, gnistor, Sppen
dnga. Den kan antandas i kontakt med varme,  |3ga eller andra antandningskallor.
6ppen laga eller andra antandningskallor.

Byrett och vollpipett kan latt ga sonder vid Hantera varsamt. Sékerstall att eleverna
hanteringen och orsaka skarskador. vet hur de ska hantera glasforemalen.

Se "Kommentarer” nedan

Vid brand: kvav elden med en brandfilt eller
med ett lock.

Tvatta av skdrskador med tval och vatten.
Anvand lampligt forband fran farsta hjalpen-
tavlan. Slang trasigt glas i avfallskarl for
krossat glas.

Magnetomrorare Vid hantering av elektrisk utrustning kan man  Kontrollera att apparatur och elsladdar || Sténg av elen (huvudstrombrytare).
fa en elektrisk chock. ar oskadade fore laborationen.
Avfall Samla upp 6verbliven NaOH-l6sning fran byretterna. Limna till Iararen. Ovriga 18sningar, dven skdljvatten fran byretten kan
spolas ner i avloppet tillsammans med vatten efter utford laboration.
Kommentarer Bar alltid 6gonskydd och labbrock i labbet. Om nagot kommer i 8gonen, skolj forsiktigt med
vatten. Rensa upp allt spill omedelbart. Torka upp med papper och tvatta ytan med fuktpapper. @
Vid nodsituation Vid svarare skarskada eller annan nodsituation: (kontaktinformation till skolskaterska och annan berérd personal).
Vid en akut nédsituation: Ring 112
Datum 2022-02-28 Utford av Den svenska gruppen inom ChESSE-ER Klass Gymnasiekemi

(lektion)

Detta dokument, och idéemna bakom, har sin grund i projektet ORCHheSSE, som samifinansierats av Europeiska

unionens ERASMUS+ program. H

Den ursprungliga mallen finns pd . Varken Europeiska kommissionen efler projektet kan hdllas ansvariga for anvandningen av materialet

nCheSSE

Chemnco| Sohﬂy in Scnence Education


https://chesse.org/sv/riskbedomning-och-substitution/riskbedomning/
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Preliminara tider Innehall

8.00

9.45
10.00
10.45
12.00
13.00

14.45

15.00

16.00

Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och fdérvaring
Kylpasen labb

Lunch

RiskbedOmning

Avfallshantering

Fika

Rutiner och information
Fordelning av arbetsuppagifter

Sluttid
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Avfall

= GheSSE
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A Avfallshanterlng

% Stockholms

; I
7% t.& universitet

MINIMERATAVEALL

ATERANVANDA

ATERVINNA MATERIAL

UTYINNA E)ERG) _.‘i)

DEPONERA
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https://chesse.org/sv/markning-forvaring-och-avfallshantering/avfallshantering/

Sakerhet for alla

A Undervisande personal
A Eleverna som laborerar

A Lokalvardare
A Den som hanterar avfallet till avliamning

f WM ¢ Stockholms KRC ’
74/

$ universitet
HNY Kemilar surscentrum



A Hantering av avfall
-hftA1F FI NBGF3ITX SESYLIT
- Miljokontoret i din kommun bor kunna ge stod.
- Det kan finnas olika regionala regler.

A Rutiner pa arbetsplatsen.
- Avfallskarl maste vara tydligt uppmarkta.
- Hur informera medarbetare och elever?
- Hur ofta ska hamtning ske?

’ . ,EJ Hamtning av avfall och rutiner
: | P

LZEEN

'\(M‘J’) . /
S%% stockholms KRC '@
%2 % & universitet

scentrum

Kemildrarnas resur:



Vad far hallas i avloppet?

Grundprincipg alla I6sningar som till sitt kemiska innehall
skiljer sig fran normalt hushallsavfall ska skickas till
destruktion som farligt avfall.

Exempel pa I6sningar som far hallas i avloppet.

A Katjoner:Na', Mg+, K, C&*, Fe*, Fé*, AB* (ej Li |
Gbg)

A smé volymenv enkla alkoholer, aceton och svaga syrot

A 5<pH<11
Exempel hamtat fraGryab(Goteborg)

’\(M‘J}
fuslec? Stockholms

W S T
M < universitet
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Miljofarliga oorganiska salter  Plastdunk utan lock

Organiska @mnen utan halogen Plastdunk med lock i ventilerat utrymme
Halogenerad®rganiska &mnen Plastdunk med lock i ventilerat utrymme
Metallpulver(bitar ateranvands) Platbehallare med lock

Vanligt sodaglas (flaskor, enkla Glaskrossbehallare
provror)

Varmetaligtoorsilikatglagt.ex.  Glasskrossbehallardegponi
Durex

(Mineralsyror och baser) Spadsller neutraliseras innan de halls ut
(Biologiskt riskavfall)

Stockholms
universitet

FARLIGT AVFALL —

Miljofarliga
oorganiska

Miljofarlig ~ Salter

Lampliga efallskéarbv polypropen (PP)
och polyeten (PE¢ftersom de ar
bestdndiga mot I6sningsmedel.

KRC ¢

Kemildrarnas resurscentrum
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Preliminara tider Innehall

8.00

9.45
10.00
10.45
12.00
13.00

14.45

15.00

16.00

Uppstart om kemikalielagstiftning
Kemikalieforteckning, markning
Fika

Substitution och fdérvaring
Kylpasen labb

Lunch

RiskbedOmning

Avfallshantering

Fika

Rutiner och information
Fordelning av arbetsuppagifter
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Obs! Det hér dr en mall. Ta bort den hér texten i den férdiga versionen. Innan mallen anvénds mdste
den anpassas till de lokala férhédllandena pé skolan. Om en annan sorts brénnare anvénds, behéver
instruktionerna for hantering anpassas darefter.

Manual fér anvandning av gasbrdannare

Inledning

I vissa laborationer behdver du virma olika amnen med en gasbrannare. For att fa ett
"brannarkorkort” behover du ldra dig mer om

* gasbrannarens funktion

* mojliga risker

* hur man hanterar gasbrannaren

¢ vad man ska gbéra om det borjar brinna

Material

Gasbrannare, tandare eller tandstickor, nédvandig skyddsutrustning, t.ex. brandfilt och
varmehandskar.

Teoretisk del — besvara foljande fragor

* Vilken brandskyddsutrustning finns i ditt klassrum och var ar den placerad?
* Hur ska utrustningen anvandas, och av vem?

e Var finns nodutgéngar?

e Var finns brandvarnare?

* Vilka mgjliga risker finns nar du anvander en brannare?

¢ Vid en nddsituation/vid en brand, vad gér du?

Praktisk del
Ror
Luftinta
Krage e R
Gasventll
Krage

o Luftintag

For

Utfor foljande steg under dverinseende av din larare:

* Setill att arbetsytan &r ren och fri fran alla brandfarliga och brannbara material.
e Knyt upp langt har, stoppa in eller ta bort I6st hdngande klader och smycken.

e Halli brannaren vid basen.

e Placera brannaren pa en varmetalig yta.

Rutiner ¢ beskriver arbetsmoment

Nagra exempel

A Spadning av koncentrerade syror

A Avfallshantering

A Anvandning av gasbrannare (se bild)
A Utfasning av kemikalier

Garna kort | punktform med illustrationer.

@i,
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/

Mallar for rutiner

Mallar for rutiner och checklistor

Exempel pa mallar:

A Kontroll av skyddsutrustning
A Riskbeddomning

A T|”bUd/O|kaSfa” <4 Rutiner fér markning av kemikalier

A Avfallshantering + Rutiner for siker forvaring av kemikalier

A | nkOp < Rutiner for att uppritthalla en uppdaterad kemikalieforteckning

ASt‘cidning
N —
Brannarkorkort

A Tvatta handerna m.fl.

<4 Rutiner for inspektioner och underhall

<4 Rutiner for riskbedomning

< Rutiner fér hantering av olyckor pa labb

< Rutiner fér utbildning och fortbildning

Q\)\

) Ruti
wwffz% Stockholms <RI @CESQE

universitet
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https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/

Obs! Det hdr dr en mall. Den réda texten i den fdrdiga versionen. Innan mallen anvédnds mdste den m i
anpassas till de lokala férhdllandena pd skolan. Exempelvis, om det gdller en kemi- eller

biologiinstitution dndras «NV» till «kemi» eller «biologi» genomgdende i dokumentet.

Checklista for skyddsutrustning i NV-lokaler

Denna checklista géller for [namn/antal rum].

Fyll i checklistan i bérjan av varje termin.

® Om det finns avvikelser, skriv ner vad de &r, sitt ett forfallodatum och vidta nédvandiga N ar kontrOI I e rad eS f6 Ij and e Sen ast?

atgarder for att ratta till dem eller informera de ansvariga.
o Uppdatera checklistan genom att skriva under "avklarat"-rutan nér avvikelser réttats.

Den ifylida checklistan bor forvaras som dokumentation nar alla avvikelser &r korrigerade. A p e rSO n I I g S kyd d S u t r u St n I ng

Personlig skyddsutrustning

Ta/Nei/E] relevant A fo rsta hJ al peH Ié,da

Finns det minst ## hela och rena skyddsglasdgon? Det ska finnas
tillrackligt for bade elever och lirare.

Finns det minst ## skyddsglaségon som kan anvandas av elever . . .

som har lasbgon? _____ A Spolning abgonduscloch néddusch
Finns det minst ## skyddsglaségon som sitter tatt runt hela

dgonen och kan anvindas av elever som anvinder kontaktlinser?
Finns det minst ## labbrockar i storlekarna S, M, L och XLi
tillrackligt antal for bdde elever och larare?

Finns det minst ## paket med skyddshandskar i storlekarna S, M, L
och XL?

Finns harsnoddar fér elever med langt har?

Finns handfat och majlighet till handtvitt med tval? Hur Ofta? AV Vem?

Finns visir och skyddsskdrm som kan anvidndas vid
demonstrationer?

Finns vdrmetaliga handskar fér hantering av varm utrustning?

Awvikelser: Atgardas | Avklarad I Samve rkan m ed Skyd dsro n de r

senast

Brandskyddsutrustning i varje NV-lokal

Ja/Nej/Ej relevant A CheC kI|St0r

Finns brandfilt?

Finns brandslickare?

Ar brandslackarens tryckmétare i den gréna zonen?
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https://chesse.org/sv/checklistor-och-verktyg/
https://chesse.org/sv/ansvar-rutiner-och-utbildning/rutiner-for-kemisakerhetsarbete/

Till vem?

A nyanstéllda, vikarier och annan personal
A elever och vardnadshavare

Vad?

Arbetsplatsens rutiner och policys om arbetet pa kv
Institutionen.

Exempel

A Sakerhetsregler for elever

A Information vid en olyckshéndelse

A Information till nyanstéllda
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