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Forestandarens rader

For KRC har januari bl.a. inneburit Berzeliusdagar, Sverige-
final for EUSO, Skolverksmote och ett par egna, fullsatta
kurser pa KRC! De bada kurserna aterkommer under
varen, sakerhetskursen 16 mars och elektrokemikursen
6 april. Narmare information ges pa var hemsida. Det
ar valdigt roligt och stimulerande att mérka att var
verksamhet nar ut, och uppskattas av kemilarare.

Att kemildrare behoéver och vill ha stimulans och tips, ar
solklart sedan lange, for oss pa KRC. Vi antar att skolan
kommer att vara i fokus for en 6verskadlig tid framover,
trots manga redan strandsatta reformer. Legitimering
borde ju innebara att lararna far ratt till kontinuerlig och
helst ocksa extern fortbildning.

Gymnasie- och kunskapslyftsminister Aida Hadzialic lyfte
fragan om amnesbetyg kontra kursbetyg, vilket manga
larare onskar. Hon talade ocksd om mojligheten att
digitalisera resultaten fran nationella prov, for att minska
pa den administrativa bordan for larare. Det skulle daven
Oppna for att hogskolor och universitet kunde koppla
antagningen ftill vitsord i de nationella proven, vilket

antas kunna stavja en del av betygsinflationen.
Sewww.lararnasnyheter.se/tidningen-
gymnasiet/2015/10/22/ministern-oppnar-amnesbetyg

Skolverkets stora satsning framover blir pa moduler som
ska stodja larareikollegialt larande. Om du har synpunkter
pa vilka fragor/fragestallningar som borde ingd nar det
gdller kemi i grundskolan kan du hoéra av dig till oss. Du
far ocksa garna hora av dig med fragor eller synpunkter
pa kemifortbildning och undervisningsmaterial i kemi, via
mail eller var FB grupp. Notera att var FB grupp ar sluten,
sa du maste forst anstka om att bli medlem. Det gor du,
som larare, genom att skriva KRC i FB faltet, dar det fragas
efter "personer, platser och saker”

P.S. En kemisk nyhet &r att fyra nya dmnen upptagits i det
Periodiska systemet: |ds mer pa
http://www.iupac.org/news/news-detail/article/
discovery-and-assignment-of-elements-with-atomic-
numbers-113-115-117-and-118.html

Trevlig fortsdttning pd vintern och utvecklingsarbetet
onskar

Vivi-Ann, Camilla, Kerstin och Karin

VWR har nya hemsidor som berdr skolans NV och teknikundervisning.
Om du har fragor och synpunkter kan du gora det per E-post till kristin.janson@se.vwr.com
Adress till sidan ar https://sciedsweden.vwr.com/store/

Kemistsamfundets pedagogiska pris
Priset delas ut till lirare som genom en engagerande
undervisning i grundskolan eller gymnasiet pa ett
patagligt satt har stimulerat elevernas intresse for
kemin och dess tillimpningar.
Prissumman ar 10.000 kr och nomineringen ska
innehalla en kortfattad presentation av kandidaten
samt hans/hennes gérningar.
Nomineringarna ska vara Kemistsamfundet till handa
senast den 15/3 2016,
garna med e-post till agneta@chemsoc.se.

Gunnar Starck-medaljen
Svenska Kemistsamfundets medalj for framstaende
pedagogisk verksamhet pa kemins omréde utdelas
varje ar av Svenska Kemistsamfundets Sektion for
kemiundervisning.

Nomineringarna ska vara Kemistsamfundet till handa
senast den 15/3 2016
gérna med e-post till agneta@chemsoc.se.




Nordisk kiemilzringskonferanse 2015

Nordic Chemistry

Learning Conference 2015

Trondheim, Norway

“Nordisk kjemileeringskonferanse 2015” ar en uppféljning
av “IYC Conference for Nordic Chemistry Teachers”
i Stockholm under Kemins Ar 2011. Malgruppen &r
kemlarare, forskare i kemididaktik och alla med ett
speciellt intresse av kemiundervisning. Konferensen
i Norge arrangerades av Norsk Kjemisk Selskap och
Skolelaboratoriet ved NTNU. Fokus for konferensen var de
krav som det innebdar att undervisa kemi sa att eleverna
nar en god inldrning och relevant kompetens idag och i
framtiden.

155 deltagare fran alla nordiska lander deltog i de tva
valfyllda konferensdagarna i Trondheim. Uppldagget var
gemensamma foreldsningar fore lunch och workshops
pa eftermiddagarna. | pauserna kunde vi titta pa
posterutstdllning och en utstallning av leverantorer av
laromedel. P& kvallen samlades vi till en gemensam
middag.

Vi fick hora manga intressanta foreldsningar av ledande
personer inom kemi och kemididaktik fran de nordiska
landerna. Konferensensspraket var engelska i plenum,
annars engelska eller skandinaviska. Prof. Sven Lidin,
Lunds Universitet, holl inledningsforeldasningen: ”Metals
in research and education”. Han tyckte att metaller inte
tas upp i tillracklig grad i skolan, speciellt inte metaller
”|l6sta” i andra metaller, de blir ofta oklara for elever. Han
gav dven en introduktion av bl.a. termoelektricitet, ett
satt att ladda t ex mobil utrustning med hjalp av skillnader
i temperatur.

e

Prof. Jan Lundell, Jyvaskyla Universitet i Finland, berattade
om hur undervisningen av kemildrare forandrats for
att battre svara mot dagens krav, “Chemistry teacher
education for future”.
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Kemicurriculum bestar av 1 ars grundstudier (den levande
miljon) och 2-3 ar bachelorstudier (teori och experiment).
Efter det skiljs studiegangen at for kemildrare och
kemister. Man hade identifierat allmanna problem och
utmaningar for kemilararutbildningen, framst kopplat till
studenters bristande intresse och motivation. Otillrackliga
grundkunskaper och  orealistiska  arbetsmodeller
fanns ocksd med i bilden. Studietiderna var langa och
avbrytningsprocenten hog. Man identifierade tva fragor
att utga fran:
1) Hur lar sig studenterna?
2) Hur undervisar vi dem?
for att hitta atgarder, som kunde l6sa problemen med
utgangspunkt i Bloom’s klassificering av kognitiva
nivaer. FOor att aktivera studenterna lat man dem testa
egna modeller och idéer i hogre grad an tidigare, jobba
i par och l6sa problem,samtidigt som man inférde
olika former av beddmning. Praktiska fardigheter
och kommunikationsfardigheter poéangterades, och
studenterna fick aven lara sig studieteknik.

Fornyelsen av undervisningen ledde till att man fick
mer motiverade och entusiastiska kemildrare som sjalva
kdnner att de verkligen kan sitt @mne. Man vill utbilda
kemildrare som ar installda pa Inquiry-based learning,
IBL, och som ar motiverade for en livslang inlarning
och yrkesutovning, dar utveckling av egen skicklighet
och kunskap ar centralt. Ldrarna stdds att anvanda mer
laboratorieundervisning och ICT. Forutom att utbilda
skickliga larare syftar forandringen till studenterna ska ma
bra och lara sig att ta hand om varandra.

Forskningschef  Kristin ~ Misund fran  Borregaard
Industrier, Bl, ettglobaltféretagmedsateiNorge, berdttade
engagerande om ravaror ur skogen: “Innovasjon i verdens
mest avanserte bioraffineri”. Bl raffinerar biomassa fran



tra, framst gran. Produkter utgors av ett brett spektrum
av kemikalier for industrin: etanol, olika slags cellulosa,
specialkemikalier som vanillin, rontgenkontrastmedel och
"wood to food”. Deras produkter ersatter fossilt material
och ddrmed &r de miljomassigt mer hallbara.

Prof. Einar Uggerud, fran universitetet i Oslo berittade
om CO,, biologisk fixering och upptagning i vatten, ett
valdigt aktuellt tema.

Prof. Per-Odd Eggen, Trondheims Universitet, och ftillika
konferensarrangor, talade om ”Kjemiske bindinger i
lerebgker i kjemi”. Flera kursbocker, bade i kemi och
fysik, presenterar direkta fel om samband mellan energi
och bindning. Det visas t.ex. bilder pa explosioner nar
bindningar bryts, och det kan skrivas “nar bindningen
mellan de yttersta fosfatgrupperna i ATP bryts, frigors det
energi”. Felaktiga forklaringsmodeller blir férvirrande for
elever och ger problem vid inldrningen. Han poangterade
att det ar viktigt att vi undervisar utifran partikelmodellen
(det poangterar vi ocksa pa KRC) for att maojliggora en
forstaelse mellan makroskopiska, molekyldra och de
elektriska nivaer.

Kerstin Sandstréom, KRC, deltog i Bob Worleys workshop:
”Small scale experiments for ordinary class rooms”. Han
har utvecklat laborationer, som genomférs pa plastfickor
med anvisningen for experimentet i fickan, “drops on
plastic folders”. De kraver mindre kemikalier an t.ex.
24-brunnars plattor och kan billigt tillgas i alla skolor.
- Jag vill gérna prova det i undervisningen, fér det kénns
innovativt och ldttéverskadligt. séger Kerstin.

Vivi-Ann  Langvik, KRC, holl presentationen ”Fran
vardagsforstaelse till kemiska begrepp”. Den handlade om
vikten av att koppla ihop de kemiska kunskaperna med
forstaelse av vardagsaktiviteter, och tog upp nagra idéer
kring vad man kan gora for att stodja det och vikten av att
fa eleverna att koppla laborationsarbetet till de teorier,
som experimenten illustrerar.

Posterutstallningen pa temat "Mitt béasta
undervisningstips” hade en handfull deltagare dven fran
Sverige. Lds om Kerstins Sandstroms poster “Formativ
bedémning/BFL pa gymnasiet ” i detta nummer.

Lars Eriksson, fran Stockholms universitet, presenterade

grafiska representationer av syra- basjamvikter och
Kristoffer Nordeqvist fran Luled visade ett arbete om
"Practising chemical detectives” medan Elin Duan och
Hannah Weizhaupt fran Flen hade en poster pa “BUR-
undervisning med bild och rorelse for upplevelse”.

Vid  middagen underhdll  Per  Lindgren  fran

Erik Dahlbergsgymnasiet med en kemishow, och féljande
dag fortsatte han av bara farten att "trolla med kemi”. En
sadan konferens behover upplevas, det ar svart att med
nagra ord aterge vad som hande, men jag talar nog for
manga nér jag sager att vi fick uppleva ett par mycket
stimulerande dagar i Norge. Férhoppningsvis tar Finland
tar upp handsken och ordnar nagot liknande inom ett par
ar.

De svenska deltagarna hade ocksa mojlighet till ett extra
program, som KRC tagit initiativ till: prof. Per-Odd Eggen
presenterade Skolelaboratoriet vid NTNU. Det finns fyra
sadana i Norge, exklusive det nationella Naturfagcentret!
och de har alla en omfattande verksamhet, bade for
elever och larare. Imponerande!

Las mer pa:
https://www.ntnu.no/skolelab

Alla foreldsningar finns tillgangliga pa:
http://bit.ly/Im12U6A

Vivi-ann Langvik
viviann@krc.su.se

KRC Informationsbrev 77 - Mars 2016



Formativ bedomning av provresultat

Kerstin Sandstroms poster i sammandrag. Vid prov
anvands en modell, dar eleverna antingen sjalva rattar
sina prov eller sa rattar de varandras.

Praktiskt genomforande

Prov, svar och lésningar skrivs pa enkelsidigt papper. Alla
prov kopieras, originalen satts i en parm och vi arbetar
i fortsattningen bara med kopiorna. En rattningsmall
gors i forvdg med betygsniva och férmaga for varje
fraga. Lararen gor en forsta genomlasning av alla elevers
prov som noteras i en sjalvskattningsblankett. Det finns
mojlighet att justera rattningsmallen med alternativa svar
och att ratta till eventuella missférstand senare.

Nasta lektion far eleverna tillbaka sina prov, en
rattningsmall och en ny sjalvskattningsblankett. D& man
introducerar det har arbetssattet behover lararen forklara
rattningsmallen ganska noggrant, men efter ett par ganger
har de flesta eleverna forstatt hur de ska tolka mallen
och lararen kan ga runt och assistera dem som behdéver
tolkning av formuleringar eller 6nskar fortydliga nagot
muntligt. Sjalvskattningsblanketten lamnas in till lararen,
men provet behaller eleven i en provparm.

Elevernas sjalvskattning jamfors med lararens. Ofta ar
de véldigt lika, men ibland saknas poéng pa elevernas
beddmning, som da korrigeras av lararen. Ibland har
nagon gett for manga podng at sig, och da markeras
det med fragetecken, och eleverna ombeds ratta igen
och argumentera for sin tolkning. Ofta har de bara
gett sig sjdlva lite bonuspodng, men det hander att de
argumenterar for sina poang och att de har ratt. Darefter
far de sina sjalvskattningar med lararkommentarer
tillbaka. Dessa sparar de ocksa i provparmen.

Fordelar med detta arbetssatt

Varje elev jamfor sina svar med rattningsmatrisen och
kan jobba med den niva som de vill satsa pa. Det tar ca
20 minuter for eleverna att rdtta proven, dvs. titta en
gang till pa fragan och sitt svar. Om man jamfér med att
larare rattar alla elevers prov noga, har en genomgang dar
manga av fragorna inte engagerar alla elever, ger detta
en betydande tids- och kunskapsvinst. De elever som har
svart att formulera sig skriftligt kan komplettera muntligt,
for dven om de har [6sningen framme sa marks det om de
kan sin sak.

Min uppfattning ar att eleverna blir mer intresserade
nar de forstar sina fel och de blir mervilliga att gora
nagot at det. Eleverna far aga sitt eget larande. | ak 1 vill
eleverna helst ratta sitt eget prov, men for att se andras
formuleringar och uttryck samt berika sitt sprak bor de
ocksa lara sig att bedoma kamraters prov.

Lararens insats ar lika stor som vid traditionell rattning och
aterlamning, eftersom proven och rattningsmallen gas
igenom tva ganger. Men det blir ett trevligare arbetsklimat
da eleverna forstar vad de far poang for.

Om du onskar en egen sjdlvskattningsblankett kan du
hora av dig till kerstin@krc.su.se.

Kerstin Sandstrom
Rodengymnasiet, Norrtdlje samt KRC
kerstin@krc.su.se
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Vidskepelse, konspirationsteorier, och
pseudovetenskar hos svenska folket

Foreningen Vetenskap och Folkbildning gav Demoskop
i uppdrag att undersdka svenska folkets installning ftill
vetenskapliga och pseudovetenskapliga pastaenden.
Undersokningen kan vara av intresse med tanke pa
att Skolverkets kommentarmaterial till kursplaner fatt
offentlig kritiki media (DN 16 januari 2016) for att deinte ar
tillrackligt tydliga med avseende pa vetenskap respektive
pseudovetenskap. Det &r i skolan alla medborgare bor fa
en del vetenskapligt solida kunskaper om var omvarld.
Trots att detta bara ar ett nedslag i populationen, och att
en del fragor kan diskuteras visavi tolkning, ar studien
av intresse. Den visar att skolutbildning och folkbildning
fortfarande ar lika viktiga som tidigare!

Undersokningen stallde fragor till 1113 slumpmassigt
utvalda personer (18-89 ar) i en online panel. Svaren
beaktas med férdelning 6ver kon, alder, utbildningsniva
och partisympati. Amnesinnehéllet indelas i fyra
kategorier:

Instdillning till vetenskap behandlar saval vetenskapligt
valbelagda fakta sasom evolutionsldran och den
globala uppvarmningen, samt vetenskapligt vederlagda
foreteelser sdsom slagrutor och eléverkanslighet.

Konspirationsteorier beror férekomsten av tilltro till nagra
av var tids vanligast férekommande konspirationsteorier,
sasom att terrorattackerna den 11 september 2001 skulle
ha iscensatts av USA:s regering, eller att det férekommer
avsiktiga utslapp av s.k. Chemtrails.

Medicin & hdlsa avhandlar vanligt férekommande
alternativmedicinska metoder sdsom akupunktur, healing,
och homeopati, instdllning till GMO, ldkemedelsindustri
och vaccin.

Tro & overnaturlighet behandlar exempelvis tro
pa spoken, gudar, reinkarnation, Odet, kreationism
(skapelsetro), healing (helbragdagorelse)och astrologi.

Nagra utdrag ur studien

Det ar inte helt ovanligt att rena felaktigheter sprids via
sociala medier och att massmedia publicerar missvisande
artiklar. Ett kritiskt forhallningssatt gentemot pastaenden
och verksamheter &ar berdttigat, men O&verdriven
misstanksamhet kan bero pa selekterad information,
extrema tolkningar, osannolika associationer och rena
felaktigheter. De kan dock vara seglivade och fa stor
spridning via internet.

VoF-Undersdkningen
2015

Féreningen
Vetenskap och
Folkbildning

Nagra av fragorna giller direkt pseudovetenskapliga
foreteelser (healing, homeopati) medan andra kraver en
mer nyanserad bedomning. Det galler t.ex. for tillsatser
i mat med E-nummer, eftersom de innefattar en sa bred
repertoar av amnen, som kan anvdndas pa manga satt.
En majoritet tror att tillsatser med E-nummer i mat
ar negativa for halsan och nagot mindre an halften av
de tillfragade tror att genmodifierad mat ar farlig. En
stor andel av de ftillfragade anser att vaccinering mot
barnsjukdomar goér mer nytta an skada, och att ADHD
ar en valid diagnos. Lakemedelsindustrin har ett relativt
hogt fortroende bland de flesta.

Kvinnor ar mer positiva an man till akupunktur, homeopati
och healing. De oroar sig mer for tillsatser med E-nummer,
genmodifierad mat och tenderar mer att tro att riskerna
med vaccination Overstiger nyttan. De tror i hogre grad
an man pa mojligheten att aterskapa borttrangda minnen
med terapi, att alternativmedicin botar "hela manniskan”
och att eloverkanslighet ar en realitet. Daremot skiljer sig
inte kvinnor och man ifraga om en skepsis for tro pa att
lakemedelsindustrin vill gora oss sjuka for egen vinning.

Endast pa ett fatal av pastdenden inom kategorin
Medicin & halsa uppvisade skillnader mellan
deltagarna utifran deras utbildningsniva. De med
enbart grundskoleutbildning var betydligt mer positiva
till akupunktur, medan de med gymnasieutbildning ar
signifikant mer skeptiska. De med akademisk utbildning
ligger mittemellan de 6vriga. Personer utan ndgon avslutad
utbildning efter grundskolan tror i storre utstrackning pa
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eléverkanslighet an ovriga grupper, halften av dem tror
eléverkansligas besvar orsakas av stralning. Denna grupp
tror ocksa i hogre grad pa att I1akemedelsindustrin arbetar
for att halla oss sjuka av vinstintresse.

Folktro och religiés mytologi omfattar tro pa manga
typer av overnaturliga fenomen; alltifrdn astrologi och
reinkarnation till klassiska religiosa vdasen som gudar
och anglar. | vissa religiosa kretsar forekommer tro
pakreationismoch healing. Alla dessa saknar vetenskapligt
stod eller ar i det ndarmaste motbevisade av vetenskapliga
studier, liksom telepati och mental kontakt med avlidna
personer, som motsags av modern forskning.

Som en mer strikt vetenskaplig sannolikhetsbedémning
ingick i denna avdelning dven en fraga om intelligent liv pa
andra planeter. Drygt halften tror att det ar sannolikt att
det finns intelligent liv pa andra planeter. 15 procent tror
att vi far besék av dem (UFO:n). Mer an var tredje svensk
tror pa paranormala fenomen. Drygt en femtedel tror
pa telepati medan en sjattedel tror pa healing. En knapp
tredjedel tror pa en hogre makt, ca en femtedel pa en
gud, medan bara 5 % tror att det finns flera gudar. Nastan
lika manga som tror pa en gud tror pa anglar, 19 % av de
svarande. Bara ca 14 % tror att jorden ar skapad av en
hogre makt. En fjardedel tror pa liv efter doden, lika manga
som tror pa en sjal oberoende av kroppen. En sjattedel
tror pa spoken, reinkarnation, eller att levande méanniskor
kan kontakta de doda. 17 procent av svenskarna tror pa
o0det medan 13 procent tror pa astrologi.

Kvinnor ar oOverlag mer bendgna an man att tro pa
paranormala och religiosa fenomen samt forestallningar
associerade med den s.k. New Age-rorelsen. Undantaget
ar fragor som ror utomjordiskt intelligent liv, déar man i
storre utstrackning an kvinnor tror att det finns intelligent
liv pa andra planeter, samt att vi far besok av sadant
liv. Skillnaden mellan kon ar statistiskt signifikant for
samtliga fragor utom den om tro pa flera gudar. Den
yngsta gruppen (16-39) tror mer dn andra pa intelligent
liv pa andra planeter och spoken, men mindre an andra
pa telepati. Den aldsta gruppen (65+) dar mer skeptiskt
installd an andra ftill intelligent liv pa andra planeter,
spoken, reinkarnation, healing och ufon. Gruppen 40-49
ter sig mer skeptisk till kreationism och intelligent design,
medan gruppen 50-64 inte visar en statistiskt signifikant
avvikelse i nagon fraga i den hér kategorin.
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Generellt sett verkar tron pa UFOn och det 6vernaturliga
ha sjunkitilandet sedan 2008. De fragor som marker ut sig
tvart emot den trenden &r tro pa paranormala fenomen
och spoken, som verkar ha 6kat sedan 2008. Tron pa de
flesta “new age”- relaterade foreteelser, sdsom é&nglar,
telepati, healing, reinkarnation, slagrutor och spoken etc.
samvarierar. Tror man pa en av dessa foreteelser tror man
sannolikt pa de andra.

Konspirationsteorier

Tilltro till den vetenskapliga metoden som kunskapskalla
korrelerar med acceptans av global uppvarmning,
acceptans av evolutionslaran, och asikten att psykologisk
behandling skall vara vetenskapligt grundad. Tror
man att terrorattackerna 2001 var iscensatta av USA:s
regering tror man garna ocksa att manlandningen var
gjord i en filmstudio och att USA och véastvarlden orsakat
krisen i Ukraina. Tror man pa att “borttrangda minnen”
kan plockas fram med terapi anser man ocksa ofta att
alternativmedicinen botar ”hela maéanniskan”, medan
skolmedicinen behandlar symtom. Accepterar man inte
evolutionsldran dr det ocksa stor sannolikhet att man tror
pa Gud, dnglar och healing. Tror man att eloverkanslighet
existerar tror man ofta ocksa pa homeopati, biodynamisk
odling och alternativmedicin och man ar orolig for mat
framtagen med genteknik. Tror man pa UFO:n tror man
sannolikt oftare pa telepati, astrologi, och att man kan
kontakta déda via medium. Tror man pa kreationism tror
man sannolikt pa en gud och en hégre makt.

Aven om Sverige generellt har en hég andel personer med
vetenskapligt synsatt och endast en mindre andel som
tror pa de flesta av de pseudovetenskapliga foreteelserna,
sa finns ett stort behov av upplysning om fakta och
sakforhallanden. Felaktiga uppfattningar kan innebara
riskabla beslut for den enskilde, och att manniskor
valjer att forlita sig pa overksamma alternativmedicinska
behandlingsmetoder. For hog tilltro till pseudovetenskap
kan pd det personliga planet innebdra att nagon
fattar livsavgorande beslut baserade pa astrologi men
konsekvensen kan ocksa ta sig uttryck som paverkan av
medmaénniskor och samhallet i stort, exempelvis genom
att fornekande av evolutionen kan leda till beslut som
fordarvar var natur eller fororsakar spridning av epidemier.
Studien slutar med en diskussion om tillforlitligheten av
denna typ av statistiska undersékningar, som ar vard att
lasa.

Ldnk till hela studien hér:
http://www.vof.se/undersokningen-2015/



Berzeliusdagarna 2016

De sextioforsta Berzeliusdagarna, gick av stapeln vid Aula
Magna, Stockholms universitet. Konferensen och samlade
380 stipendiater och 50 larare fran 179 skolor. Flest
deltagare kom fran Ebersteinska Gymnasiet i Norrkoping
med 8 stipendiater och No6sndsgymnasiet, Stenungsund
som skickade sju.

o Nordligaste deltagande skola:
Hjalmar Lundbohmskolan i Kiruna

. Sydligaste deltagande skola:
Soderslattsgymnasiet, Trelleborg.

o Dessutom detlar 4 elever vardera fran Finland
respektive Norge.

o 198 av deltagarna ar tjejer, 181 ar killar.

o Eleverna ar fran 16-20 ar gamla.

Programmet var digert och varierande. FOrutom
forelasningar kunde man, pa utstdliningar bekanta sig
med verksamhet bl.a. vid svenska universitet, muséer
och oss pa KRC. Vi hade dukat upp ett bord med ett
antal experiment, som flitigt testades av elever och
larare. Forsta dagen holls féreldsningar om kolfibrer fran
ved av Elisabeth Sjoholm, Innventia, Om molekylara
maskiner med Martin Ott, Stockholms universitet, bilder
av molekyler i hjarnan med Ingela Lanekoff, Uppsala
universitet, om farger kemi med Miranda Johansson,
Becker AB och om biomedicinska material med Molly

Stevens som flugits in som internationell gast fran Imperial
College i London. Kvallen avslutades for eleverna med en
gemensam middag och for lararna med en lararsamling
och en middag.

Dag tva inleddes av Sven Lidin fran Lunds universitet
med “Hur vi vet att vi vet det vi vet” foljt av foreldasningar
om droganalyser i avloppsvatten med Jerker Fick, Umea
universitet, Miljovanligare molekyler med Anna Said
Stalsmeden fran Chalmers, Cellulosa-nanofibrer med
Carl Moser, KTH, Synkrotronljusforskning av Susanna
Kaufmann Eriksson, Uppsala universitet, kemi som
forhindrar spridning av malaria och denguefeber med
Anna Linusson, Umed universitet samt avslutades med
Kasper Moth-Poulsen, Chalmers som berdttade om
nanomaterial i solceller. Finalen av Berzeliusdagarna ar
en debatt déar elever fick stélla fragor till en expertpanel
om hogt och lagt - exempelvis ” Varfor blir DNA-spiralen
just spiralvriden?”, “Kan man framstalla guld?” och ”"Vad
hander rent kemiskt nar man blir kar?”,

Under fredagskvallens lararsamling, talade Karolina
Broman fran Umea universitet om "Kemi som utmanar
och engagerar. Karolina ar doktor i kemididaktik och
lararutbildare.

KFIitig kemiambassador fick medalj

verksamhet pa kemins omrade.

unikt arbete for att oka allmanhetens,

serie, "Grym kemi”.

universitet och han bdrjade sitt forfattarskap
med att skriva larobocker i kemi for gymnasiet
och for studerande pa universitetet. Han ar
ocksa forfattare till flera popularvetenskapliga
bdcker om kemi.

Gunnar Starckmedaljen delades ut av Svenska
Kemistsamfundet under Berzeliusdagarna.

Nominera for nasta ars Gunnar Starck-medalj!
Skicka nomineringen till agneta@chemsoc.se
K senast 15 mars 2016.

Den prestigefulla Gunnar Starck-medaljen delades i ar ut till UIf Ellervik, kemiprofessor vid Lunds universitet och
populdrvetenskaplig forfattare. Gunnar Starck-medaljen tilldelas
den person som har utmarkt sig for framstdende pedagogisk

UIf Ellervik har under de senaste aren genomfort ett fér Sverige
studenternas och
skolelevernas forstaelse for kemins stora betydelse i var vardag. For
vara lasare och deltagare i NO-Biennalerna ar UIf Ellervik en kidnd
och inspirerande foreldsare samt en uppskattad forfattare. For den
bredare allmdnheten ar han kanske mest kand som sommarpratare
och fran TV-programmet “Skavlan”. i var kan vi félja Ellervik i en TV-

Till vardags ar Ellervik professor i bioorganisk kemi vid Lunds
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Projektledaren David Gotthold samtalar
med Patric Rajala om upplevelserna som
deltagare i Internationella Kemiolypmiaden
i Baku2015.
Foto: Ola Hedin

Eleverna fick mojlighet att
traffarepresentanter o

fran ett flertal av Sveriges
universitet, hdgskolor samt
vetenskapliga foreningar [
Foto: Ola Hedin |

Totalt deltog 380 stipendiater och 50 larare fran 179 skolor pa Berzeliusdagarna 2016 som inleddes med vilkomsttal av
Kungl. Vetenskapsakademiens preses, Christina Moberg. Foto: Ola Hedin
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EUSO - Sverigefihalen

Arets EUSO tivling hade natt fram till Sverigefinalen
den 31 januari. 12 férhoppningsfulla hégstadie- och 12
dito gymnasieelever var uttagna till finalen i Stockholm.
De ar utvalda bland 6ver 800 elever, som deltagit i
uttagstavlingen, sa det aren handplockad skara ungdomar,
vars gemensamma intresse ar naturvetenskap.

Under den forsta dagen fick eleverna en guidad rundtur
pa Naturhistoriska riksmuseet, och de fick se en film pa
Cosmonova. Pa kvillen bjods de pa middag, innan det
var dags att ga till hotellet och sova ut infor sondagens
utmanande Sverige-finaltavling.

Sverigefinalens tavlingsdel holls pa Vetenskapens Hus,
som har ypperliga utrymmen for detta slag av tavling.
Koordinatorn Jonas Forsman hade, med benéget bistand
av lararna Birgitta Sang och Suheyla Demir, arrangerat
storsta delen av det praktiska. De sag till att ramarna
var behagliga for deltagarna och t.o.m. smatt lyxiga vid
avslutningen!

Final-fragorna och tavlingsuppgifterna utarbetades av
personal vid de nationella resurscentra i biologi, kemi

10

; A
och, fysik med benédget bistdnd av Fysikersamfundet
nar det galler fysikuppgifterna. Eleverna har under
finaldagen tre pass med uppgifter pa 1% timme var, ett
i biologi, ett i fysik och ett i kemi. | passen ingick bade
individuella och laguppgifter. Eleverna varierades i lagen
sa att lagsammansattningen varierade hela tiden, for att
ge utvarderarna basta mojliga forutsattningar att bedéma
dven elevernas samarbetsformaga.

Eleverna var valdigt ambitiésa och duktiga, vi som
utvarderade prestationerna maste anstranga oss for att
vaska fram tva lag med, som vi tror, basta forutsattningar.
Det kravde givetvis en sammanjamkning, med tanke pa
att alla amnen ska fa en bra representation. Efter moget
overvagande kom vi fram till 6 elever, tre fran hogstadiet
och tre fran gymnasiet. Vinnarna i arets Sverige-final ar
utan inbordes ordning:

Nils Hammar
Oliver Lindstrom
Julia Salwén
Ludvig Forslund
Arvid Lunnemark
Alicia van Hees

Kvarnbyskolan, Molndal
Minervaskolan, Umea
Nasbydalskolan, Taby
Berzeliusskolan, Linkdping
Borgarskolan, Malmo

De la Gardiegymnasiet, Lidkoping

Nu vantar traningslager for de lyckliga vinnarna och sedan
resa till EUSO finalen i Estlandska Tartu for deltagande i
den internationella sluttavlingen.

Vi som jobbade med den svenska EUSO finalen tackar
och gratulerar vinnarna, och alla deltagare i arets tavling!
Bilderna fran Sverige-finalen talar for sig om bade
koncentration, engagemang och gladje!
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Efter tavlingen (kemiuppgiften innebar bl.a. att man skulle bygga ett batteri
av utvalda material som far en lysdiod att lysa), fick eleverna njuta av
den fantastiska NV-tartan och lamplig bubbeldryck. Tartan ér bakad av
Alexandra Encinas Ferraro och Alexandra Papdemetriou.

Foton: Suheila Demir
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Tva nvya rapporter om skolan

Statsradets rapport om “En uppféljning av
karridrsstegsrapporten”, del 2, handlar om karriartjanster
ur ldrarnas synvinkel. Forsta delen tog upp huvudmannens
synpunkter. Del 2 hittas pa http://www.statskontoret.se/
globalassets/publikationer/2016/201601.pdf

Huvudslutsats ar att genomférandet av reformen endast
till viss del har skapat forutsattningar for att nd malet om
ett attraktivare lararyrke och battre skolresultat.

Forattstarkareformenslegitimitet behdver huvudmannen

e vara tydligare med hur de \Vvill anvanda
karridrtjdnsterna i sin verksamhet.

e satsa pa en ambitids och transparent rekrytering,
bland annat genom att tydliggora vilka kvalifikationer
som meriterar for en tjanst.

e kommunicera vad forsteldrare och lektorer forvantas
gora utifran de forutsattningar de har fatt.

e synliggdra den nytta som forsteldrare och lektorer gor.

e féra en mer aktiv dialog med ldrarna for att
overkomma intressekonflikter som star i vagen for en
lyckad implementering av reformen.

OPEC har utkommit med en rapport om ”“Low performing
students and why they fall behind and how to help them
succeed” som tittar pa PISA resultat och analyserar vad
som gatt snett och vad som kan goras at saken. Det &r

sorglig Iasning sa till vida att nar man tittar pa de uppgifter
inom lasning, matematik och naturvetenskaper som
15-ariga elever férvantas klara av pa den lagsta nivan ar
de verkligen enkla. For Sveriges del ar det 66.3 % som
klarar basnivan pa alla tre omraden, medan 15 % inte
klarar ndgot av dem. Och andelen som klarar basnivan pa
laga podng inom alla tre omraden i Sverige ar nastan 30
%. Problemet ar inte unikt svenskt, om det kan trosta.

Nar man forsokte analysera resultaten for de, ar efter ar,
bast presterande landernas skolor steg nagra idéer ftill
ytan:

1. Tidigdiagnos for elever med problem, och de atgardas
direkt (medan de dr mindre)

2. Hoga férvantningar pa ALLA ELEVER

Extra stod for invandrare (och deras barn)

4. Koppling (och natverk) mellan béattre och samre
presterande skolor

5. Lata samhallet komma in pa olika satt for elever som
behover extra stod

w

Ladda ner rapporten och |ds mer som pdf:
http://www.oecd.org/publications/low-performing-
students-9789264250246-en.htm

KRC ordnar kemikurser

~

Vi haller, beroende pa personal- och tidsmojligheter, kemikurser runt om i Sverige, dar ni sjalva kan paverka innehallet.
De kan t.ex. handla om teman inom kemi (med laborativt arbete), begrepp, sakerhet & riskbedomning, 6ppna
laborationer eller formativt arbetssatt och bedomning eller en kombination av dessa. Dessa kurser kostar 7000 sek/dag
+ omkostander for resor och logi (om behovligt). Antalet deltagare behéver vara 12 larare eller flera.

Sdkerhet i skolans kemi- och NO-undervisning, endagskurs pa KRC
Kursen halls onsdag den 16 mars pa Stockholms universitet. Du behdver anmala dig i forvag pa var hemsida. Avgiften ar|
400 sek/ deltagare. Program finns utlagt.

Elektrokemi for grundskolans- och gymnasiets kemildrare
Kursen anordnas onsdagen 6 april. Kursledare ar Lars Eriksson och materialet ar KRCs eget. Du far dven ett preliminart
kompendium. Program och anmaélning pa var hemsida, och priset ar, som brukligt, 400 sek/deltagare.

OBS! Viktig information

For att var tidning ska na just de larare som ar intresserade av den, och inte komma i retur, behéver vi veta skolans
aktuella adress. Om er skola har bytt adress (kanske bara box-nummer?) eller namn hoppas vi att ni meddelar det till
oss sa snart ni kan, sa vi kan justera det i vart adressregister. Skriv till viviann@krc.su.se

N
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Harfargning

Vardagskemisten i hemlabbet

i
4 Joarecs |_.
: ','.fﬁ-ﬁii%;i

Vi vill med en serie korta artiklar om olika, kdnda
foreteelser, paminna om hur vanligt och viktigt det ar
med kemikunskaper i var vardag. Foreteelserna ar de
flesta bekanta med, och de har tydliga kopplingar till
kemikurser i skolan, men vi forknippar dem inte alltid
med kemikunskaper. Den tredje kortartikeln handlar om
harfargning.

Enligt EU-kommissionen uppgifter fargar idag 60 % av
kvinnorna och 5-10 % av mannen haret 6-8 ganger i
aret. Det kan vara for att dolja graa harstran eller bara
for omvaxling, ibland for att byta farg till en haftig, icke-
naturlig farg. Givetvis kommer en livslang kontakt med
de aktiva kemikalierna i harfargningsmedel att ha effekt i
form av 6kad allergirisk.

Harfargning ar inget nytt pafund. De gamla romarna
anvande kammar av bly som doppades i attika, vilket
gav svart blyacetat som breddes ut over haret. Det var
knappast hidlsosamt i langden, men det gav en blankande
svart harfarg.

Harstraet bestar mest av ett protein, keratin, och liknar pa
sa satt ull och silke. Keratin finns ocksa i naglar, tander och
hud. Beroende pa mangden av aminosyran cystein, kan
det bildas mer eller mindre tvarbryggor - disulfidbryggor
- mellan cellerna. Harstraet har ett yttre fjallager och en
inre barkdel. | strévare hartyper finns en innersta medulla.

Vi forlorar ungefar 50-150 harstran per dag. Harets
livscykel indelas i tre delar: tillvaxtfas, 6vergangsfas och
vilofas. Har och naglar ar mycket svarlosliga i vatten
pa grund av disulfidbryggorna, men elasticiteten och
formbarheten paverkas anda av vatten genom svaga
vitebindningar. | naturliga harstran kommer harfargen
fran tva melaninpigment: eumelanin och feomelanin. Det
forstnamnda ger blond till rod farg, medan det senare
ger brun till svart farg. Pigmenten kan andra under en
livstid och finns i olika kombinationer. Haret reagerar med
oxidationsmedel, som vateperoxid
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Man kan jamféra harfargning med fargning av ullgarn. Da
betas forst ullen, for att fargen ska fastna. Ofta innebar
det att ullen lakas i en het, sur 16sning. Proceduren for
fargning av manniskohar ar forstas modifierad. Det finns
olika verksamma dmnen i harfarg, beroende pa om man
vill ha toning, permanent farg eller bara farg ovanpa
harstrana.

Planschen pa andra sidan visar de aktiva @mnen som
anvands. Ga igenom de kemiska egenskaperna hos de
verksamma dmnena med gymnasieelever.

Tidigare anvandes ammoniak for att harstrana skulle
"svdlla” sa att pigmentmolekylerna kunde tranga
in och komma at att reagera med melaninet. Idag
har man o6vergatt till etanolamin, som &r ett nagot
mildare reagens. Ammoniak kunde namligen fororsaka
irritationsreaktioner. | fargningsprodukten brukar ocksa
vateperoxid ingd. Det reagerar med melaninet sa att
det avfargas, men det gor ocksa sa att para-fenylenamin
(PPA) som finns i fargproduktenen kan fasta. Detta amne
reagerar med luftens syre och oxideras sedan ftill ett
fargat pigment och det anvands i ndstan alla permanenta
harfarger. Genom att modifiera pigmentmolekylen
PPA kan man fa olika fargnyanser. Istallet for PPA kan
p-amminofenol, ett beslaktat amne, anvandas. For att
skydda sig mot odnskade kemiska reaktioner ar det viktigt
att man anvander de skyddshandskar, som kommer med
den kommersiella produkten.

Las mer:
http://mosaicscience.com/story/hair-dye
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THE CHEMISTRY OF PERMANENT HAIR DYES

There are a number of different types of hair dyes, but the most commonly used are permanent (oxidative) dyes. These dyes have a range of different
components that react with each other to produce the desired end colour. In this graphic, we examine some of these chemicals, and how they form dyes.

HZN—Q—NHZ HZN—O—OH

PARAPHENYLENEDIAMINE (PPD) & PARA-AMINOPHENOL

.
N

N
+ All permanent hair dyes contain a ‘primary intermediate’; o ¢

+ these are often p-diamines or p-aminophenols. They are H M
* oxidised by hydrogen peroxide to give reactive species & * RESORCINOL m-AMINOPHENOL 2.METHYL-5-AMINOPHENOL Il p-PHENYLENEDIAMINE [l 2,4-DIAMINOANISOLE

* which then go on to react with couplers to produce dyes. * : GREENISH YELLOW LIGHT BROWN MAGENTA DARK BROWN PURPLE-BLUE

« The exact structure of the reactive species produced by ¢ B
. oxidation is still the subject of some debate.

.
.
H HO i

P N oy . PN 1.5-D1HYDROXYNAPHTHALENE 4-METHOXY-3-AMINOPHENOL 2,4-DIAMINOPHENOXYETHANOL m-DIETHYLAMINOPHENOL p-AMINO-0-CRESOL

H A “H N BLUE-VIOLET GREEN DARK BLUE OLIVE BROWN DARK RED

H NH,

. o Coupling agents, also referred to as colour couplers, are the other component in the dye mixture. Independently,
HYDROGEN PEROXIDE, AMMONIA, & ETHANOLAMINE + ¢ they contribute little in the way of colour, but they can react with primary intermediates in the presence of an
. o ) . oxidising agent to produce dye molecules, some examples of which are shown below. Most dyes will contain a mix
. Hydrogen peroxideis the agent responsible for oxidation ¢ ¢ of gifferent coupling agents, rather than just one. Primary intermediates can, in some cases, couple to themselves

H of primary intermediates, and also lightens the natural = 5 roduce colouration. In the end, multiple different dye products are formed from a single formulation of hair dye.
« pigments presentin the hair, the melanins eumelaninand ¢

+ pheomelanin. The dye-forming reactions are carried out * o N H N H N\
N
¢ atan alkaline pH, which is why ammonia is also required « Z [ Z [
* in the dye mixture. This raised pH causes the hair cuticle o & X x
S . H,N HO' (o] NH,  H,N H,N (o] NH
« to swell, which in turn allows hydrogen peroxide and dye & * 2 2 2 2 2 HoN H,N o

.
. i .
« molecules to pass into the corFex. Ethan.olamlne canbe 3 ¢ GREEN INDO DYE BROWN INDO DYE MAGENTA INDO DYE
used as an alternative, milder alkaline agent. ] FROM PPD & RESORCINOL FROM PPD & m-AMINOPHENOL FROM PPD & 2-METHYL-5-AMINOPHENOL

© COMPOUND INTEREST 2015 - WWW.COMPOUNDCHEM.COM | Twitter: @compoundchem | Facebook: www.facebook.com/compoundchem @@@@
This graphic is shared under a Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives licence ~ N N

Oversikt av amnen i harfarger . Planschen kan laddas ner fran :
www.compoundchem.com/2015/05/14/hair-dyes/

FAKTARUTA

Harfarger indelas de i fyra kategorier, beroende pd hur de verkar.

Permanenta fdrger kallas oxidativa eller tvékomponentsfarger, eftersom ingredienserna dr separerade i
en fargkrdm och en framkallare. Nar komponenterna blandas sker en kemisk reaktion och fargen bildas.
K&nda allergener i harfarg ar p-fenylenediamin (PPD) och toluen-2,5-diamin (TDA). Se kemisk struktur pd&
planschen.

Eftersom hdrstréet blir genomférgat vid oxidationsfargning ér fargen motsténdskraftig mot slitage och
tvattning. Haret atertar sin farg vartefter det vaxer ut.

Demipermanenta fdrger dr en variant av oxidationshérfdrg som ocksé kallas fér ton-i-ton. De bleker inte
hérets naturliga farg utan forstérker bara den naturliga férgen. Demipermanent fargning haller néstan lika
l&dnge som vanlig oxidationsharfargning

Semipermanenta fdarger &r direktfdrgande, dvs. de innehdller bara en komponent. Férgen trénger in i
hérets ytlager, medan den naturliga férgen finns i harstréets djupare lager. Férgen avtar gradvis under 6-8
hartvattar.

Tempordra fdarger IGgger sig pd hérstréets yta och ér enkla att skdlja bort vid hartvatt.
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Farga med naturfarg och harfarg

Vardagskemisten i hemlabbet

Med litet yngre barn kan man farga olika garner, istallet for
har, da man vill studera hur farger fungerar. Firggmnena
bor komplettera garnfibrernas egenskaper, antingen sa
att de har liknande egenskaper, eller sa att de binder ftill
varandra. Det ska trdnga genom ytan in i fibern for att
bindas till fibrerna, lika som harfarg. Fargbadet med farg,
vatten och litet alun, KAI(SO,)-12H,0, far fibrerna att
svélla och paverkar fargupptagningen. Upphettning gor att
fargen tranger in snabbare. Man kan variera fargningstid,
temperatur och anvanda vaxtfarger (malva, blabar, 16kskal
eller gurkmeja/kurkumin) eller harfarg som kan tvattas
bort. Anvand garna material som ylle eller siden, for att
kunna jamféra med har (alla bestar av proteinfibrer) men
dven lin och bomull (cellulosafibrer) kan fargas direkt.

Material

e 35t 100 cm? bagare
e 25t 50cm? béagare

e plastsked

e alun

e ev.vinsyra

¢ bikarbonat

e vinager

e malva-te

e gurkmeja (fran kryddhyllan)
e garn av olika kvalitet

Gor sa har:

1. Hall 50 cm3 vatten i 100 cm? bagare (nr.1). Tillsatt litet
alun (skedspets), och ev. halften sa mycket vinsyra.
Varm losningen till kokning och lagg i alla garnprover.

2. Tillsatt litet gurkmeja i 100 cm?® bagare (nr 2) och 16s
i lite etanol (T-rod gar bra), tillsatt hett vatten. Lat
en pase malvate dra i hett kokande vatten i 100 cm?®
bagare (nr. 3).

3. Taettgarnprov A fran bagare 1 och satt det i bagare 2.
Ta ett till garnprov A och séatt det i bagare 3.

4. Upprepa proceduren med sa manga olika garnprover
som du har.

5. Doppa ena anden av det fargade garnprovet i en
50 cm? bagare (nr 4) med litet bikarbonat i vatten.

6. Doppa den andra dnden av det fargade garnprovet i
en 50 cm? béagare (nr 5) med litet vinager i vatten.

7. Placera proverna i rad pa t.ex. hushallspapper och
markera garnsorten. Jamfor fargerna, och Iat torka.
Jamfor igen. Vilka slutsatser kan du dra?

Till Lararen

Fargdmnena bor komplettera garnfibrernas egenskaper,
antingen sa att de har liknande egenskaper, eller sa att
de binder till varandra. Det ska trdnga genom ytan in i
fibern for att bindas till fibrerna. Losningen i steg 1 kallas
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betning och den ska ge en hallfastare fargning. Fargbadet
av farg, vatten och litet alun (kaliumaluminiumsulfat,
ger sur losning) far fibrerna att svédlla och paverkar
fargupptagningen. Upphettning gor att fargen snabbare
tranger in i fibrerna. Siden och ylle tar at sig farg, men det
gor dven konstmaterial av nylon (polyamid) och cellulosa
baserade fibrer. Ocksa haret bestar av proteinfibrer, sa
det liknar ylle och siden, kemiskt sett. Naturfarger ar inte
sa bestandiga, de bleknar latt, vid tvatt.

Vi anvdande malva och gurkmeja, bada ar pH kénsliga och
andrar farg i basisk resp. sur 16sning. Malvan blir bla och
gurkmejan orangebrun i basisk I6sning medan de ar réda
resp. gulaisurldsning. Vattenlosliga vaxtfarger ar ofta inte
sa bestdndiga vid tvatt, det galler ocksa den temporara
harfargen.

Férslag pa Oppen laboration om harfirgning

Nedan ges forslag pa en kemilaboration, om ni far tag
pa ”harlockar”, garna i olika nyanser, insamlade fran en
frisdrsalong i narheten. Experimenten planeras och utfors
parvis av elever.

1. Delaupp hareti”harprov” av olika kvalitet (t.ex. gratt,
ljust och morkt, fint och groévre har), kontroll och olika
behandlingsmetoder och om ni har ftillrackligt med
material, gdrna ocksa ett prov med "fel” behandling.

2. Funderaiforvdagutvadsomkanhdandaomduforlanger
behandlingstiden, eller 6kar pa reagensmangder. Du
kan ocksa jamfora toning med oxidativ fargning.

3. Skriv. ner ditt experimentforslag, inklusive
riskbedomning och riskreducering, och ge det at din
kemilarare, som godkanner eller ber om korrektioner/
tilldgg, innan du satter igang.

4. Notera att ni bor anvanda skyddshandskar vid allt
annat dn temporar fargning och utfér experimenten
i dragskap. Olika experiment kan gobras, som att
forlanga behandlingstiden, upprepa den och jamfora
toning och fargning. Ha en ”“ursprungsharlock” som
kontroll.

Diskussionsfragor

1. Vilka riskfaktorer ar viktiga att notera vid hemfargning
av haret?

2. Vilka riskfaktorer kan vara viktiga for en yrkesmassig
hantering av harfarger? Vad behdver du kunna som
harfrisor?

3. Vilken ar den kemiska skillnaden mellan toning,
blekning och fargning?

4. Undersok det egna harets (ett par harstran)
egenskaper, t.ex. med avseende pa vattenloslighet,
svallbarhet, elasiticitet, brannbarhet. Ett torrt harstra
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som upptagit 15% vatten kan strackas ndstan 50%
utan att brista. Vatt har kan absorbera upp till 30%
av sin egen vikt i vatten, det svaller med 14% och gar
av vid 60 —70 grams belastning. Om harstraet stracks
mer an 30% forlorar det sin elasticitet.

5. Kan du visa pa nagon annan reaktion med reagenset
(valj ett annat substrat) och jamfor med vad det har for
uppgift vid harfargning med de ingdende reagenserna
(t.ex. ammoniak, vateperoxid) .

Lakemedelsverket avrader konsumenter fran att gora egna allergitester pa huden som en del tillverkare
foreslar, eftersom hudexperter anser att tillforlitligheten dr osdker och att det finns risk for att sjélva
testet kan orsaka kontaktallergi.

Déremot ar det viktigt att alltid anvanda skyddshandskar vid
applicering, fargning och urskoljning av harfarg.

Molekvibygge med Avogadro

Hur ser molekyler ut tredimensionellt? Ar de platta eller
har de en annan struktur i tre dimensioner? Ett satt att
visa detta ar att modellera molekyler med nagon forma
av molekylmekanikprogram. Ett program, som vi kan
rekommendera ar "Avogadro” som finns gratis tillgdangligt
online. Programmet kan anvandas for att bygga molekyler,
energioptimera dem, d.v.s. dndra utseendet sa att de
energetiskt blir mer rimliga och mycket mer. Programmet
finns tillgdngligt for Linux, MacOsX och Windows. P3
webplatsen finns flera “tutorials” och videos tillgangliga.
Programmet har testats i skolor och enligt barnen sa var
det skojiga dvningar.

Lank till programmet:
www.avogadro.cc

Lars Eriksson
lars.eriksson@mmbk.su.se
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Figur 1. Hexanmolekylen konstruerad i Avogadro med
tamligen rata vinklar. Tamligen orealistisk modell men
liknande sadana som ibland syns i kemibocker.

Figur 2. Energioptimerad version av hexan. Molekylen
roterad (lite grann) runt en av kolatomerna.

Mer information, nagra lampliga instruktioner, videos
m.m. kommer snart att finnas tillgangligt via KRCs
hemsida.
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Bestam kopparhalten med en mobil

Inledning

Né&r kopparjoner ar 16st i vatten bildas en bla 16sning. Ju
mer kopparjoner som loses, desto blaare blir I6sningen.
Anvand en smartphone for att avgdra halten kopparjoner
i 16sningen. Du kan bestdamma hur mycket koppar som
finns i en bit koppar genom att forst I6sa upp koppar
till kopparjoner i salpetersyra. Med en app, Color Grab
(Android) eller ColorAssist Free Edition (Iphone), mats
intensiteten (H® grader) som ar ett matt pa hur bla eller
hur koncentrerad |6sningen ar.

Material

Kopparplat eller kopparspik, 3 standardlésningar
med kopparjoner (se nedan under foreberedelser),
matkolvar 100 cm?, e-kolv 200 cm?, vitt papper, linjal,
millimeterpapper

Riskbedomning

Salpetersyra ar fratande, koppassulfat ar miljofarligt for
vattenlevande organismer. Kopparnitrat ar miljofarligt
och oxiderande. Salpetersyra ar fratande och oxiderande.
Bildade nitrosa gaser ar giftiga att inandas (dragskap).
Anvand personlig skyddsutrustning. Ldraren ger en
fullstandig riskbedémning.

Forberedelser

Gors gemensamt i klassen eller av lararen. Gor i ordning
tre standardlosningar med kdnda koncentrationer av
kopparjoner

A.5gCuSO, - 5H,0 I6st i 100 ml vatten, innebar 1,5 g Cu

B. 10 g CuSO, - 5H,0 I6st i 100 ml vatten innebar 2,9 g Cu
C. 15g CuSO, - 5H,0 16st i 100 ml vatten innebdr 4,5 g Cu

Utférande

1.

Nedladdning och genomgang av appen. Stéll in
appen pa HSV/HSB under installningar. Appen mater
inte absorbans (som en spektrofotomenter) utan
fargintensitet (H°). Fargerna mats i grader 0-360 H°.
(Tank en fargcirkel!) Den blaa fargen ligger mellan 180°
och 220°. Ju bldare, desto hogre intensitetsvirde! Ova
pa att mata nagra farger och las av intensiteten i H°.
Innan matningen borjar, bor ni fundera pa hur ni far
korrekta matningar. Ljusforhallanden, avstand, vinkel,
var pa bagaren ni mater, bakgrund ar viktiga. En
ficklampa finns inbyggd i appen.

Gruppen far en kopparbit som vager mellan 1,5 g till
3,5 g. Den loses i ca 10 ml koncentrerad salpetersyra
i dragskap. Nar kopparn har 16st sig, spads losningen
till 100 cm® med vatten i en matkolv. OBS! Det bildas
nitrosa gaser. Blas bort de nitrésa gaserna i dragskapet
innan lésningen tas ut.

Las av vardena for stamlosningarna. H°-vardet ar det
forsta i serien om tre varden. Gor en tabell over de tre
standardlosningarnas varden. Rakna ut medelvarden
om ni har manga avlasningar. Rita ett diagram eller i
Excel. Satt H°-vardet pa y-axeln och massan koppar pa
x-axeln. Dra en anpassad rak linje med hjalp av de tre
matvardena déar dven origo ingar.

Mat intensiteten pa den okanda l6sningen. Anvand
diagrammet for att bestdmma hur mycket ren koppar
som den innehaller.

Jamfor ert varde med den exakta mangden koppar.
Stammer det? Vilka felkdllor finns? Kan metoden
tillforlitligt anvandas for att bestdmma okand
kopparhalt i ett prov?

Stamldsn/prov Cu(g) HO
0 0 160
1 1.5 190
2 2,9 199
HO 3 45 208
Prov 3,79 Cu 3.6 203
220
215
210
205 —
200 / —e—HO0
195
190 //
185
180
0 0,5 1 1,5 2 2,5 3,5 4 4,5 5
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Till lararen

Experimentet kan anvidndas pa alla skolstadier med
kemiundervisning. P4 mellanstadiet och hogstadiet kan
eleverna fa tillslutna e-kolvar som de mater halten pa.
Aktiviteten kan dven goras under matematiklektionen.
Resultat: Kopparbiten vagde 3,70 g

Praktiska tips

Metodens matresultat ar kdnsliga for avstand, vinkel pa
mobilen, var pa kolven osv. Man kan rita en cirkel pa
ett vitt papper, dar matkolven placeras och mobilen kan
monteras i ett stativ for att fa rattvisare matningar. | appen
finns en symbol fér en ficklampa, anvand garna den for att
fa reproducerbara ljusforhallanden.

Andra tips

1. Kopparnitrat har en lite annan bld farg é&n
kopparsulfatlosningar. Koppar l6ser sig inte i
svavelsyra, men nog i salpetersyra. Man kan gora
staml6sningar av kopparnitratistéllet for kopparsulfat.

2. Ett alternativ ar att falla ut bildad kopparnitrat
som hydroxid, Cu(OH), (s), genom ftillsats av
natriumhydroxid till ndra neutral 16sning. (kolla med
pH-papper, om den blir fér basisk gar fallningen i
I6sning som Cu(OH)*). Filtrera fallningen genom en
Blchnertratt med vattensug eller glasfiltrertratt.
Filtrering utan sug tar tid. Los upp fallningen i 1-2 M
svavelsyra. Spad till 100 cm? i en métflaska.

3. For gymnasiet kan man lata eleverna bestamma
halten koppar i brons eller ma3ssing. Vig brons/
massings-biten.

4. Mellan 1992-2010 inneholl den kopparfirgade
femtiodringen 97 % Cu, 2,5% Zn och 0,5% Sn. Den
vager 3,70 gram.

18

Erfarenheter fran analys av koppar i 50-6ring.

Vikt 3,720 g. Det tog lang tid fa slanten i I6sning med
salpetersyra. Lat provet std med salpetersyra i en
bdgare dagen innan laborationstillfallet. Utfallning med
natriumhydroxid till ca pH 8. Da filtratet blir genomskinligt
(ejljusblatt), tyder det pa att all koppar fallit ut. Upplésning
i svavelsyra ger en klarbld kopparsulfatlésning. H°-varde
202, motsvarar 3,5 g Cu och ger 94% koppar.

For Riskbedomningen

Kopparnitrat Miljofarligt oxiderande, utropstecken H 272,
302, 315, 319 P 210, 220, 221, 264, 270, 280
Kopparsulfat utropstecken, miljofarligtVarning H302, 315,
319, 410 P 264, 270, 273, 280

Salpetersyra Fratande oxiderande Fara H272,314 P210,
220, 221, 260, 264, 280, 301 + 330 + 331(ej krakning), 405

Referens

www.science-on-stage.eu Issue 33 2015 p. 38-41 M.
Montangero, M. Gajdosné Szabd, M. Los, L. J6as och D.
Bengtsson. Mer info daniel.bengtsson@stockholm.se

Det ar inte sa latt for elever att foérsta metallers
kemi, eftersom metaller har speciella bindningar, s.k.
metallbindningar. Tillaggsresurser for dig som larare kan
vara Skolverkets inspirationsmaterial, Oppna laborationer,
som KRC har varit med och granskat
http://www.skolverket.se/skolutveckling/larande/nt/
gymnasieutbildning/kemi/oppna-sinnen

dardetbl.a. finns ett foérslag om att undersoka kopparjoner
jamfort med kopparatomer (metall) och hur man med en
kemisk reaktion (elektricitet) kan fa kopparjoner att bli
kopparmetall.

Se dven:
http://www.skolverket.se/polopoly_fs/1.235791!/Menu/
article/attachment/Kemiska%20reaktioner-handledning.
pdf
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Kalendarium 2016

Nar? Vad?

Svenska Kemiolympiaden. Provomgang Il

15 mars
For gymnasieskolan. Las mer och anmélan pa www.kemiolympiaden.nu

Sédkerhetskurs pa KRC

Se www.krc.su.se/ for mer information

Skolverkets kurs: ”’Utbilda handledare for kollegialt larande”

Sista ansokningsdag for kursdeltagande. Se www.skolverket.se

% Ingvar Lindqvistdagen pa Kungl. Vetenskapsakademien
mars
Beijersalen, KVA, Stockholm. Se www.kva.se for anmalan och mer information.

Kurs i Elektrokemi pa KRC

6 april
Se www.krc.su.se/ for mer information

6 2ol Skolverkets konferensserie i tre steg for gymnasielarare
apri
° Kristianstad, Se www.skolverket.se for mer information.

Ostersjon ett hotat innanhav, inspirationsdag for larare

13 april ) i )
Varnamo. Las mer pa www.kva.se

20 2o Fran fabrik till tvattmaskin - hur paverkar textilier var miljo?
apri o )
Navet, Boras. Las mer pa www.chemsoc.se/temadag-2016.aspx

21 aoi Naturvetenskap i forskolan - utforskande lek och aktivitet
apri
Stockholm. Las mer pa www.lararfortbildning.se

— Jordens klimat, inspirationsdag for larare
apri ) o
Karlshamn. Las mer pa www.kva.se

Experimentell kemi
8-12 augusti

Gavle. Laborativ kurs for kemilarare. Las mer och ansok pa www.nokemi.se

Hall utkik efter vara kurser pa www.krc.su.se

Laborations- och sikerhetskurser kan bestdllas fér grundskolan och gymnasiet. Kontakta viviann@krc.su.se.
Kostnaderna for laborationskurser och studiedagar dr 7000 SEK per studiedag, exklusive rese- och eventuella
logikostnader. Ni kan bestdlla studiedagar pa olika teman av oss. Samordna tex 15 - 20 ldrare i kommunen eller fran
skolor i ndrheten och bestdll en studiedag. Temat bor férstdas vara ndgot vi har kompetens fér, men hér av er sé funderar
vi tillsammanes.
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Returadress: KRC, Kf)L, Stockholms universitet, 106 91 Stockholm

Forestandarens rader

Nordisk kjemilaringskonferanse 2015
Formativ bedodmning av provresultat
Vidskepelse, konspirationsteorier, och pseudovetenskap
hos svenska folket

Berzeliusdagarna 2016

EUSO - Sverigefinalen

Tva nya rapporter om skolan
Harfargning

Farga med naturfarg och harfarg
Molekylbygge med Avogadro

Bestam kopparhalten med en mobil
Kalendarium 2016

KRC:s Informationsbrev gdr till alla Sveriges skolor med kemiundervisning och adresseras till “NO-
ldrarna vid” eller “Kemilérarna vid” Det gdr inte att prenumerera pd extranummer och brevet dr inte
personligt - Se till att alla kemildrare far tillgang till tidningen. Du kan ddremot skriva ut brevet fran var
hemsida: www.krc.su.se, klicka pa Material & kompendier, sedan Informationsbrev



