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Forestandarens rader

Det finns méinga fortbildningar som kan vara intressanta for kemildrare, varav en del dr subventionerade till laga
priser eller t.o.m. gratis. Men ofta saknas tid. En ldrare berdttade att hans rektor erbjudit honom att ga pa hur myck-
et fortbildning han ville, bara det skedde pa lararens egen fritid. Jag ska dndé ge ndgra exempel.

Just nu dr Skolverkets moduler for naturvetenskap hogaktuella. Materialet &r omfattande och intressant att ta del
av dven om man inte hinner genomfora hela moduler. De som handlar om sprakutvecklande arbete, skolans virde-
grund, digitalisering, specialpedagogik och programmering ar relevanta for alla larare. Skolverkets utbildning for
NT-handledare dr en fortbildningsmdjlighet 1 det har sammanhanget.

Manga universitet och hdgskolor ger populdrvetenskapliga kurser i kemi eller masterutbildningar i amnesdidaktik,
som kan vara bade inspirerande och nyttiga for verksamma ldrare. En hel del av kurserna gér pé distans. Det &r
inte heller sa ovanligt med ldrare som genomfor forskarstudier pa hel- eller deltid. Detta &mne aterkommer wvi till
1 senare informationsbrev.

Kortare fortbildningar kan ocksa vara givande, inte minst som tillfélle till kollegiala moten 6ver skolgranser. Dessa
erbjuds exempelvis av Sveriges 19 olika Science centra. I ar anordnar resurscentra i biologi, fysik och kemi tre
NO-biennaler for grundskolans ldrare, vilket det finns en artikel om i det hédr informationsbladet. I mars 2018
anordnar NATDID 1 Norrkoping konferensen “Forum for forskningsbaserad NT-undervisning”, dér forskare och
verksamma ldrare fran hela skolan far tillfélle att métas kring &mnesdidaktik (https://liu.se/artikel/forum-for-forsk-
ningsbaserad-nt-undervisning). Kungliga Vetenskapsakademien bjuder varje vér in till Ingvar Lindquistdagen, ett
halvdagssymposium kring undervisning i matematik, fysik, kemi, biologi, naturkunskap och NO, i samband med
utdelningen av Ingvar Lindquistpriset.

Naér det géller ren kemi sa finns det forstas inte riktigt lika mycket. Internatet ”Experimentell kemi” i Gévle, dar 24
entusiastiska kemildrare fran arskurs 7-9 lagger en sommarlovsvecka pa att experimentera tillsammans, dr mycket
populdr (www.nokemi.se/). Varje host anordnar Svenska Nationalkommittén for kemi vid KVA kemilérardagar,
nésta gang 1 Lund 24-25 november. I slutet av januari (2627 januari 2018) bjuder Kemisamfundet in till Berzeli-
usdagarna for bade larare och elever pa gymnasiet.

KRC forsoker komplettera utbudet. Vi anordnar varje ar minga kurser kring sékerhet i kemiundervisningen runtom
i landet och andra kurser, ofta med stora inslag av experiment. I hdst forsoker vi oss dven pa att samla larare kring
NT-undervisning for nyanlénda elever. Hor gérna av dig med forslag pa kurser som du saknar!

Trevlig host!

K R onskar
Jenny, Camilla, Cecilia och Nisse

Kemilararnas Resurscentrum

Redaktorer for detta nummer dr Jenny Olander och Camilla Mattsson
Layout: Sara Langvik



NO-biennalerna 2017

Arets Biennaler for lirare i hela grundskolan inleddes
i Umea 5-6 april och fortsatte i Kristianstad 2627
april. Tredje konferensen gér av stapeln i Goteborg
9-10 oktober. Som vanligt dr arrangdrerna de nationella
resurscentra 1 biologi, fysik och kemi, med visst
ekonomiskt bistdnd fran Skolverket. NO-biennalerna
ar intensiva dagar med ett stort antal fOreldsningar
och 6ver 30 olika seminarier och workshops att vilja
bland. Dessutom finns ett antal utstédllare pa plats. Den
sociala biten med kollegiala samtal 6ver lunchen eller
konferensmiddagen har stort utrymme.

I Umea var det dvergripande temat for forelasningarna
framtiden. I sitt foredrag stéllde sig Jan Larsson, Umea
universitet, fragan “Hur stiller vi oss till framtida
mdjligheter att skapa nya livsformer och hur nar vi
en nyanserad diskussion av komplexa problem?” Ulf
Ellervik, Lunds universitet, undrade “Vad dr vi beredda
att offra for att rdadda vara liv, och, ifall vi évervinner
alla sjukdomar - kan vi verkligen leva for evigt?” Linda
Mannila, Finland, funderade kring att Digital kompetens
skrivs in i ldroplaner vdrlden 6ver, men vad innebdr det
egentligen? Maria Hamrin, Umea universitet, beréttade
avslutningsvis om rymdentusiasterna i Umeé& Lunar
Venture, som dr i full gang med att utveckla métinstru-
ment for att médta det elektriska féltet pA manen.

Aven i Kristianstad gav Ellervik sin uppskattade
foreldsning, men 1 Ovrigt var det andra foreldsare
med lite andra infallsvinklar. Katrin Lindwall beskrev
projektet "Make it flow”, 1 vilket skolklasser far blogga
kring genomforandet av olika naturvetenskapliga
utmaningar. Sara Wrige, prést i svenska kyrkan med

doktorstitel i fysik, stdllde fragan, Kan man tro pa
Gud och naturvetenskapen pa samma gang? (Hon har
varit projektledare for filmen “Gud och Big Bang”,
som finns tillgidnglig pa youtube.) Jenny Jansson
frdn Ludvika fick Ingvar Lindqvist-priset 2016. Hon
berittade inspirerande om sin undervisning, som fargats
av hennes deltagande i ldrarfortbildning pa nordiska
ESERO (European Space Education Resource Office,
http://esero.no/).

Goteborgsbiennalen har &nnu inte gétt av stapeln.

Seminarierna och workshoparna handlade bl.a. om
naturvetenskapligt arbetssétt, dmnesdidaktisk forsk-
ning, konkreta material for undervisning 1 kemi,
biologi, fysik och programmering. De var anpassade for
undervisning av olika alderskategorier.

Nationella resurscentra

- en resurs for larare i alla skolformer i hela landet

2 B
‘

KRC:s material fran arets NO-biennaler finns pa hem-
sidan: www.krc.su.se, under “kurser” och ”NO-biennal
20177

Bilder: Frdn KRC:s workshops "De fyra elementen” och "Smaka pd kemin!” i Kristianstad. Foto: Bioresurs
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Hur goér man TV av kemi?

Bild: Ulf Ellervik vid inspelningen av Grym kemi.
(Publiceras med tillstdand frdan UR Skola).

Det var med en viss bdvan jag gjorde mig redo for nista
inspelning. Alla i teamet hade téta klédder och skydds-
mask och kameran skyddades av en plastpase. Jag var
alltsa den enda inom hundra meters radie som inte hade
nagon mask nir Thomas, var kontakt vid polisen, tinde
targasfacklan. Snabbt utvecklades ett tétt vitt moln och
jag gick sammanbitet framdt. Det dr onekligen ndgot
helt annat att verkligen uppleva kemi, jamfort med att
prata om det.

Jag foreldser ofta om hur olika kemikalier paverkar
kroppen och bland mina favoritimnen finns kroppens
manga varningssystem. Nar du hackar 16k ar det sa kall-
ade TRPA1-receptorer som reagerar pa &mnen som bild-
as ndr vi skadar 16kens cellvidggar. Kroppen tar till sig
varningen och det sticker i 6gonen och térarna rinner.
I vanliga fall, i klassrummet, tar foreldsningen slut dar
men i TV finns ju helt andra mojligheter - i detta fall en
mycket direkt paverkan av tirgas. Nagra minuter senare
héller jag mitt livs mest méarkliga intervju. Térarna rin-
ner och jag forklarar i detalj vad som hant. Det hédr &r
kemi pa riktigt.

Bild: TRPAI-kanal. (Ulf Ellervik)

Under varen 2016 gick TV-serien Grym Kemi 1 SVT
och UR. I sju program forklarade jag tillsammans med
Brita Zackari olika aspekter av kemi med allt fran krig
och droger till njutning, sex och kérlek. Projektet star-
tade 2014 med ett telefonsamtal frdn Johan Grundén pa
Jarowskij - ett produktionsbolag som gor TV-program
till manga olika kanaler. De hade ldst min forsta bok -
Ond kemi - och undrade om vi skulle forsdka oss pa
att gora TV av den. Ndgon manad senare spelade vi in
en kort filmsnutt, en pitch, som sedan presenterades for
SVT och UR.

Varen 2015 hade vi audition med ett par olika mojli-
ga programledare samtidigt som en grupp pa Jarowskij
borjade skriva manus och i augusti startade sjdlva in-
spelningarna.

Att gora TV tar vildigt mycket tid. Det géller att allt
ska fungera med kamera och ljud, med vider och vind
och eventuella statister och inte minst att f4 kemin att
stimma. En TV-serie spelas heller inte in i kronolo-
gisk ordning. En normal dag kunde vi spela in tre eller
fyra olika delar av scener till helt olika avsnitt. Det var
ibland svart att se hur just den scen vi da spelade in
skulle passa ihop med allt annat och bli till en TV-serie.
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Med TV-mediet gér det att presentera ett amne som kemi
pa helt nya vis. For att det samtidigt ska bli underhallan-
de giller det att gora kemin méansklig. Det ska hand-
la om dig och mig, och om vi dessutom blir ordentligt
overraskade lite da och da ar det fullt mojligt att prata
kemi pé bista sandningstid. Nér vi pratar om krut later
vi bli att springa saker. Istéllet 1ater vi Brita gora salpe-
ter pa det gamla vidriga viset - genom att trampa halm,
sur urin och slakteriavfall i en bytta i Ralambshovspar-
ken mitt i Stockholm. Det var ndmligen precis hér det
lag ett salpetersjuderi pa Bellmans tid. I ett annat avsnitt
pratar vi giftmord med arsenik samtidigt som vi dter art-
soppa i Erik XIVs kammare pa Orbyhus slott - dér han
troligen blev forgiftad. Kemin blir vildigt pataglig - och

Doktorsavhandling
om kemisk bindning

Anna Bergqvist presenterade 1 maj 2017 doktorsav-
handlingen “Teaching and learning of chemical bon-
ding models — Aspects of textbooks, students un-
derstanding and teachers” professional knowledge”.
Avhandlingen, som ér fritt tillganglig pa diva-portalen,
innehéller bl.a. en intressant forskningséversikt over
hur olika modeller, som anvinds vid undervisning om
bindningar paverkar elevernas forstaelse. Bergqvist ger
dven olika konkreta forslag till hur ldrare kan anvidnda
forskningsresultaten for att utveckla sin undervisning i
kemisk bindning.

Teoching ond learning of
chemical bonding models
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samtidigt underhallande.

Under hosten 2015 klipptes programmet ner till sju
halvtimmesldnga avsnitt. Dessutom lades musik och
animeringar in och védren 2016 sidndes serien pa SVT.
Manga av avsnitten sags av fler an 100 000 personer.

Ifall du vill se Grym Kemi idag finns alla sju avsnitten,
samt ett bonusavsnitt med kemishowen, pa urskola.se
och visar kemin i vardagen, fyllt av galna infall, markli-
ga experiment och véldigt, vildigt langt fran periodiska
systemet.

Ulf Ellervik

Professor i bioorganisk kemi, Lunds universitet.

Varldens roligaste
kemilabb

Bild: Kemishow (Universeum)

Universeum bygger ett toppmodernt kemilabb som
de kallar ”Virldens roligaste kemilabb”. Det kommer
att vara oppet 32 veckor om aret for skolklasser och
varje dag aret om for allménheten.

Invigning av kemilabbet dger rum fredag 27 oktober.

https://www.universeum.se/nyheter/nu-byg-
ger-vi-varldens-roligaste-kemilabb/



Vad ar EUSQ?

EUSO (European Union Science Olympiad) dr en EU-
olympiad i naturvetenskap. Den riktar sig till elever
som borjat i ak 9 1 grundskolan eller ak 1 pd gymnasiet
under hosten aret innan olympiaden ges. Bade den
svenska finalen och den internationella tivlingen &r
uppbyggd som en lagtivling. Tre elever fran olika
skolor sammansatt av elever frdn badde gymnasium
och grundskola utgér ett lag som samarbetar for att
16sa praktiska, laborativa naturvetenskapliga uppgifter
som innehaller bade biologi, fysik och kemi. Ar du en
larare med naturvetenskapligt intresserade elever? Da
kan du anmala din klass eller skola till tdvlingen. Ga in
pa EUSO’s hemsida www.euso.se. P4 hemsidan finns
det nagra gamla uttagningsprov att trina pa och det
kan komma att utdkas med fler gamla prov under den
nirmsta tiden enligt Jonas Forshamn, landskoordinator
for EUSO i Sverige.

Viktiga datum for EUSO 2018:

Fredag 27 oktober 2017 Sista anmélningsdag for
uttagningstivlingen.

Miéndag 6 november 2017 Uttagningstestet skickas ut
till anmaélda lérare via e-post.

Torsdag 9 november 2017 Uttagstivlingen, ldrarna
podngbedomer sjdlva testet efter rittningsmall. (Ett
tips: Ett lampligt datum att samkdra provtid med
Kemiolympiadens omgéang 1 for elever i gymnasiets ak
2 och 3.)

Miénadsskiftet nov/dec 2017 offentliggérs vilka 24
elever som gér till Sverigefinal.

Helgen 27 - 28 januari 2018: Sverigefinal i Stockholm.
6 — 10 mars: Traningsliager for EUSO-deltagare vid

Goteborgs universitet.

28 april — 5 maj: EUSO i Ljubljana, Slovenien.

Bild: Sverige lag B nedre rad: Sverige lag A. (Fot(;.'
Suheyla Demir).

2017 érs Internationella tdvling holls 1 Kdpenhamn 7-14
maj. Det var den 15:¢e tidvlingen sen starten. Sverige lag
B med Andy Fang, Bjorn Diemer och Linus Persson fick
en mycket fin placering med silvermedaljer. Sverige lag
A med Henrik Vester, Lucas Johnson och Mustafa Al-
Assadi erholl hedervirda bronsmedaljer.

Bild: De fina medaljerna. (Foto: Suheyla Demir)

EURE

European Union

Science Olympiad
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Kemiolympiaden 2018 jubilerar - 50:e
internationella tavlingen

Den ke-
mi-olympiaden dr en virlds-
omfattande kunskapstivling i
kemi for gymnasieelever. Den
har arrangerats drligen se-
dan 1968. Huvudman for den
svenska uttagningen av Sveri-
ges landslag till kemiolympia-
den dr Svenska Kemisamfundet. Tévlingen dr éppen for
alla svenska gymnasieskolor och varje skola far delta
med fritt antal elever. Priser i form av stipendier delas
ut till elever och skolor med goda resultat.

Internationella

KEMIOLYMPIADEN
SVERIGE

Det gdr nu att anmdla sitt intresse for jubileumsérets
svenska uttagning pa kemiolympiadens egen hemsida
www.kemiolympiaden.nu. Ddr hittar man ocksd alla
gamla prov fran 2000 — 2017. Dessa prov ar en guld-
gruva for att hitta kul, inspirerande och lite svarare upp-
gifter att sitta i hinderna pa intresserade elever. Kanske
ocksa en killa for kemilérare att hitta lampliga provupp-
gifter? Losningar till de flesta uppgifter finns och dess-
utom ett antal omfattande laborativa prov som tidigare
genomfordes ute pa skolorna som deltog i tdvlingen.

Countries

90
80 -
70 “
60 -
50 -
40 -
30 ~
20 -
10 -
0 v

1960 1970 1980 1990 2000

2010 2020

Diagram: Antalet deltagande ldnder i IChO 1968-2017
himtat fran http://www.talents2016.eu/download/pre-
zentacie/Martin-Putala.pdf

Den internationella tdvlingen har sedan starten vuxit (se
diagram) till ett varldsomfattande evenemang med unga
deltagare frin alla kontinenter. Sverige deltog for forsta
gangen 1974 1 Bukarest under den 6:e Internationella
kemiolympiaden. Totalt tdvlade 9 ldnder detta ar.

De nordiska ldnderna placerar sig sillan i topp pa tav-
lingarna men 1 de praktiska momenten gér det ofta lite
battre, nagot som visar pa styrkan av att ha mycket labo-
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rationer som en del i skolundervisningen. De nordiska
landerna forsoker nu ocksa att ge sina deltagare ett ex-
tra tillfalle till forberedelser. 2—5 juli 2017 arrangerade
Svenska kemiolympiadndmnden den andra nordiska ke-
miolympiaden i Stockholm. En kamp mellan Danmark,
Finland, Island, Norge och Sverige. Deltagarna besok-
te bland annat Vasamuseet i Stockholm dér de fick en
mycket intressant guidning av museipedagogen Lotta
Wikner om restaureringen och renoveringen av skeppet
ur ett kemiskt perspektiv. Dag tva gavs praktiska prov
pa BMC, Biomedicinskt Centrum i Uppsala. Det teore-
tiska provet genomfordes dag tre pa Stockholms Uni-
versitet. Dagen avslutades pa nojesparken Grona Lund.
Prisceremoni och medaljutdelning avslutade tavlingen i
Stockholm innan deltagarna for vidare till Nakhon Pat-
hom, Thailand for den internationella kemiolympiaden.

Bild: Det svenska laget 2017 med Markus Nilsson, Ma-
thias Elgland (mentor), Maria Kulesh, Mook (guide),
Freja Soderbergh, Oscar Blommegard, Isbjérnen Sven
(maskot), Rickard Lindroth (mentor).

Tidtabell 2018:

Omgang 1: V45, 7-10 nov (frivillig)
Omgang 2: V6, 8 februari (Uttagning till final)
Final: V12, fredag-lordag den 2324 mars

juni 2018: Traningsldger; juli 2018: nordisk kemiolym-
piad i Oslo, Norge samt Internationella kemiolympia-
den i Bratislava och Prag.



Kemikunskaper ékar anstallnings-
barheten hos processteknikelever

Processoperatdren har en central funktion for hela
den processinriktade industrin; livsmedelsindustrin,
kemiindustrin, papper- och massaindustrin och
stalindustrin, inklusive energisektorn. Rollen dr &ven
viktig i offentlig sektor, som vid VA-reningsverk.

Kemiindustrin har ett stort behov av processoperatorer.
Yrkesrollen skulle forenklat kunna forklaras som
overvakning och styrning av ett antal maskiner
som arbetar med olika material eller produkter i ett
processflode. Tidigare har man arbetat en person per
maskin som maskinoperator. Idag, nir produktionen blir
allt mer automatiserad, robotiserad och digitaliserad,
ar maskinerna sammankopplade och styrs centralt,
i ”linor” eller sektionsvis. Beroende pa enhetens
storlek och vilken typ av produktion det handlar om
arbetar processoperatoren i ett kontrollrum eller vid
en kontrollstation. Det ingar ofta i processoperatérens
arbetsuppgifter att gora ronder for att kontrollera
ventiler och pumpar, etc.

En processoperatdr behover sjéalvklart kunskaper och
fardigheter inom processteknik. Enligt Skolverket
ska inriktningen processteknik pad Industritekniska
programmet ge kunskaper om kemiska eller
mekaniska industriprocesser, kvalitetskontroll samt
styr- och reglerteknik. “Inriktningen kan leda till
arbete med att planera och skdta driften vid kemiska
eller mekaniska anldggningar déir arbetet ocksa kan
innefatta flodeskontroller, tillstdindsbedomningar och
kvalitetsbedomningar.”

Inom majoriteten av den processinriktade industrins
branscher behdver processoperatoren ha goda
kemikunskaper. Flera av IKEM:s medlemsforetag
dock om att det &r svart att hitta
processoperatorer som har tillrdckliga kemikunskaper.
Vissa gymnasieutbildningar har ndra anknytning
till kemi- samt pappers- och massaindustrin och
som rustar eleverna med extra kemikurser, s& som
gymnasieskolorna i Munkedal och Stenungsund.
Ovriga industriprogram med processinriktning skulle
behdva mer kemiundervisning for att oka elevernas
anstéllningsbarhet i processinriktad industri. Vilka
kemikunskaper behdver en processoperator?

vittnar

- Det skiljer sig en del mellan olika foretag, berittar
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Anders Thelander, utbildningschef pa Borealis i
Stenungsund. Anders fortsdtter med att lista nagra
generella baskunskaper i kemi for en processoperator:

* Destillation: grundforstaelse om hur
destillation fungerar och péverkas,
atercirkulation, temperaturstyrning.

* Flampunkt, first boiling point, last boiling point.

»  Kunskaper om bas och syra. Hur hoja, sinka
och méta pH?

* Matarvattenkunskap, avsaltning, avhérdning
och anjon-/katjonfilter

+  Overging mellan vitska, gasfas och fast form

» Koncentrationsberdkningar: hur blandas en sats
med pH 4 {or att den ska fa pH 6?

* Grundldggande i mét- och analyskunskap:
typer av métutrustning, olika sétt att mita,
analysutrustningar for olika &ndamaél och typer
av analyser

+ Kemikalier: padverkan pa médnniska och miljo.
Vad ar hélsofarligt/miljofarligt?

*  Kunskap om hur man ldser och tyder
kemikaliekort

- Fran kemiforetagen ser vi vikten av en bra kemibredd
och gérna djup. Den riktiga fordjupningen far vi sedan
utbilda i sjélva beroende pa arbetets innehall, berdttade
Anders Thelander. Lds mer om IKEM:s medlemsforetag
Borealis hér:

http://www.borealisgroup.com/sv/stenungsund/Om-
Borealis/Om-Borealis/Oversikt/

Greta Hjortzberg

Ansvarig kompetensforsorjning

IKEM haller pa att ta fram egna filmer om yrken i
kemiindustrin som forhoppningsvis blir klara ndgon
gang 1 host.
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Ferieskola med tema Matens kemi

Under vecka 32 arrangerade Kungliga
Vetenskapsakademien en ferieskola for sexton
artondriga elever; blandat atta NV2-elever och

atta sprikintroduktionselever, med tema Matens
kemi, pad Rudbeckskolan i Sollentuna. Eleverna
kom frdn Stockholmsomrddet och Skéne. P&

programmet stod varje dag en teorilektion, en léngre
formiddagslaboration och pa eftermiddagen arbete med
digitala laborationsrapporter, oftast i videoformat samt
ett rejélt studiebesok. Innehdllet i hela Ferieskolans
innehall svdvade i det fruktbara granslandet mellan
kemi och biologi. Laborationerna var ystning, kirning,
brodbakning, odling av laktobaciller med en test av
den antibakteriella egenskapen av vitlok, ingefira
och kryddnejlika, tillverkning och tillblandning av
behagliga doft- och smakédmnen (inte bara de vanliga
estrarna) och till slut en studie av effekter av snabba och
langsamma kolhydrater i ett stort antal olika fododmnen
pa glukoshalter i blod.

Bild fran ferieskolan (Foto: Anders Hansson)

Laborationsrapporterna var ndgot oortodoxa, men
eleverna fick gora djupdykningar i kemin bakom
laborationerna efter basta formaga och presentera sina
resultat. Det blev en hel del intressanta diskussioner
om olika kulturers anviandning av syntetiska och
vixtbaserade &mnen och deras biologiska effekter.

Studiebesoken gick till Jastbolaget (Sollentuna), Tra- och
vattenkemi (KTH), Arkeologiska forskningslaboratoriet
(SU) och Nutrition och toxikologi pa IMM (KI).
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Ett stort tack till de som holl i dessa hogkvalitativa
presentationer! tillsammans; en
morgonfralla och en rejil lunch.

Dessutom at vi

Bild fran ferieskolan (Foto: Anders Hansson)

Man kan inte bortse fran det sociala virdet av gemensamt
praktiskt och laborativt arbete, men inte heller det sociala
liv som kan uppsta kring matbordet. Temat var formellt
Matens kemi, men egentligen var integration i fokus.
Veckan avslutades med att eleverna fick presentera sin
Ferieskola och vad de lirt sig for en grupp nyanldnda
ungdomar i Spanga. Det serverades av det hemgjorda
smoret och brodet som en del av redovisningen. Jag vill
rikta ett stort tack till KVA for initiativet, och sarskilt da
till Monika Larsson som tipsade mig om mojligheten,
och dessutom till Knut och Alice Wallenbergs stiftelse
som i slutdnden generdst finansierade Ferieskolan. Ulla
Sandbergs kompendium om Kemin i maten fran 2001
var en stark inspirationskélla rent &mnesmassigt.
Materialet till lektionerna och laborationerna hittar du
pa lidnken: https://drive.google.com/drive/folders/0OB-
471vqQF1kGVaEplTFZUU3hHRnc?usp=sharing.
Anviénd girna Mozillas Firefox som weblidsare.

Anders Hansson (anders.hansson@rudbeck.se)
Léarare, Rudbeckskolan, Sollentuna
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NT-undervisning for nyanlanda elever

De flesta skolor i Sverige tar emot nyanldnda elever.
Eleverna utgér en heterogen grupp med avseende pa
alder, land eller ldnder dér de bott, sprak de talar hemma
och har talat i skolan, skolgang och personlighet. Den
gemensamma faktorn &r att de inte har svenska som
forsta sprak. Skolinspektionen menar att en viktig
framgéngsfaktor for en lyckad integrering i skolan &r
att kartligga elevernas kunskaper. Skolverket har tagit
fram ett kartldggningsmaterial i tre steg. I steg 1 fors
ett samtal med elev och vardnadshavare/god man om
elevens skolgéng, sprak, intressen m.m. Steg 2 bestar
av tva delar — numeracitet och literacitet. Har provas
elevernas matematiska tdnkande och deras formaga att
lasa och forsta texter. Dessa tva steg ér obligatoriska och
ska genomfGras inom tvd manader. P4 grundval av den
profil som kartliggningen utmynnar i, elevens alder och
andra omsténdigheter fattar rektor ett beslut om placering
i undervisningsgrupp. I kartliggningsmaterialet finns
ocksa ett steg 3 som omfattar kartliggning i skoldmnena.
Steg 3 ar inte obligatoriskt och man kan da fraga sig
varfor den ska goras. Huvudskélet &r att resultatet kan
ge underlag for planering av undervisning och relevanta
stodinsatser till eleven, sa att denne far mojlighet att na
malen. Det betyder ocksa att skolan kan ha relevanta
forvantningar pa eleven. Kartlaggningen syftar inte till
att hitta elevens brister utan att ta reda pa de kunskaper
eleven har. Dessa behover inte alltid komma fran formell
skolgang. Det &r viktigt att se de nyanldnda eleverna
som individer och som resurser. Materialet bestar av
uppgifter, observationsscheman, sammanfattning samt
en lararhandledning i varje &mne.

I biologi, fysik och kemi bestéar steg 3 av tre teman i
varje dmne. I kemi dr de: Mat och kemi 1 vardagen,
Materia och Kretslopp. Uppgifterna &r framtagna
for arskurs 4-9. De dr ocksa provade med elever i
sprakintroduktionen och materialet fungerar utmérkt
dir ocksd. Kartldggningen kan genomforas i grupp
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eller enskilt. Den sker pa elevens starkaste sprdk med
tolk. Uppgifterna bygger pa de formégor som beskrivs i
Lgrl1 och dr utformade s att eleven ska fa mojlighet att
visa sina kunskaper och fa en inblick i vad den svenska
skolan kraver. Varje uppgift borjar med en bild, ett
foremal, en situation eller ett experiment. Tanken ar att
eleven ska kunna sdga nagonting. Kartliggaren stiller
foljdfragor och fortsétter tills eleven inte kan svara.
Da overgar man till nésta uppgift. Elevens svar noteras
1 ett observationsschema. Kartldggaren observerar
vad eleven sédger, forklarar eller gér och inte vad
eleven kan och forstar. Efter kartlaggningen overfors
observationerna till en sammanfattning och kartlaggaren
kan dra slutsatser om elevens kunskapsniva.

Margareta Ekborg
Senior professor vid Malmé hogskola

Margareta Ekborg har varit projektledare for en grupp
forskare och ldrare vid Malmo hégskola och Goteborgs
universitet som tagit fram material i biologi, fysik, kemi
och teknik.

https://bp.skolverket.se/web/kartlaggningsmaterial/
start.

Den 30 oktober organiserar KRC, 1 samarbete med
Nationellt Resurscentrum for fysik och Nationellt
resurscentrum  for biologi och bioteknik, en
fortbildningsdag om kartlaggning i biologi och kemi.
Déa kommer materialet och de dvervigande om gjorts
1 arbetet presenteras mer ingdende. Det blir mojlighet
for deltagarna att prova och diskutera uppgifterna samt
diskutera olika sdtt att hantera resultatet. Malet for
dagen ér ocksé att gemensamt ta fram nigon form av
material for undervisning av nyanldnda elever.
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Ovning i kemiska spraket

Katarina Ekelius, ldrare pd Gustavsbergs gymnasium,
ger hir exempel pa en 6vning, som hon har anvint tidigt
1 kemiundervisningen for nyanldnda elever pd grund-
skoleniva. Hon har latit eleverna samarbeta i grupper
dér alla inte talat samma modersmal. Under dvningen
har eleverna fétt bilden nedan med modeller och be-

grepp. Eleverna har sedan fétt vélja bland begreppen i
listan for att komma fram till vad modellerna forestéller.
Nér de inte har varit 6verens inom gruppen har diskus-
sionen fatt fortsdtta i helklass. Syftet med uppgiften &r
att eleverna ska kommunicera kemi med varandra.
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Modell av:
- ensyreatom - en vattenmolekyl
- 2Fe - en syremolekyl
- CH;OH - en svavelmolekyl
- CL -6 H,0

- en jirnatom
-40,

- fyra syremolekyler
-0,

Bild: Modeller av atomer och molekyler samt begreppslista (Wikimedia commons).
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Klimatlaborationer

Under Bolincentrets klimatfestival 15—-18 maj 2017 del-
tog KRC med ett experimentbord. Festivalen, som riktar
sig till grundskoleelever, gymnasieungdomar, ldrare och
allménhet, erbjuder mojligheten att traffa klimatforska-
re och under lekfulla former ldra sig vad vi vet om kli-
matforandringarna och vad vi kan gor at dem.

Bolin Centre

for Climate Research

Experimenten som KRC erbjod finns samlade i labo-
rationshdftena "Laborationer pa klimat for alla &ldrar"
och "Experimentera mera pa klimat for ak 7-9 och gym-
nasiet". Du hittar dem pa véar hemsida www.krc.su.se
under ”Material och kompendier” och “Klimatlabora-
tioner”. Har kommer ett smakprov:

Laboration: De flesta bakterier andas som vi

Vi andas in syre och andas ut koldioxid. Vad gor
bakterier?

Material
Kalkvatten, sugror, 2 béagare, kristallisationsskal, fuktig
matjord/kompostjord och plastfolie.

Utforande
Test pa koldioxid
* + Fyll en bdgare med kalkvatten (kalciumhyd-
roxid i vatten).
* Blés med ett sugroér genom 16sningen. Den
grumlas av att kaliumkarbonat bildas
CO,(g) + Ca(OH), — CaCO,(s) +H,0

Undersokning av vad jordbakterierna bildar

Hall lite kalkvatten i en petriskal.

* Fyll en liten bagare med fuktig matjord eller
kompostjord.

»  Sétt ner bagaren i kalkvattnet och tick allt med
en plastfolie.

» Lat sta nagra dagar. Avlas resultatet.

12

Resultat

Kalkvattnet grumlas eftersom de flesta bakterierna bildar
koldioxid. Koldioxid bildar fallning med kalkvattnet.
Bild: Experimentuppstdllning. (Foto: KRC)

Tips till ldraren

Tillverka kalkvatten genom att 16sa upp ca 3 g CaCl, i
1 dm?® vatten. Tillsdtt droppvis 1 M NaOH tills en svag
fallning bildas, dock max 45 cm*
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Stockholms Kulturfestival 2017

Stockholms Kulturfestival 2017 pdgick under sex dagar
1 augusti. Mitt i city visades smakprov pa all den kultur
som finns att uppleva i Stockholm aret runt. Allt var
gratis under festivalen.

Vetenskapens Hus och KRC samarbetade med
experiment under motto:”Utmana unga att utforska
vérlden”. Vi hade fétt en plats pd Norrbro i ett gigantiskt
talt tillsammans med Tom Tits experiment, Nobel
muséet, SIWI, Svenska Minnesforbundet, Tekniska
muséet, Studieframjandet, Spelmuseet och Jaramba.
Taltet gick under bendmningen Innovations och
Tekniktaltet.

Norrbro var ett omréde for familjer. D.v.s. barn och unga
tillsammans med nagon vuxen. Besokarna var bade fran
Stockholm, inresta fran naromraden och turister fran nar
och fjarran. Ménga aterkom alla dagarna. Hela omréadet
besoktes av kanske upp mot 800 000 personer totalt
under alla dagarna. Experimentbordet bemannades av
ansvarig frdn VH och fyra KPU-studenter fran KTH
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Favoritexperimenten som klarade den “offentliga
miljon” var foljande:

* Blue-Bot. 3 stycken robotar till for att prova pa
grunderna i programmering. Blue Bot:ens underlag
i form av en Sverigekarta visade sig vara mycket
lyckad. Programmering &r pa ingdng och det
lockar, passar alla aldrar och sprak. Sverigekartan
uppskattads som sddan och var pedagogisk i sig.
Aktiviteten anvandes under alla fem dagarna hela
tiden. (Hands on Science)

* Ballonger pa spett. Att kunna trd en grillpinne
genom en ballong! Vem vill inte kunna det. Alla,
bade vuxna och unga kan blasa ballonger och doppa
grillspett i olja. Latt att forsoka och roligt att lyckas.
(KRC)

* @GOr din egen ldask. Jattekul experiment som fick
manga att se forvanade ut innan de brast ut i skratt.
(KRC)

* Kromatografiblomma. Storsta succén. Att fa gora
en Kromatografiblomma, allas drom. Stor eller liten,
spelar ingen roll. Bra och intressant vetenskaplig
forklaring pé ritt niva. (KRC)

L LY
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Bild: Ballonger pd spett (Foto: Eva E.C.)

Ewa Eriksson Carlqvist
Projektledare, Vetenskapens hus, Stockholm
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Om kemisakerhet

Alla kemilédrare vet hur nédvandigt det &r att ha ett
bra sékerhetstinkande i sin undervisning och pa sin
arbetsplats. Genom att man lir eleverna om risker pa
ett kontrollerat sdtt &r malet inte bara att eleverna ska
lara sig mer om kemins fantastiska virld, utan &dven hur
de ska handskas med olika risker senare i livet. Det kan
rora sig om allt ifran att man inte ska blanda klorin med
vissa toalettrengéringsmedel, hur man skall hantera
kaustiksoda, till hur man ska bete sig om gasolen till
grillen borjar lacka. Nedan foljer darfor nagra tips som
man kan ha nytta av 1 sin undervisning

Tips nr 1: Skyddsglasdgon demolabb (favorit i repris)-
Varfor ar skyddsglasogon sa viktigt? Vad hénder om
man far sténk av syra- eller bas i 6gat?

Bild: Skiss av oga (KRC)

Rita ett 6ga pa en overheadfilm (som den tecknade
bilden ovan). Héll en dggvita i en kristallisationsskal och
stdll ovanpa bilden av 6gat (ritat pa overheadfilmen).
Aggvitan representerar dgonvitan och de proteiner som
Ogat dr uppbyggt av. Droppa pa nigra droppar av ca
3-4 M salpetersyra och se hur proteinerna koagulerar.
Ett alternativ dr dven att ta samma bild och klippa ut
en “kontaktlins” i overheadfilm. Ligg darefter linsen
ovanpa Ogat. Droppa en droppe metylenblatt (eller
annan fargad vattenlosning) vid kanten av “linsen”.

Nu kan man se hur snabbt fargen sugs in under linsen!
I en riktig situation &r det vildigt svart att ta bort
kontaktlinsen som etsas fast mot hornhinnan med
de 6gonskador som det ger. Sjélvkart gor du en egen
riskbeddomning innan du visar dessa demolabbar for
dina elever

Tips nr 2: Litteratur

Arbetsmiljoverketarencentralmyndighet forarbetsmiljo
och arbetstidsfragor. P4 uppdrag av regeringen ska
arbetsmiljoverket se till att arbetsmiljolagen och
arbetstidslagen efterfoljs. Arbetsmiljoverket ger dven
med lagen som grund ut foreskrifter med mer detaljerade
regler. I boken ”Sa arbetar du med kemikalier i skolan

14

H339” som ges ut av Arbetsmiljoverket, kan du pa
ett enkelt sitt ldsa om vad som giller i de svenska
skolorna. En rekommendation &r att alla kemildrare och
rektorer har denna bok tillgédnglig. Den kan bestéllas pa
arbetsmiljoverkets hemsida for 250 kr.

AFS 2014:43 Kemiska arbetsmiljorisker (om bl.a.
riskbedomning mm), AFS 1999:7. Forsta hjidlpen och
krisstod (om bl.a. dgonduschar som ska ge tempererat
vatten mellan 20-30 0C mm) samt

AFS 2001:3 (2010:11) Anvéndning av personlig
skyddsutrustning (om den information som ska ges
till eleverna om hur och varfor de ska anvédnda viss
skyddsutrustning mm) ar dven de mycket bra litteratur
for alla kemildrare och rektorer. Lds dock inte bara
igenom paragraferna, Arbetsmiljoverkets allmédnna rad
om tillimpningen av foreskrifterna ldngre bak i hiftena
ar nog sd viktiga! Kanske kan de studeras ndrmare
under en studiedag?

Tips nr 3: Nytt lektionsmaterial for Ak 4-6 fran
Kemikalieinspektionen Hannas hus ir ett verktyg for
undervisning om kemikalier och kemiska produkter for
eleveri arskurs 2 till 6. Det webbaserade materialet, som
lanserades 2015, dr framtaget 1 ett nordiskt samarbete,
diar Kemikalieinspektionen ingar fran Sverige. I
materialet fir man f6lja Hanna, som gar runt i sitt hus
under en storstddning. I varje rum anvinder nagon av
hennes familjemedlemmar en kemikalie, som det finns
fragor kring. Det finns ocksa beskrivningar av de olika
faropiktogrammen och en quiz om dem.

15 augusti 2017 utokades materialet med artiklarna "var
virld bestar av kemikalier”, ”Kemikalier och miljon”
och ”Var forsiktig”, med tillhdrande lararhandledningar.
Artiklarna kan dven vara anvindbara for lite dldre
elever, for diskussioner kring kemikalier. Lds mer pa
http://hannashus.se
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Sommaren med Glassen

Bild (Foto: KRC)

Det var sommar ar 2017 da jag borjade prova att till-
verka glass, inspirererad av Ulf Elleviks bok Glass for
kemister och andra livsnjutare.

Jag provade tre olika typer “glass”. Den klassiska
graddglassen, kaffeglassen och fruktsorbeten.

Ett enkelt recept for graddglass ér att blanda 3 dggulor,
1 dggvita, 1 dlI strosocker, 2% dl mjolk och eventuellt
satter man till lite punsch eller rom. Mjdlken virms

Bild: Numera en helt vanlig kvill hemma hos Nisse
(red. anm)

upp till ca 85°C och sedan tillsétts en vispad blandning
av dgg och socker som virms forsiktigt. Ett tips &r att
ha bra termometer vd upphettning, annars riskerar det
att resultera 1 "Gubbrora”. Lat blandningen svalna till
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rumstemperatur och stéll in den i frysen eller frys den 1
en glassmaskin.

Kaffeglassen (Irish Coffee) ér ju egentligen en sorbet.
Man kokar 4 dl starkt kaffe och sitter till 1'% dl stro-
socker som far losa sig helt. Nir den svalnat, placeras
blandningen i en frys. Kaftesorbeten serveras i ett glas
och toppas med vispad gradde. Om man sa Onskar, sa
satter man till lite god whiskey vid serveringen.

Den tredje gruppen glass dr fruktsorbeten. Jag provade
bland annat att gora Gin fizz. Man blandar 172 dl sock-
er och 1% dl vatten och ldter det sjuda nigra minuter.
Man later sedan sockerlagen svalna till rumstemperatur,
innan man pressar 3 - 4 citroner och blandar ner detta i
sockerlagen. Vispa i dnnu en dggvita och blanda ner ci-
tronblandningen. Lat det sta 1 frysen dver natten. Nésta
dag skrapar man ner citronsorbeten i ett glas i form av
ett vackert sndmos. Vill man sa héller man 1 cl iskall
gin i varje glas. Men dven den rent alkoholfria varianten
smakade ljuvligt i sommarvirmen.

Min erfarenhet av att tillverka gradd- eller mj6lkbaserad
glass ér att anvdndning av en glassmaskin ger ett klart
godare resultat. I en vanlig frys bildas det iskristaller
1 glassen. I en glassmaskin blandas mer luft in, vilket
forsvarar for primédra isgroddar att bildas.

Jag har dven l4tit elever pd gymnasiet gora graddglass
med koldblandning, inspirerad av ett recept fran min di-
daktikldrare Birgitta Lindh.

Receptet pa en kdldblandning ar 23 g salt och 77 gram
is. Blanda krossad is och salt i en tre-liters plastpése. |
en en-liters plastpase blandas 2 dl socker, ' tesked va-
niljsocker, 1 dl gridde och 1 dl mjolk. Knyt den mindre
pasen vil sé att den blir tdt. Placera den mindre pasen
i den storre pasen. Blanda och massera/knada den inre
pasen tills du far en glassliknande massa. Oppna pésen
och avnjut resultatet. Vardagsndra termokemi!

Nils-Erik Nylund
Léarare och KRC-medarbetare
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Elektrokemisk analys av metaller i
konservburkar etc.

Den elektrokemiska spidnningsserien kan anvédndas for
olika sorters analyser. Ett exempel dr bestimning av vil-
ken metall som anvidnds som ytbeldggning i konserv-
burkar. Ménga konservburkar dr gjorda av aluminium
vars yta passiverats pa olika sétt. Dessa dr inte lampliga
for just det hir forsoket. Daremot anvédnds ofta jarnplat
till konservburkar for inlagd frukt: persikor, ananas el-
ler paron. Platen har dd belagts med nagon skyddande
metall. Jarnplat kan skyddas antingen med en mer oddel
metall som exempelvis zink, en offeranod eller med en
mer ddel metall som exempelvis tenn. I det sistndmnda
fallet maste beldggningen vara tét.

Olika grundimnen oxideras olika litt

En modell for att beskriva att olika grunddmnen oxide-
ras / reduceras vid olika potentialer &r att anta att olika
metaller har en varierande tendens att avge elektroner
vid kontakt med en omgivande 10sning.

Tva metaller, exempelvis zink och koppar har olika stor
tendens att oxideras. Var och en av metallerna ger upp-
hov till en elektrisk potential. Potentialskillnaden bor
kunna métas med en kénslig voltmeter.

Den uppkomna potentialen for var och en av elektro-
derna blir langtifran E° men ungefar samma fel gors vid
béada polerna varfor skillnaden, AE blir ratt lika AE°.
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Bild Zink och koppar, tva metaller som oxideras olika
léitt (Lars Eriksson)’
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Analys av okiind metall i konservburk

Metoden borde kunna anvindas for att detektera den ena
metallen om den andra ar kdnd. Tva mdjliga metoder
kan urskiljas. Fyll burken med exempelvis saltldsning.

* Jamfor med ett kéint grundimne och mat potential-
skillnaden for att darefter med hjélp av tabell utrona
mojliga metaller i den andra cellen.

* Jamfor med ett urval av kinda grunddmnen, mét
potentialskillnaden och sok efter minsta differensen
mellan okédnd och kdnd metall.

Bild a: Konservburk och Cu(s) ger
skillnad (Foto: Lars Eriksson)

Bild b: Konservburk och Sn(s) ger 0.07 V potentialskill-
nad (Foto: Lars Eriksson).

Det ar kanske samma metall (Sn) 1 burken.
Det dr kanske tenn Sn(s) pa burkens insida?
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Den elektrokemiska spinningsserien igen...

Normalt brukar elementen rangordnas enligt den s.k.
elektrokemiska serien. En kompakt notation &r den ned-
an for nagra representativa grunddmnen.

TABELL I Reduktionspotentialer

Halvcellsreaktion E° (V)

+ =
... Zn, Fe, Sn, Pb, H, Cu, Ag, ... Ag'(aq) + e — Ag(s) 0,80
Betydelsen av ovanstdende uppriakning dr att &mnen Fe*'(aq) + e — Fe?'(aq) 0,77
som star till vénster ldttare oxideras &n de som stér till
hoger medan de oxiderade formerna av de som star till Cu?*(aq) + 2e- — Cu(s) 0,34
hoger léttare reduceras @n motsvarande oxiderade for-
mer av de till vinster. En mer innehallsrik grafisk il- Sn**(aq) + 2e- — Sn?*(aq) 0,15
lustration ges nedan.
Lars Eriksson (lars.eriksson@mmk.su.se) 2H"(aq) + 2e — Ha(g) 0,00
Docent, Stockholms universitet
Pb**(aq) + 2e- — Pb(s) -0,13
Sn?*(aq) + 2e- — Sn(s) -0,14
Fe?'(aq) + 2e- — Fe(s) -0,44
Zn**(aq) + 2e- — Zn(s) -0,76
-0.76 -0.44 0.14-013 g9 015 034 0.77 0,80 123 136
1 1 ‘{ * ‘L 1 Y { 1 >E
‘1.0 05 T oo 0.5 1.0 ~ Fred
| | Zn(s) | |Zn2'(ﬂq)]. |
TT [ e ] [ o] |

Sn**(aq)

Sntt(aq)

pH=0

Cut(aq)

[Ag(s)] Ag™*(aq)

Bild: Grafisk representation av olika metallers reduktionspotentialer. (Design: Lars Eriksson)

Labb ar basta kortformen

Tidningen Dagens Nyheters sprakrad fick i somras en
fraga om det finns ndgon regel f6r nir man lagger till
bokstéver i en forkortning och niar man inte gor det. Hur
forkortas till exempel laboratorium: lab eller labb?

Sa hér svarar sprakradet:
Det finns ingen regel som séger att man inte kan lag-
ga till bokstdver 1 kortformen av ord — det ar tvirtom

ganska vanligt att man gor det nér en forkortning har
kommit att fungera som ett eget ord med egen bdjning:
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cigarett blir cigg, legitimation blir legg och sa vidare.

Labb dr den etablerade kortformen for laboratorium,
som anges bland annat i svenska akademiens ordlis-
ta. Ddr anges dven sammanséttningarna labbrapport,
labbrock och labbtest. Om man inte avser kortformen
utan den direkta forkortningen for laboratorium &r dock
lab., med avslutande punkt, den korrekta.

Hdamtat fran Dagens Nyheter, 25 juli 2017
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Experiment ur

"De galna experimentens bok”

DE GALNA
EXPERIMENTENS

Reto U. Schneider

Experiment ur ”De galna experimentens bok”
Reto U. Schneider, www.fahrenheit bok.se (2004)

Elektriska fenomen har fascinerat ménniskor under alla
tider, d4ven om forklaringarna har varierat mycket. Volta
stapel utgjorde det forsta batteriet, och Galvani pavisa-
de elektricitet dven i levande organismer (grodlér) pa
1700-talet.

1758 fick den engelske vetenskapsmannen Robert Sym-
mer en artikel publicerad om ett experiment, dir han
systematiskt undersokte fenomenet att “’strumpor kna-
strade ndr han drog dem av sig ”. Han foreldste dven
om sina resultat pd Royal Society’s sammantraden. Han
testade olika kombinationer av bomull, ull och siden-
sockor. Det var ingen skillnad vilken som var ytterst
bara han tog av sig badda sockorna pa en géng innan han
drog dem isdr. Symmer fick 6knamnet barfotafilosofen,
trots att han dndrade metod sd att det rickte att stryka
sockorna mot handen for att uppna effekten.

Ett annat tidigt (andra hilften av 1700-talet) och po-
puldrt elektriskt fenomen var att med hjélp av en s.k.
leidenflaska elektrifiera langa kedjor av frivilliga och
fortjusta ménniskor, som kunde uppleva en elektrisk
stot samtidigt. Ibland fungerade det inte planenligt utan
effekten stordes halvvigs. Nagon foreslog att det kunde
bero pa att en man 1 kedjan “inte var utrustad med allt
som utgdr en mans egenart”, en idé som dock inte alla
godtog. Motbeviset kom 1 form av ett nytt experiment:

18

man satte in tre av kungens musiker, som var eunucker
1 kedjan men det brot inte stromkretsen pa nagot stil-
le. Det som brot kedjan, visade sig vara underlaget som
ménniskorna stod pa, vid fukt leddes strom via benen
ner 1 marken istéllet for vidare 1 kedjan.

Ett dannu mer makabert experiment utfordes ar 1802
av Giovanni Aldini, brorsson till Luigi Galvani. Han
anviande en Voltastapel av 100 plattor zink, silver och
saltindrankt ldder och huvudet av halshuggna brotts-
lingar (schavotten anvéndes dnnu i Italien vid den hér
tiden). Han ville underska om den animaliska elektri-
citeten, som Galvani hade antagit att slumrade i grodla-
rets muskler, dven kunde iakttas i ”addlare subjekt” som
ménniskor. Volta hade ju ddremot antagit att det bara
fanns en sorts elektricitet, i blixtar lika val som i levande
organismer. Aldini kopplade en metalltrdd till vartde-
ra Orat och iakttog “kraftiga ryckningar i alla ansikts-
muskler” och kunde ddrmed visa att samma fenomen
som géllde for grodlar dven gillde for ménniskor.

Overallt i Europa borjade man under den hir tiden
experimentera med grodldr, bade i vetenskapens och
amatorforskningens namn. I England besoktes ldkaren
James Lind 1 sitt laboratorium av en skolpojke, Percy
Shelley. Han torde dir ha kommit i kontakt med sddana
experiment. Shelley gifte sig senare med Mary, forfat-
tarinnan till en av virldslitteraturens populdraste roman,
Frankensteins monster, en roman dir sammanstillda
likdelar vécks till liv med hjdlp av elektricitet. Natur-
vetenskap och humaniora har alltid f6ljts &t i historien,
eftersom méanniskan berérs av bada delar.

Elektrokemi ar ett spadnnande och kanske ibland svér-
fingat &mne i skolundervisningen. I host finns det moj-
lighet att delta 1 KRCs kurs om elektrokemi 1 skolunder-
visningen, se www.krc.su.se/kurser

Vivi-Ann.Langvik
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Nar?

Vad?

29 september

Forskarfredag, las mer pa forskarfredag.se

9-10 oktober

NO-Biennal for grundskolans NO-larare i Goteborg

20 oktober

Uppstart for distanskursen "Sakerhet i skolans kemi- och NO-undervisning”,
4,5hp

20-21 oktober

Kemins dag

30 oktober

NV-undervisning for nyanlanda, Bioresurs, NRCF och KRC, Stockholm

31 oktober

Elektrokemi, endagskurs pa KRC med Lasse Eriksson

10 november

Sakerhet i kemiundervisningen, endagskurs pa KRC

24-25 november

Svenska Nationalkommittén for Kemi anordnar fortbildningsdagar for kemilarare i
Lund

VT18

Syntes och Analys, tvadagars kurs for gymnasielarare med Vivi-Ann Langvik

Laborations- och sikerhetskurser kan bestillas for grundskolan och gymnasiet. Kontakta jenny.olander@krc.su.se.
Kostnaderna for laborationskurser och studiedagar ar 7 000 SEK per studiedag, exklusive rese- och eventuella
logikostnader. Ni kan bestdlla studiedagar pa olika teman av oss. Samordna tex 15 - 20 ldrare i kommunen eller
frén skolor i nérheten och bestill en studiedag. Temat bor forstds vara ndgot vi har kompetens for, men hor av er

sd funderar vi tillsammans.
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