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K RC Redaktorens rader

Kemildrarnaos Resurscentrem

Skona maj, valkommen till var bygd igen!

Sa var véren hér igen, med virme och ljus. Néar véren
vl &r plats, gér allt sa himla fort, sommaren kommer med
stormsteg. Med sommaren kommer forhoppningsvis yp-
perliga tillfallen till att ta sig manga svalkande dopp. En
forutsattning for svalkande dopp &r virmen.

Virme (och fosfor) som dven ar en forutséttning for vad vi
1 dagligt tal felaktigt kallar algblomning”. Havets blom-
ning under sommartid, orsakas frimst av cyanobakterier
och kallas ”sommarblomning” for undvika missforstand.
Las mer, s. 4, om hur man kan begrinsa méngden cyano-
bakterier. Ett projekt som gar ut pa att forsoka adsorbera
fosfat pa mérgel, restprodukt fran kalkbrotten pa Gotland.

“Internationella &ret for vattensamarbete passerar snart
halvar och detta vill vi uppmérksamma med ett temanum-
mer om vatten. Dels har vi artiklar som den om sommar-
blomningen, men &ven om det som hént, Varldsvattenda-
gen och nigra ord om varfor Ostersjon #r sa unik.

Vill man gnugga geniknolarna eller géra ndgot mer hand-
fast, finns alternativ. Till exempel, vatten &r en forutsétt-
ning for liv men vilka likheter finns det med Ostersjon och
blodplasma? Pa s. 8 finns en uppgift som handlar om att
fundera pad sammanséttningen. Testa dig sjélv eller dina
elever. Det finns hel del laborationer med anknytning till
vatten, vi ger forslag och beskriver ndgra, se s 17.

Sommaren och sommarlovet nirmar sig med storm-
steg, men glom ej behalla virmen i skoldebatten. Har ni
annu ej last Per Kornhalls senaste bok ”Barnexperimentet
- Svensk skola i fritt fall”, da har ni trevlig l4sning framfor
er. Lds mer om boken pa s. 10. Man behover inte hélla
med Kornhall om allt han skriver, men det ar befriande att
fé lite perspektiv till politikernas visioner. Han ingjuter ett
visst hopp: Vi behdver inte 1dgga ned den hoppldst daliga
svenska skolan.
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Politiker (och till viss del media) uttalar sig ofta och sé-
kert som om de har full koll pa de senaste forskningsrénen.
Gemene man har svart att hélla sig uppdaterade och vi vill
sd girna tro, men vem kan man lita pa? Pernilla Lundgren,
Stockholms utbildningsforvaltning, har tittat ndrmare pé
de rapporter och den forskning det hénvisas till. Las arti-
keln ”Pernilla Lundgren: Forskningen sager... Eller?” pa
sidorna Skola och Samhélle (www.skolaochsambhalle.se/)

Liser man rapporter och forskningsartiklar som man
tolkar statistik?

I dagarna presenterades tre (3) rapporter om skolan. En
fran Skolverket, en frdn Skolinspektionen och en fréan re-
geringens sirskilda utredare, Per Tullberg.

Man kan vilja att endast referera till den sistnimnda rap-
porten och hidvda: ”Det tar tid - om effekterna av skolpoli-
tiska reformer” (Rapport SOU 2013:30)

Man kan peka med hela handen och séga att skolan be-
héver arbetsro, katederundervisning och nationella prov.
Vi som sliter i skolan héller med, vi vill ha arbetsro och
katederundervisning, men vad far vi? Okad segregering,
ojamlik skola, mer dokumentation,...........

Nu kan det bara bli bittre! Eller?

Trevlig sommar
onskar

Daina, Vivi-Ann, Karin, Camilla, Ylva och Malin

Daina, Vivi-Ann tillsammans men en blivande kemistudent?
Foto: Eva Dalin

KRC Informationsbrev 66. Maj 2013



FN instiftade ar 1993 Virldsvattendagen for att fa
méinniskor i hela virlden att uppmirksamma hur viktigt
det ar att verka for en héllbar forvaltning av virldens
vattentillgangar. Naturvetenskapliga fakulteten pa Stock-
holms universitetet bjod i ar in larare och gymnasielever
fran Stockholm med omnejd, att uppméarksamma Vérlds-
vattendagen 1 Aula Magna, i samband med det Internatio-
nella ret for vattensamarbete.

Det var for 20:e aret i rad, missade man tillfdllet, finns
mojlighet att delta nésta &r. Vattendagen dr en dag som
aterkommer varje &r, den 22 mars, lds mer pa: www.
vattendag.org I anslutningen till dagen kan man bestélla
”Vattenpaketet” - ett kostnadsfritt utbildningsmaterial fran
www.vattendag.org/vattenpaketet.

Till Aula Magna kom 1159 deltagare fran 39 klasser
frén 20 olika skolor i Stockholmsomrédet. De fick lyss-
na pé spannande tvérvetenskapliga foreldsningar och testa
pa négra vattenexperiment till exempel de som fanns pa
KRC:s experimentbord
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Varldsvattendagen 2013 i Aula Magna, Stockholms universitet
Foto: Eva Dalin

KRC:s exberimentbord

Alla foreldsningar fran Vérldsvattendagen finns pa Stockholms univer-
sitets hemsida, se: www.su.se/play/

Har 4r ndgra exempel:

*  Vatten: nyckeln till mansklig valfard i védrlden - Johan Rockstrom
*  Vattnets roll i cellen - Peter Brzezinski

*  Miljogifter i vatten - ett dolt problem? - Marko Filipovic

. Korallrev, sex och symbionter - Micaela Hellstrom

*  Vatten och klimat - Gia Destouni

*  Smiltande glacidrer - Per Holmlund

*  Hur paverkar batbottenférger vara hav? - Britta Eklund



Kan Ostersjons sommarblomning begrinsas?

Satellitbild som visar sommarblomning av cyanobakterier runt Gotland. Foto: NASA

Hur paverkar godningen sommarblomningen i
Ostersjon?

Overgddningen av Ostersjon beror pa alltfor riklig tillgang
pa ndringsdmnena kvive (N) och fosfor (P). Kvivet, som
de flesta vixtplankton tar upp som ldsta salter av nitrat
(NO,), nitrit (NO,” ) och ammonium (NH,"), bidrar till
varblomning av bland annat kiselalger. PA sommaren nir
det mesta kvévet ar forbrukat dor dessa alger, sjunker ner
till bottensedimentet och bryts ner. Under processen for-
brukas syrgas (O,), varvid syrebrist kan uppstd. Frén de
syrefria bottnarna frisldpps fosfor, som fors upp till yt-
vattnet. Det kan dér tas upp av cyanobakterier och orsaka
sommarblomning — som kan vara giftig.

Cyanobakterien Nodularia spumigena
Foto: Helena Hoglander

Cyanobakterier

I Ostersjon finns Nodularia spumigena, en fintradig cy-
anobakterie som kan vara giftbildande. 1 likhet med
manga andra véxt- och bakterieplankton dr den fotosyn-
tesiserande och kan fixera koldioxid (CO,) och producera
syrgas. Forutom koldioxid kan bakterien ocksa fixera 16st
kvivgas (N,), vilket gor att dess tillvéxt inte dr beroende
av kvévesalter. Didremot dr den begrénsad av tillgdngen
pa 16st fosfor. Under sommaren finns 6verskott av fosfor i
Ostersjon, samtidigt dr kvivehalten 14g. Det innebiir att de
kviavefixerande cyanobakterierna far en konkurrensfordel
gentemot vaxtplankton och kan utveckla blomning. Riklig
forekomst av Nodularia spumigena kan vara ett hélsopro-
blem nér bakterierna bildar giftet nodularin-R. Giftet an-
griper levern och ér skadlig for sdvil ménniskor som djur.

Cyanobakterier bidrar ocksa till gddningen av Ostersjon
eftersom de med sin fixerande forméga tillfor biotillgéng-

ligt kvdve till havsmiljon.
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Cyanotoxinent nodularin-R @r en pentapeptid uppbyggd av aminosyror vilka
nagra inte tillhdr de 20 vanligaste aminosyrorna som vara egna proteiner
bestar av.
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Redoxkemi styr bade fosfor- och kvavetill-
gangen

Fosfor, frimst i form av ortofosfat (PO,*), faller ut och
binds till syresatta (oxiska) havsbottnar genom med-
fallning och/eller adsorption pa jarn(IlI)hydroxider
[Fe(OH),(s), FeO(OH)(s)]. Vid syrefattiga (hypoxiska) el-
ler syrefria (anoxiska) forhdllanden kan Fe(III) reduceras
till Fe(Il), vilket leder till att jarn(III)hydroxiderna 16ses
upp och fosforn gar i 16sning. Darvid frisétts den till jarn-
hydroxider bundna fosforn.

Under reducerande forhallanden kan ocksd mingden
16st tillgdngligt jirn minska, genom att Fe(II) jonerna kan
fallas ut som det svarlosliga saltet jarnsulfid [FeS(s)]. De
ingdende sulfidjonerna (S*) bildas fran sulfatjoner (SO,*)
genom en bakteriell process (anaerob respiration).

Om havsmiljon syresitts, kommer méngden tillgéngligt
jarn att minska. Det innebar att ocksé kapaciteten for fast-
laggning av fosfor blir ldgre. For att binda en fosfatjon
krévs minst tva jarnatomer, det vill sdga Fe/P-kvoten (pé
molbas) maste vara >2. Den tillgingliga jarntillgdngen i
Ostersjons vatten ricker for nidrvarande dock bara till att
binda upp en brakdel av forekommande fosformangd.

Sammanfattningsvis, de syrefattiga bottnarna bidrar till
cyanobakteriernas sommarblomning genom att fosfor fri-
satts.

Bild: Blomqvist & Gunnars. HavsUtsikt 2/97

I syrefri milj6 kan nitrat och nitrit med hjélp av bakterier
reduceras till kvivgas vilket leder till att biotillgéngligt
kvéve avgar (denitrifieras).
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Margeldeponi vid Storugns, nara Kappelshamn pa norra Gotland.
Foto: Emma Karlsson/Oxyria Natur, Design & Analys

Kan Ostersjons sommarblomning begriansas?

For att atgérda godningen och de aterkommande sommar-
blomningarna i Ostersjon maste tillfrseln av kvive och
fosfor till havsmiljon minskas. Det dr ocksa angeldget att
1 vissa kustnédra havsomraden aktivt och permanent kun-
na binda fosfor i bottensedimenten. Idag pagér arbete att
forsoka fastldgga fosforn genom att dels tillsétta ett alumi-
niumsalt [AICL,(s)], dels adsorbera fosfat pd kalkrik lera
(maérgel), en skrymmande biprodukt fran kalktékt. En tred-
je mojlighet ar att tillfora kalcium och hérigenom falla ut
fosfor i form av kalciumfosfatmineral, till exempel apatit
[Ca(PO,),(F,CI,OH)(s)].

Lyckas man minska forekomsten av cyanobakterier kom-
mer ocksd miangden biologiskt fixerat kvdve att minska.
Forhoppningsvis kan dirmed ett godande kretslopp i Ost-
ersjon brytas.

Dr Eva Bjorkman
Institutionen for material- och miljokemi
Stockholms universitet.

eva.bjorkman@mmbk.su.se

Docent Sven Blomgvist

Institutionen for ekologi, milj6é och botanik
Stockholms universitet.
sven.blomqvist@su.se

« Cyanobakterier, kallades tidigare blagréna alger, ar fotosyntetiserande bakterier. De anses varit viktiga vid syresattningen av

jordens atmosfar for drygt 3 miljarder ar sedan.

* Bakterier och arkéer ar mikroorganismer som saknar cellkarna (prokaryoter). Vissa bakterier har formaga att fixera N,(aq).
* Alger ar organismer med cellkarna (eukaryoter). De utvinner ljusenergi via fotosyntes men saknar férmaga att fixera N,(aq).
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Karta dver (")stersjén, fran Helsinki Commision,
Baltic Marine Environment Protection Commision

| www.helcomfi/

O stersjon har bildats och ombildats under artusen-

den. For tusen &r var det inte manga ménniskor som
bodde runt Ostersjon, men idag 4r vi ca 90 miljoner och
nio linder med kustlinje. Dessutom paverkas Ostersjon
av ett flertal linder som har tillrinning till Ostersjon, utan
kustlinje. Vi ér alltsd manga som &r beroende av detta inn-
anhav!

Vi vet en hel del om Ostersjons historiska utveckling:
for mer dn 100 000 &r sedan fanns ett hav som antas ha
omgivit Skandinavien-Finland som en stor 6. Det upptog
hela Ostersjosinkan, och hade forbindelser éver Sjélland
till Nordsjon, och troligen 6ver Karelen med Vita havet
och Norra Ishavet.

Ostersjon, ir ett innanhav liksom Medelhavet, men dir
tar likheterna slut. Ostersjon har ett brickt vatten med
varierande salthalt. Havsvatten kommer in fran Atlanten,
och sjovatten fran alla de floder, som har tillrinning. Den
lokala salthalten paverkas av de trosklar pa havsbottnen,
som leder till de grunda vikarna, Finska viken och Botten-
havet. In mot Bottenviken finns Kvarken, en samling 6ar
som stigit upp i takt med landhdjningen. Saliniteten avtar
betydligt frin de danska sunden in mot Bottenviken, fran
30 psu till 2 psu (psu = practical salinity unit).

Nir man jaimfort bergarter i Ostersjdomradet har det visat
sig att de stdder teorin om att det funnits en flod i omradet
for mycket lange sen. En serie nedisningar gropte sedan ur
flodslétten till en havsbassing. Ostersjons utveckling efter
den senaste istiden, bestimdes av hur marken paverkades
av istdckets tyngd och den efterfoljande landhojningen i
kombination med de forbindelser som vattnet kunde ta till
Nordsjon-Atlanten resp. Vita havet och Norra ishavet.

Bild av glaciar, Wikimedia commons

Nagra ord om Ostersjon

Nir inlandsisen smiilte bort fran sodra Sverige, for un-

gefir 11 000 ar sen, hade Ostersjon en annan form #n idag.
Utloppen spirrades av landhdjningen, och Ostersjén blev
en soOtvattensjo. Landet steg hastigt, berdkningar tyder pa
att det tidvis kan ha handlat om mer dn en meter i hojdled
om aret. Landsédnkningen i sydvést skapade bredare och
djupare utlopp 4n de vi ser idag vid Oresund och Stora
Bilt. Atlantvatten kunde da tringa in, men genom en ny
landhojning sndrdes utloppen at, vilket ledde till att vatt-
nen ldngsamt blev sGtare igen.
Det som vi idag kallar Ostersjon har haft manga olika fa-
ser, med olika namn. Flera av sjoarna och haven har fatt
namn efter marina organismer (till exempel snidckor och
musslor), sdsom Littorina-sndackan, med namn som indi-
kerar fordndrade vattentemperaturer och salthalter.

Littorina-snackan, Wikimedia Commons

Ostersjon idag

Ostersjon ir ett ekosystem som ir starkt paverkat av
minniskans aktiviteter, bland annat transport, landtrafik,
jordbruk och fiske. Problem som uppmérksammats sér-
skilt under senare decennier ar 6vergddning och miljo-
gifter. Fortfarande varierar landhdjningen mycket lings
kusten, for att rent av overga till landsénkning vid vistra
Baltikum. Ostersjon #r ett grunt och brickt hav med lag
vattenomséttning och ett fatal vattenlevande arter, vilket
gor det sarskilt kdnsligt som ekosystem. Den laga tempe-
raturen gor att nedbrytningen av vissa miljogifter tar lang
tid och de marina organismer som finns i Ostersjén &r té-
liga sot- resp. saltvattensorganismer, eftersom det egent-
ligen inte finns brackvattenorganismer. Darfor dr antalet
marina arter mycket hogre pé véstkusten én pé ostkusten.
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Hur kan vi studera Ostersjon i skolan?

Det finns flera fenomen virda att uppmarksammas: hit hor
forutom saliniteten, de sprangskikt (haloklin) som uppstar
pa grund av salthalter och varierande temperaturer. Ha-
loklinen bygger pa densitetsskillnader mellan salt och sott
vatten. Man bor dven uppmérksamma vattnets aggrega-
tionstillstdnd och kretslopp samt andra fysikalisk kemiska
egenskaper sdsom kokpunkt, ytspdnning och vétebind-
ningar &r fenomen som elever behdver kinna till.

Vatten har sin hogsta densitet vid 4°C,vilket mojliggor

att marina organismer kan overleva minusgrader, och det
ar bara en av de ca 60 anormala egenskaper gor vatten
unikt som vétska. Andra exempel ar vattnets ovanligt hoga
viarmekapacitet som stabiliserar havens och sjoars tempe-
ratur och tillater Golfstrdmmen att transportera varme till
véra latituder. Exempelsamlingen kan fortsétta med vatt-
nets hoga ytspanning som gor att skraddare kan springa pa
en vattenyta. Den leder @ven till droppbildning i moln och
ger upphov till kapillarkrafter som tillater véxter och trdd
att transportera vatten till flera tiotals meters hojd!
I tabellen nedan visas kokpunkten som funktion av mole-
kylvikt for nagra likartade vétskor. Du kan létt se att vatten
ar klart exceptionellt, som trots strukturella likheter uppvi-
sar helt annan kokpunkt. Vad kan skillnaden bero pa?

Amne | Kokpunkt |Amne | Kokpunkt
°C °C
HO| 100 | CH, | -161
HS | -60,3 | SiH, | -1114
HSe| -415 | SeH, | -844

Tabellen visar kokpunkt som funktion av molekylvikt for tva
sekvenser av vatskor

[

Skraddare, Wikimedia Commons
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Syre har hogre elektronaffinitet 4n véte, vilket leder till en
positiv delladdning pa vétena och en negativ delladdning
pa syret, en sé kallad dipol bildas. Fenomenet har myck-
et stor betydelse, eftersom det mojliggér vatebindningar,
mellan vattnets molekyler, och dven till andra &mnen med
dipolkaraktér. Vitebindningar ar betydligt svagare (ca 30-
100 kJ/mol) &n kovalenta bindningar (flera hundra kJ per
mol). Genom att det finns méanga vétebindningar har de
stor betydelse - det blir till exempel mojligt for vattnet att
16sa en stor méngd d&mnen (vatten dr ett utmérkt 16snings-
medel) samtidigt som det leder till en rad andra, unika
egenskaper hos vattnet.

vatebindningar

Nar vatten fryser till is upptar vattenmolekylerna sina
lagsta energipositioner, dir varje molekyl binder till fyra
andra. Molekylerna sitter i en tetraedrisk koordination:
vitena attraheras till syret i andra molekyler och syret att-
raherar tvd viten fran tva andra molekyler. Det bildas ett
nétverk, med halrum, vilket ger isen en lag densitet. Nér
isen smaélter tar den energi (varme) fran omgivningen och
som vi redan pdpekat blir densiteten hogst vid 4°C.

Vi ger i det hdr numret nagra exempel pé laborationer
och 6vningar som du som ldrare kan anvidnda dig av for att
formedla Ostersjons unika karaktir till dina elever. Amnet
ar mycket ldmpat for tvédrvetenskaplig undervisning, till
exempel med biologi och/eller geografi och samhéllskun-
skap.

Mer information for intresserade:

Lis om vattnets och isens kemisk-fysikaliska struktur,
www.physto.se/forskning/nyheter/News090826.php
www.southbalticweblab.eu visar bland annat Ostersjon
via undervattenskamera. Se pa sediment fran férr och nu,
titta pa kustdynamik, lar dig om &vergddningens effekter
www.helcom.fi 4r den officiella sidan for aktuell informa-
tion om Ostersjon (pé engelska)
www.havsmiljoinstitutet.se ar officiell, svensk, killgran-
skad information om Ostersjon

www.kre.su.se Kemins Ar, ”Virldens storsta experiment”
innehaller mycket material om vatten undersdkningar for
elever fran grundskola till gymnasium.

Kemikluringarna for februari, mars, maj och november
handlar om vatten, finns pd www.krc.su.se, Kemins ar

Laborationer och fler tips pa laborationer finns pas. 17
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conincae. VA @r det for likheter mellan Ostersjén och blodplasma?

- @aa

Ostersjon ir ett innanhav med briickt vatten, det innehéller inte lika mycket natriumklorid som de évriga haven. Nedan
finns cirkeldiagram som visar pa koncentrationen av ett antal joner som finns i bade Ostersjon och ménniskans blod-
plasma.

I blodplasma finns férutom jonerna dven en liten mingd proteiner och glukos.

Vilka #r likheterna respektive olikheterna mellan sammansittningen av joner i Ostersjon respektive blodplasma?

Uppgift1: Sitt ut riitt joner pa ritt ruta (tartbit) i Ostersjons cirkeldiagram

Uppgift 2: Vilka joner &r (ganska) lika och vilka skiljer sig 4t? Forsok hitta en forklaring.

Blodplasma Ostersjon

Positiva joner: Na*, K*, Ca?, Mg Positiva joner: Na*, K*, Ca?", Mg?*

(Siffror anger koncentration i mM) (Siffror anger koncentration i mM)
O Kalcium; 2,5 O Magnesium; 1,5

@ Kalium; 4,2

Blodplasma Ostersjon
Negativa joner: HCO,, CI, SO,*, HPO > Negativa joner: HCO,, CI,, SO,*, HPO >
(Siffror anger koncentration i mM) (Siffror anger koncentration i mM)

Vatefosfat; 0,5

Sulfat; 2 615

Vatekarbonat; 27

Raétt svar och forklaring hittar du pa s. 16
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Vart (KRC:s) projekt, som handlar om att starka kemifor-
staelsen for elever i1 grundskola och gymnasium, fortstter
till flera orter i Sverige. Vi har besokt Soderkdping, Stock-
holm och sannolikt d&ven Gévle, nir den hér tidningen ut-
kommer. P4 planerna finns dven Luleéd (Teknikens Hus) i
oktober.

Lérare har startat utvecklingsprojekt pa de orter vi besokt
inom ramen for Fokus-projektet, av olika slag och i storre
eller mindre grupper. Det har handlat om Kemin i naturen,
metaller i miljé och kropp, dppna laborationer, fokus pa
progression, sprakutvecklande kemi etc. P& den avgiftsfria
studiedagen fick ldrarna inspiration i form av foreldsning-
ar och diskussioner, och inledningsvis planerade ldrarna
sedan ett utvecklingsprojekt for sin skola och sina elever.

U S pa kemiforstaelse, fran grundskola till gymnasium

KRC ger efter studiedagen, ndr man valt sitt projektte-
ma, individuella tips pa litteratur och andra resurser till
grupperna.

Nitverkandet inom regionen sker tills vidare enbart ge-
nom E-post-kontakter och en kontaktperson pa orten. Sa
smaningom ska vi gdra uppfoljningar i form av enkdéter,
men vi planerar &nnu minst ett par traffar till i Sverige i
host. Du kan ldsa mer om projektet i Informationbrev nr.
65 s. 6-7 och pa var hemsida under Fokusdag.

Har du nagra kollegor, som ér lika intresserade som du av
att starta ett (begrinsat) utvecklingsprojekt. Och kanske
en skola eller ndgot annat utrymmer dér vi kan samlas?
Hor dé av dig till undertecknad, for att fa mer information,
och sa kanske det kan bli verklighet pa din hemort.

viviann(@krc.su.se

honom finns pa www.chymist.com.

ersattning.

SVENSKA NATIONAL-
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KURS Experimentell Kemi
11-16 augusti 2013, Gavle

Kursens syfte ar att ge deltagarna fordjupade kunskaper i experimentellt baserad
modern kemi samt att stimulera och starka NO-larare att laborera med sina elever
i hdgre utstrackning inom NO-blocket pa arskurs 7-9.

Antalet deltagare i kursen ar begransat till 24 stycken. Under 5 dagars internat far
deltagarna lyssna till inspirerande féredrag och delta i laborationer. Kursen ar
utformad med en undersdkande arbetsmetod som grund, dar modern kemi
kopplas till laborativa moment som stimulerar NO-undervisningen. Internatformen
med gemensamma maltider och boende skapar ocksa unika méjligheter att
umgas och utbyta erfarenheter med andra larare som deltar i kursen.

Féredragshallarna och laborationshandledarna ar universitetskemister, speciellt
inbjuden ar David A Katz, Prima Community College, USA. Mer information om

Kursen och inkvarteringen ar kostnadsfri, for resorna t/r Gavle utgar ingen

Mer information och intresseanmalan pa www.nokemi.se.

Skotverket 0:
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PIN EOANHALL

§ SYENSK SKOLA
PFRITT FALL

Bokens forfattare: Per Kornhall. Leopard férlag

Titeln pa boken &r sa uppseendevickande att man kunde
tro att det handlar om en pamflett. Men Per Kornhall &r
fore detta undervisningsrad pa Skolverket som hade an-
svar for naturvetenskaper och teknik. Han har skrivit en
val underbyggd bok, som ar en svidande uppgorelse med
utvecklingen inom det svenska skolsystemet under ménga
decennier, men allra frimst det som skett efter LGR 94

Givetvis inkluderar den kritik mot kommunaliseringen,
men det &r manga andra reformer som ocksé far en ordent-
lig kéinga av Kornhall, inte minst dd pedagogiska mode-
stromningar utan tillstymmelse till utvérdering.

PK bygger sin gedigna kritik pa material fran ett mycket
stort antal rapporter, vetenskapliga metastudier och inter-
nationella skoltester under manga &r. Vissa felaktigheter
i beskrivningen av det finldndska betygssystemet dndrar
inget 1 sjdlva budskapet. Det &r inget nytt han kommer
med, vi har hort det forut. Det nya dr att argumenten &r
vil dokumenterade i litteraturen, och att skribenten sjilv
under ett flertal &r har befunnit sig sa att séga pa insidan,
det vill sdga pa Skolverket som verkstéllare av den politik
han sé starkt kritiserar.

BARNEXPERIMENTET
\' SVENSK SKOLA | FRITT FALL

KRC har via kontakter till skolor och ldrare landet runt
foljt med den beskrivna utvecklingen under de senaste tio
aren, och den avprofessionalisering som ladraryrket un-
dergatt. Detta har framkommit bland annat genom larare
som berittar om att de dr tvungna att undervisa i &mnen
de inte har kompetens for (mot sin vilja), skolledare som
kraver hogre betyg dn vad ansvarig larare bedomer, och
svarighet att fa delta i konferenser med dmnesfokus. Vi
har forsokt formedla detta till bland annat Skolverket och
Utbildningsdepartementet, men utan resultat.

Framfor allt verkar kunskapssynen ha kapsejsat totalt pa
flera héll ndr det giller skolan. Det finns alldeles for li-
ten respekt for verklig &mneskunskap bland skolpolitiker,
skolledare och ldrarutbildare. Ocksé kunskapen om sko-
lans forhéllanden verkar vara onddiga, att doma av att sa
manga “vanliga ménniskor” uttalar sig offentligt om de
ultimata losningarna pa skolans problem.

Om PK:s bok kan hjilpa till att sétta fokus pa lararens
betydelse och pa betydelsen av amneskunskap och utvir-
dering for skolans utveckling kan vi bara hoppas att den
far stor spridning.

Vivi-Ann Léngvik

Kemisterna

___-"'"F--__ o -""'-\._H - - T
— / 5&' vatyen Dfl-i:h J\, / Sétvatten och salwuﬂQ

~ | inte olja, inte alkohol... | Med karamellfirg.
4 R H\\ \“\ Vad ér det? / \xﬁ___ ,/
| Slut pd gissningar! ~_ o J/ - —

M -
S
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KUNGL.

COBON
ORI A G i AKADEMIEN
) O nAry :

’\\Q \\\6, ‘F‘b . : THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES

®° (P
\\Q&\ "%({@‘
- \\Q 2N Molecular Frontiers Symposium and Youth Forum
<O

Exploring the Boundaries: the Science of the Extremes

Date: May 28™ and 29", 2013
Venue: The Beijer Hall, The Royal Swedish Academy of Sciences
Lilla Frescativagen 4A, Stockholm, Sweden

Symposium
Chairs: Professor Bengt Nordén
Lorie Karnath MBA, Ph.D (hon)
Organization: Associate Professor Dina Petranovic, CEO Global Molecular Frontiers Foundation

Symposiet ar gratis och 6ppet for allmdnheten men foranmaélan kriavs och obligatorisk for alla deltagare.

For program, ytterligare information och anmélan se:
www.kva.se/sv/Kalendariumlista/Event/?eventld=478

och www.molecularfrontiers.org/pages/events/upcomingevents.php

Nationellt lektorsmote inom
de naturvetenskapliga amnena

Sigtuna - 9-10 september 2013

Inbjudan till nationellt lektorsmote

Sveriges lektorer och larare med lektorskompetens i biologi, fysik och kemi i sval
gymnasieskola som i grundskolans senare del inbjuds att delta i ett nationellt lektorsmote

den 9-10 september 2013. Mtet arrangeras i Sigtuna med évernattning pa hotell Kristina.

Motet kommer bland annat innehalla (preliminart):

* Presentationer fran befintliga lektors-/lararorganisationer och resurscentra i biologi,
fysik och kemi om verksamhet och visioner.

* Foredrag fran inbjudna foreldsare.
* Gruppdiskussioner med olika teman, till exempel om olika former for

dmnessamarbete, gymnasiearbetet och uppbyggnad av nationellt lektorsnatverk.

Motet finansieras med medel fran Skolverket. Deltagare far mat och logi betald.
Resebidrag utgar. Antalet platser &r begransat till so. Blir det fler anmélda kommer ett
urval att behova goras. Urvalet gors i sa fall s att den &mnesmassiga och geografiska
spridningen blir sa stor som majligt.

Sista anmalningsdag &r 31 maj 2013. Besked om plats och reseersdttning kommer att
ldmnas senast 13 juni 2013.

Mer information finns pd hemsidan www.lektornv.se

Fragor kan stéllas till Agneta Sjogren pa Svenska Kemistsamfundet (som &r samordnande
organisation) via e-post agneta@chemsoc.se eller pa telefon 08 — 502 541 83.

Valkomna!
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Ett riktigt vartecken var NO-biennalen pa
Linnéuniversitetet i Véxjo. Det blaste lite
smékallt, men vérsolens virme gick inte att ta
miste pa. Programmet bestod som vanligt av
foreldsningar och workshops. Mellan aktivi-
teterna kunde man ta del av det stora utbudet
utstdllningar. Dar fanns ménga anvindbara
tips for undervisningen.

For oss som inte varit pd Linnéuniversitetet tidigare var
det till en borjan lite svart att hitta, men som tur var fanns
dér gulklddda (med universitets logga) énglar, vilka tal-
modigt fick oss pa ritt vag.

Inriktningen pé foreldsningar och workshops var mot
biologi, fysik och kemi, laborationer, teori, bedomning
och IKT.

Bland foreldsarna kan professor Ulf Ellervik ndmnas.
Han inledde biennalen med sin spdnnande foreldsning
”Kemi for alla sinnen”. For att de som lyssnade pa fore-
lasningen skulle kunna delta i ett forsok, hade man valt att
servera bl.a. sparris till lunch. Man kunde sedan fa testa
sitt luktsinne i forsoket: ”Ta reda pa om din nésa ar kéns-
lig for sparrisens produkter efter intag”. Sparris innehaller
sparrissyra, som vid kokning, matsmaéltning och nedbryt-
ning bildar tioestrar vilka ger urinen en karakteristisk doft.
Har man ritt anlag kommer man att kidnna den karakteris-
tiska doften vid toalettbesok lagom tid efter sparrisintaget.
60 % av befolkningen kénner doften, medan &vriga helt
saknar formagan.

o
OH

) (o]
\S)J\/ \S)J\/\S/

sparrisprodukter i urinen

~

sparrissyra

Ellervik tipsade om en spénnande artikel (Scientific
reports, 2011.1.196) diar man har kartlagt livsmedel
pa deras kemiska innehéll och forekomst i recept.
Resultatet av kartliggningen dr att man hittat nya
livsmedel att para ihop. Till exempel, vit choklad
och kaviar anses vara en kombination som kan pas-
sa, baserat pa att bagge innehdller trimetylamin,
samt mork choklad och blamdgelost som har 73 ge-
mensamma ingredienser.

12

NO-biennalen Vaxjo 9 -

10 april

Efter en hel dag med foreldsningar och
workshops fick alla mdjlighet att g& pd QR-kod-
jakt. Efter det var det middag och underhéllning.
MagicMarkus ér en lokal forméga som kan kon-
sten att finga allas uppmaérksamhet. Med sitt
trolleri trollband han publiken.

Morgonen efter, var forsta aktiviteten fagelskad-
ning, ledd av Mats Hansson, Skolverket.
Deltagarna i den tidiga |4
seansen sag cirka 18 fa-
gelarter. Roligaste hén-
delsen: Néagon spelade
upp bofinkens sang fran g
en mobil. En bofinkhanne §
kom flygande och nistan
attackerade de “stackars”
fagelskadarna

Direfter var det ett rikligt utbud av workshops, for alla
stadier och med flera inriktningar. Dagen och NO-bienna-
len avslutades med diskussioner kring NO-undervisning i
grundskolan.

Kommande NO-biennaler i Umed och Karlstad kommer
att ha liknande program. Varje ort kommer att ha forelds-
ningar och workshops med lokala inslag.

Missa inte chansen, anmil dig redan idag!
For anmélan och program, se nista sida

Workshopen "Kemidemonstrationer som stod for elevintresse och forstaelse.
Har testar man hur man kan askadliggora principen for ett batteri, enligt Per-Odd

Eggen (finns beskrivet i KRC:s Informationsbrev nr. 63)
Foto: Daina Lezdins
Mg

+

Ma

"Principen for ett batteri” cl’

Kolfibervav
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NO-biennaler 2013

for dig som undervisarigrF -9
Forelasningar, workshops och utstallningar

v~ JUmea 25 - 26 september

P Storforelasningar:

Olle Mattsson - En dos stryknin
Patrik Nordqvist - Vardagens mysterier
Christina Ottander - Elevintresse och IBSE

AV Jerk&r Fick - Mediciner i var omgivning
SN
\ Konferensens huvudteman:

\ I. Vattensamordningsaret 2013
" - Bohrs atommodell 100 ar
' Kropp och halsa

Bedomning
IKT

..;}M.E_.r . S "-

Z o Nationella resurscentra
'.i [

j;_..F RE\' = e resurs Bor lirare i alla skolformer | hela landet
Deltagaravgift: 700 kr eller 900 kr vid sen anmélan.
For program och anmilan (Umed): g& via KRC:s hemsida www.krc.su.se eller se www.nobiennal.nu
For program och anmilan (Karlstad): gé via Bioresurs hemsida www.bioresurs.uu.se
eller se www.nobiennal.nu
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4 SKOLPORTEN

Ett formativt arbetssatt okar larande och forstaelse

En sammanfattning av Skolportens konferens "Bedomning for och av larande” i Goteborg, 20 - 22 mars 2013

A tt bedoma dr en del av ldrarens yrkesgérning. Fran
arskurs 6 upp till sista aret pa gymnasiet ska betyg

séttas efter varje avslutad kurs. Bedomning kan vara svart,
kanske extra svért nu nér vi har en ny betygsskala och nya
amnes- och kursplaner. Men bedémning kan och bor vara
en del av larprocessen. Genom ett formativt arbetssitt kan
eleven hjilpas att forsta var den r i larprocessen, vad ma-
let &r och hur mélet ska nas, genom att erhalla en kontinu-
erlig och framétstrdvande aterkoppling.

Under en konferens i Skolportens regi presenterades bak-
grundsfakta och tankar runt ett formativt arbetssatt, samt
tips pé sétt att arbeta for att uppna storsta mdjliga malupp-
fyllelse och ldrande, oavsett &mne.

Konferensen inleddes med att
Gudrun Erickson, Goteborgs
universitet (Institutionen for pe-
dagogik och specialpedagogik),
beskrev hur ldrare kan tidnka och
arbeta runt ldrande och likvirdig
bedomning. Hon beskriver léra-
rens dubbla bedomningsuppdrag,
. . vilket innebar bade att 1) beframja
larande, reflektion och ddrmed utveckling samt 2) sékra
kvalitet och ddrmed befrdmja réttvisa och likvérdighet.

Hur visar eleven riktiga kunskaper pa bésta satt?

Hon lyfter fram att ”bra” undervisning beframjar laran-
de och darfor kraver bra undervisning bra beddomning. De
grundldggande fragorna rérande en formativ bedémning
ar: Varfor? Vad? Hur? Nir? Dessa fragor bor varje 1a-
rare stdlla sig innan undervisningen, redan i planerings-
stadiet.

Tvé begrepp som &r relevanta inom bedémningsforsk-
ning r begreppen validitet ” och reliabilitet”. Validitet
innebdr; &r fragan rétt formulerad for att generera de svar
och néd de mal vi 6nskar? Reliabilitet innebér att uppgif-
ten utfors och tolkas med tillforlitlighet, jamforbarhet och
likvardighet. Validitet forutsétter reliabilitet.

14

Hon beskriver vidare att ett s kallat ”dialogschema” kan
anvéndas for att fortydliga kommunikationen med eleven.
I detta har bade ldraren och eleven mdjlighet att kommen-
tera hur och hur vil eleven nar malen — i det successiva
arbetet och 1 enskilda uppgifter eller prov. Materialet syf-
tar till att 6ka medvetenheten om och tydligheten kring
beddmningen, samt att bidra till en tydlig dokumentation
av betygsunderlaget.

Utover detta togs betydelsen av nationella prov upp un-
der foredraget. De nationella proven ska se till att kun-
skapskraven uppfylls pa skolnivd, pd huvudmannaniva
och pé nationell niva.

De nationella proven kan ocksa bidra till att konkretisera
kursplanerna och dmnesplanerna och ge en 6kad malupp-
fyllelse for eleverna. Utover det ska de stodja en likvérdig
och réttvis beddmning och betygssittning och ge underlag
for en analys av i vilken utstrdckning all annan dokumen-
tation om elevens kunskaper ska anvéndas.

Gudrun Erickson sammanfattade sin foreldsning genom
att lyfta fram négra viktiga punkter att tinka pa vid be-
domning. Dessutom lyfte hon fram virdet av att vara tyd-
lig, att kommunicera och att dokumentera:

* Betrakta och behandla bedomning som en integrerad
del av helheten

* Feed back och Feed forward

* ”Biras at” — samarbeta med elever och kolleger + med
externt stod

*  Gor rimliga anpassningar till enskilda elevers behov

*  Visa bredd och mangfald vad giller innehall, uppgif-
ter, metoder...

+ Kartldgg vad eleverna kan — inte primért vad de inte
kan

*  Gor det viktigaste bedombart — inte det latt mitbara
till det viktigaste

+  Kommentera fortjinster fore brister — starka sidor fore
svaga

»  Skilj pa fel som stor och fel som forstor

+ Kartldgg och redovisa i individuella profiler
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Pernilla Lundgren, Stockholms
utbildningsforvaltning, gav en tyd-
lig och 6vergripande bild av vad ett
formativt arbetssitt ir. Aven hon be-
tonar att en framéatstrivande bedom-
ning startar redan vid planeringssta-
diet. Det kan sammanfattas som att
det behovs en samstdmmighet mellan
mal — undervisning — och bedomning. Det handlar inte om
vad eleven kan - utan vad eleven kan géra med sin kun-
skap. Det &r viktigt att som ldrare inse och fundera over
konsekvenserna av beddmning.

En beddmning kan, om vél genomténkt och genomford,
leda till utveckling och ldrande (jag vill..., jag kan..., jag
vagar...), medan en ogenomtinkt felaktig bedomning kan
leda till en upplevelse av att ha blivit domd, vilket i sin tur
leder till minskat sjalvfortroende och motivation.

Hon beskriver fem strategier for formativ undervisning:
»  Klargor/tydliggor

»  Skapa ett larande klassrum

*  Ge framatstravande feedback

* Aktivera eleverna som dgare av sitt eget ldrande

* Aktivera eleverna som undervisningsresurser.

Utdver detta s ar det viktigt att fundera och reflektera
over de uppgifter och 6vningar som eleverna ges.

»  Vilka svarigheter kan denna uppgift orsaka eleverna?
*  Vilka missforstand kan uppsta?
» Vilka ér de viktigaste begreppen eller formagorna?

Pernilla lyfter &ven upp vikten av elevexempel; och tipsar
att man som ldrare kan man tédnka ”don’t tell them — show
them”.

Med héanvisning till Dylan Wiliam lyfts dven principen
”no-hands-up”. Enligt Wiliam kan fragor fran lararen som
besvaras genom handuppriackning hos eleverna himma
larandet. Det kan resultera i att nagra elever alltid svarar
— varmed resten av klassen slappnar av och stannar av i
sitt ldrande. Frgor bor fordelas med slumpmissighet i
klassrummet - utan att utlimna nagon elev (till exempel
genom fragor som “vilket grunddmne dr nummer 17 i det
periodiska systemet).

Pernilla tipsar &ven om sa kallade “exit tickets”, vilka
fungerar som ett snabbt aterkopplingssystem dér elever-
na efter varje lektion eller moment far utvirdera hur vil
informationen gatt fram. Hon tipsar &ven om gratis webb-
baserade mentometerprogram som ger eleverna chans att
anonymt “rosta” runt vad de tror rérande en fraga som la-
raren stéllt. Detta ger lararen en snabb aterkoppling pa vad
som orsakar problem for eleverna, samt &r en bra grund for
diskussion. Exempel pa webbadresser med gratis mento-
meterprogram: http://voto.se/

http://www.socrative.com/
https://www.mentimeter.com/
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Christian Lundahl, professor, Karlstads och Stock-
holms universitet, dr en av Sveriges framsta forskare runt
beddmning. I sitt foredrag lyfte han fram péstaenden som:

* Ingenting kan vara sé negativt for ldrandet som déliga
beddmningar

¢ Bedomning anvént pa ritt sétt dr ddremot det bésta
didaktiska redskapet for att frimja larandet

»  Skolans personal behover dtererovra en forlorad bedo-
markompetens

*  Skolan behover en policy for bedomning.

Han lyfte d4ven upp och tydliggjorde rektorernas ansvar
som pedagogiska ledare, och som samordnare av bedom-
ningsarbetet. Vidare beskriver han att beddmningens syfte
ar avgorande for dess utformning.

Varfor gor jag som larare den hiar bedomningen?

Vad ska jag kunna anvinda resultaten till?

Hur utformar jag uppgifter som ger en rik information om
vad eleven kan eller inte kan, sa att jag kan goéra en rétt-
vis summativ bedomning alternativt ge adekvat formativ
feedback som for eleven framat?

Hur kommunicerar jag resultaten sa att jag nér syftet med
bedémningen?

Han diskuterar vidare runt syfte,
langsiktiga mal, formégor, cen-
tralt innehdll och kunskapskrav.
Syftet anger varfor dmnet finns i
skolan och vilka formagor dmnet
ar tankt att utveckla hos eleverna.
Det centrala innehallet anger vad
eleverna ska Ova sina formagor
genom 1 undervisningen. Kun-
skapskraven anger progression i
de formégor eleverna utvecklat.
Kunskapskraven dr i huvudsak stdllda mot formagorna,
det 4r med andra ord elevens forhallningssétt till kunska-
perna som ska std i fokus for betygsséttningen, och inte
kunnandet i sig.

Christian betonar dven vikten av att beddmningstéinkan-
det ska vara med redan i planeringsstadiet av ett moment,
en uppgift eller en kurs. Han for dven fram olika fragor
som kan anvéndas for att hjdlpa eleven att reflektera dver
sitt larande och med ett framatstravande perspektiv:

*  Vad menas med att...?

*  Nir behover du kunna det?

*  Hur kan du gora for att lara dig?

e Vem kan du léra dig med?

*  Hur kan du visa att du kan?

* Nir vet du att du verkligen kan?

*  Hur kénns det ndr vi gor s har?

*  Vad tinker du pa nér vi gor det hér?
*  Varfor tror ni att vi gjorde det hér?

15



Utover detta beskriver Christian den sa kallade; 3 -2 - 1
metoden (Kingore 2007). 3 - 2 - 1 &mnen kan vara vad
som helst men fungerar ofta bast om de &r relaterade till
lektionen, nésta dags arbete, enhetens temat eller projekt,
etc. Hans tips ér att be eleverna att skriva ned:

* 3 saker du lart, 2 fragor du fortfarande har, och 1
koppling/association du vill dela med dig.

* 3 likheter mellan. . . , 2 forutsdgelser om. . ., 1 nagot
annat.

» 3 viktiga idéer, 2 fragor, 1 sak jag vill ldsa mer om

* 3 ord jag tycker ar viktigast for detta &mne, 2 kopp-
lingar jag gjorde, 1 sak jag inte gillar

Aven Christian nimner “exit tickets” (vid slutet av en
genomgang eller lektionsmoment) som ett effektivt och
snabbt sitt att f4 syn pa elevernas kunskap. Han betonar
dven hur digitala plattformar kan vara av betydelse for
att underlétta kommunikationen mellan elever och ldrare.
Program som ”Google docs” gor att aterkoppling kan go-
ras i realtid, bade fran ldraren och fran andra eleverna.

Liksom Pernilla betonar d4ven Christian “no-hands-up”.
Han tillagger dock att detta arbetssitt forutsitter att elev-
erna har tid att tinka efter, i samband med varje friga, att
de leds genom uppmuntrande fragor som gor att de vagar
reflektera (ej som ldrare antyda ritt eller fel initialt — utan
“krdva” forklaring).

Christian beskriver dven aterkopplingens tvd grundprin-

ciper:

1. Bra aterkoppling generar tdnkande (fokus pa hur man
gar vidare)

2. Aterkopplingen ska innebéra merarbete for eleverna
inte for ldraren

Det blev dven tydliggjort under foredraget att chansen att
verkligen fa anvindning for den aterkoppling som eleven
fatt - &r avgorande for virdet av feedback. Utan mdjlighet
att anvianda feedbacken sé blir den meningslds for eleven -
hur mycket arbete léraren 4n lagt ned pa att ge en vérdefull
aterkoppling.

Utdver dessa presentationer gavs praktiska exempel pé
ett formativt arbetssétt av Maria Larsson (SH-dmnen)
och Malin Nilsson (NV-dmnen). Dessa foredrag visade
betydelsen av verklighetsnira undervisning, samt att gora
eleverna delaktiga i sitt eget larande. De foregaende fore-
lasarnas teorier fortydligades med hjélp praktiska exempel
som bade Maria och Malin berittade om.

Malin Nilsson

Svar till uppgiften: Likheter mellan Ostersjon och blodplasma

POSITIVA JONER

Blodplasma Ostersjon
O Magnesium; 1,5 Magnesum; 17+
Kalcium, 2 |J

Kalnam | 2.

O Kalcium; 2,5

-

@ Kalium; 4,2

O Natrium;
146

NEGATIVA JONER
Blodplasma Ostersjon

Vatefosfat; 0,5 Vilkefostet. 1

Sulfat; 2
Vatekarbonat; 27

16

Matrum; 125 Klorid; 123
joner blodplasma | Ostersjon | kommentar
natrium 146 125 Lika
kalium 4,2 2 Deltar vid muskelkontraktion
kalcium 2,5 2 Lika
magnesium 1,5 12 Finns i klorofyll
vatekarbonat 27 5 Buffert i blod, deltar i respirationen
klorid 105 123 Lika
sulfat 2 6 Nedbrytningsprodukt
vatefosfat 0,5 1 Varierar i havet med arstiderna
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Tips for lirare

Nedan beskrivs en 6vning eller experiment, som kan bidra
till elevers forstéelse for vatten som kemiskt &mne.

Vi hénvisar dven till var hemsida www.krc.su.se, un-
dermeny Undervisning/laborationer, underkategori till
exempel vatten, for en utforlig handledning om hur ett
salinitetsexperiment kan hanteras formativt som en op-
pen laboration.

Anvind gérna direktlinken om du har svért att hitta rétt
experiment: www.krc.su.se/documents/laborationer/Salt-
halt_oppen_laboration.pdf

I KRC:s tidigare Informationsbrev finns material om vat-
ten i vardagen, och miljon:

Nr 26 s. 10 Om frysa,smilta — vatten, is och salt

Nr 37 s. 12 En lampa som tidnds med vatten

Nr 40 s. 16 Elektrolys av vatten

Nr 42 s. 12 Att bryta isen — vilken bidrar mest: isberg eller
glacidrer?

Nr 49 s. 14 Kan is brinna?

Nr 51 s. 16 Vattenlosligt? En demonstration pd OH

Nr 54 s. 18 Om vattnets ytspanning

KRC
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Vad hidnder med vattnet nér vi kokar det fran is?

Koka upp vatten utgédende frén is och mét temperaturen.
Borja med att fundera pa vad som hinder, och rita ett sche-
ma pa hur du tror att det kommer att se ut, d& du avsitter
tid mot temperatur.

Koka vatten fran is

Material: Kokplatta, is, sked for omrérning, termometer,
tidtagarur, bagare/kastrull, virmehandske, papper (milli-
meterpapper eller rutigt), penna och linjal.

Riskbeddomning: Hett vatten kan ge upphov till brannska-
dor, iakttag forsiktighet

Utférande:

1. Légg ndgra ndvar krossad is i en bégare (kastrull) till
en hojd av minst 5 cm. Isen krossas enklast inlindad 1
en handduk och mot en bordskant.

2. RoOromiisen och avlds temperaturen. Sitt pa kokplat-
tan och starta klockan. R6r om med en sked, avlis tid
och temperatur varje minut och for protokoll

3. Fortsitt att rora och virma tills vattnet har kokat i
minst fyra minuter.

4. P& millimeterpapperet markerar du tid pa den vagrita
axeln och temperatur pé den lodréta.

5. Forbind punkterna till ett diagram. Blev det som du
forestillde dig? Varfor ser diagrammet ut som det gor?
Vad hénder under sméltningen och kokningen?

120,00

100,00
80,00 /
60,00 /

——Tid (min)

40,00 /

Temp (0C)

e

20,00 /

R

1 4 7 101316192225
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Kamddrarea Beuricsniner
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Vatten i sjoar och hav ldgger sig i lager beroende pa vatt-

nets temperatur och salthalt,
Golfstrommen ir ett exempel pa en havsstrom som paver-
kar védret i olika delar av virlden, men hur uppstér den?
Svaret dr gravitation som paverkar vattenmassor genom
olika densitet, vind och jordens rotation. Dessa havsstrom-
mar paverkar inte bara klimatet utan har d&ven pa annat sitt
stor ekologisk betydelse for livet 1 havet.

Skiktet mellan sott och salt vatten har stor biologisk be-
tydelse. Torsken i Ostersjon ir beroende av vatten med ritt
salthalt for fortplantningen, eftersom dggen &r pelagiska
(de flyter fritt pa saltvattenlagret).

Foljande undersokningar/forsok visar pa att kunskaper
i fysik och kemi &dr nédvindiga for att forsta biologiska
fenomen och kan med fordel utforas i samband med un-
dervisning i biologi, geografi, klimatsystem och klimat-
fordndringar. De kan utféras som demonstrationer eller sé
kan man lata eleverna utfora dem.

Material: En rektanguldr tank (genomskinlig, farglos be-
hallare) pé ca 2 liter med avskiljare (se bild langre ned),
75 g salt (NaCl), vatten, tva bégare, hushallsfarg (tva far-
ger) och is.

Riskbedémning: Forsoken kan betraktas som riskfria

Utférande:

Beriikna densiteten pa saltlosningen:

(Densitet = massa/Volym (p=m/ V)

Borja med en tom bagare, vag den och fyll den sedan med
1 liter kranvatten. Vig bégare med innehall och dra bort
vikten for den tomma bégaren. Dividera massan med vo-
lymen, sd har du rdknat ut densiteten pa sotvatten (kran-
vatten). Lagg till massan for saltet till vattnets massa och
dividera med volymen och sa far man densiteten for salt-
vattnet.

Forsok 1, med salt- och sotvatten

1. Losupp 75 gsalti 1 liter vatten i en bigare, farga 16s-
ningen med nagra droppar hushallsfirg

2. Fyllien annan bagare med kranvatten (utan salt).

Montera en avskiljare i tanken, se bild

4. Hall kranvattnet i ena delen av tanken och den fargade
saltlosningen i den andra.

5. Vad tror du hiander nir man drar upp skiljeviggen?

6. Dra upp avskiljare (ganska langsamt)och observera
vad som hénder.

98]
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Vatten med olika densitet

Forsok 2, med kallt och varmt vatten

1. Fyll en bagare med varmt vatten (ca 50°C) och nagra
droppar hushallsfarg.

2. Fyll en annan bédgare med iskallt vatten och nagra
droppar hushéllsférg (kyl med isbitar)

3. Montera avskiljaren i tanken

4. Hall det varma vattnet pa ena och det iskalla vattnet pa
den andra sidan av avskiljaren.

5. Vad tror du hinder nér man drar upp skiljeviggen?

6. Dra upp avskiljaren ldngsamt och observera vad som
hénder.

7. Stick forsiktigt ner ett finger genom vattenlagren, efter
en liten stund. Kan du kénna négon skillnad mellan
vattenlagren?

Fragor

1. Hur kan klimatfoérandringar, som exempel uppvéirm-
ning och smiltande isar paverka vattnet i haven?

2. Varfor r host- och varstormar viktiga for Ostersjon?

3. Varje host och vér sker det en omblandning i sjoar,
varfor uppkommer denna omblandning?

Till Lararen: Saltvatten har hogre densitet, och ldgger sig
darfor under sotvatten.

Varmt vatten har lagre densitet och lagger sig ovanpa det
kalla vattnet. Det kidnns tydligt ndr man stoppar i ett finger
1 vattnet, men du kan ocksa anvinda en termometer for att
notera skillnaden.

Om ni inte har tillgéng till en tank (behéllare) med skil-
jevégg kan man klippa till en kartongbit som kan sittas i
mitten av tanken. Om behallaren &r 14tt fuktig sviller kar-
tongen och sluter bittre tatt.

Golfstrommen &r en av de starkaste havsstrommarna i
virlden. Den uppstar vid Floridas (USA) sydligaste spets,
gér norrut (egentligen norddst) langs nordamerikanska
kusten innan den korsar Atlanten mot de brittiska 6arna.

Strdmmen delar upp sig, sd en del viker soderut lings
med Vistafrikas kust och en annan del fortsitter norrut
mot Norges kust. Golfstrommen drivs av vindar och den-
sitetsskillnader i vattnet. Ytvattnet i norra Atlanten kyls av
de arktiska vindarna, och vattnet sjunker. Vattnet drivs so-
derut mot ekvatorn dér det langsamt varms upp. Det kalla
vattnet ersitts av varmt vatten frdn mexikanska golfen.

Idén kommer fran
Science in School, Nummer 25, vinter 2012 s. 2
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Kemddrorea:. Besuniceninar

Vi andas in luft och véra kroppar tar vara pa en del av
syret som finns i luften. I inandningsluften finns 21 % syr-
gas och 0,03 % koldioxid och i utandningsluften har syret
minskat till ca 16 % syrgas och koldioxiden har dkat till
ca 4 %.

Hur gor bakterier?

Bakterierna gor lite olika. En del kan anvindas for att
”dta upp” koldioxidutsldpp och andra har visats fi4 him-
mad tillvixt vid tillforsel av koldioxid.

Ett enkelt sétt att ta reda pa det, dr att undersoka hur bak-
terier i jord gor:

Material: Kalkvatten, sugror, 2 bdgare, kristallisations-
skél, fuktig matjord/kompostjord, plastfolie brénnare

Riskbeddomning: Kalkvatten &r fratande. Anvind skydds-
glasdgon och personlig skyddsutrustning.
En fullstindig riskbedomning ges av undervisande lirare.

Utforande:

Test pa koldioxid:

1. Fyll en bagare med kalkvatten (kalciumhydroxid i vat-
ten)

2. Blas utandningsluft genom ett sugror ned i 16sningen.
Losningen grumlas av bildad kalciumkarbonat enligt
formeln:

CO,(g) + Ca(OH),— CaCO,(s) +H,0

Hur gor jordbakterierna?

3. Hall lite kalkvatten i en kristallisationsskal

4. Fyll en liten biagare med fuktig matjord eller kom-
postjord

5. Sitt ner béagaren i kalkvattnet och téck allt med en

plastfolie

Lat std ndgra dagar. Vad hiander med kalkvattnet?

o
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De flesta bakterier andas som vi

Resultat: Kalkvattnet grumlas eftersom bakterierna anvén-
der syre och bildar koldioxid, aerob andning. Koldioxid
grumlar kalkvattnet.

Riskbedomningsunderlag:

Kalciumhydroxid: Friatande R34 och S (1/2) 22 25 26
36/37/39 45

”Risker vid experimentet” giller endast de kemikalier som
namnts, under forutsittning att beskrivna koncentrationer,
mingder och metod anvénds.

Som ldrare forvintas du gora fullstindig riskbedomning
for dig sjdlv och din elevgrupp.

Forsoksuppstallning: Bagare med jord i kristallisationsskal med kalkvatten
och med urglas ovanpa. ANVAND PLASTFOLIE SOM LOCK

Vit kalciumkarbonat har fallts ut.
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Ny interaktiv riskbedomningsblankett

Blackebergs gymnasium har utformat en interaktiv risk-
beddmningsblankett for att underldtta riskbeddmningarna
av laborationer och demonstrationer.

Enligt AFS 2011:19 far “ett arbete inte paborjas forrédn
en undersokning och riskbedémning har genomforts och
nodvéndiga atgirder vidtagits for att forebygga ohélsa och
olycksfall i arbetet”. For att editera blanketten behdver du
ha programmet Adobe Acrobat Reader

De kemiska risker som kan forvintas forekomma i
verksamheten ska identifieras och fortecknas.

Gor sahér for att anvanda den nya blanketten:

1. Ladda ner den interaktiva riskbedomningsblanketten
pa véar hemsida www.krc.su.se. G& in under ”Under-
visning”, vilj ”Sdkerhet i undervisningen” pa vénster
sida samt “Riskbedomning” och blanketten: “interak-
tiv riskbeddmningsblankett.zip”. Dar finns &ven bilder
pa piktogramen.

2. Nar du har fatt fram blanketter sa borja med att klicka
pa rutan i vénstra hornet och lagg dit skolans logga.

3. Skriv i namnet pa laborationen eller demonstrationen

4. Vinta med att fylla i ”Information till elever” och
vilken beddmning demon/labben fér. Detta ska goras
sist!

5. Fylliutgangsdamnen. Det finns plats for 3 stycken och
i undre raden véljer man om det géller ett utgdngsam-
ne eller bildat &mne

6. Fylliaggregationstillstind och mingd/koncentration.

7. Klicka pa en ruta vid piktogram och leta rétt pa bilder-
na. Om du tagit fel bild sa ldgg pa en blank bild och

8. Fylli faroangivelse, H-fraser (Hazard). Och skyddsan-
givelse, P-fras (Protection) eller de gamla R- (Risk)
och S-(Skydd)fraserna. Det finns en fil med H och P
vérden for de vanligaste kemikalierna pa ett laborato-
rium. Den &r uttagen april 2013. Kemikalier kan kom-
ma att omvérderas!

9. Vilj metod for avfall eller vélj annat och skriv denna
metod nedan.

10. Anvind det tre félten “Forberedelser”, Experiment”
och 7Efterarbete” for relevant information sasom
mingd, 16sningar, riskreducering, antidot, disk och
avfall mm.

11. Nu kan du bedéma om experimentet ér riskfyllt eller
icke riskfullt samt vilken information eleverna ska fa.
Fyll i denna Gverst pa blanketten.

12. Klicka i dagens datum och skriv under med ditt namn.

13. Spara filen med titeln pad experimentet i en sarskilt
mapp. For att spara filen behovs Acrobat reader. Har
du inte tillgang till det programmet kan du skriva ut
riskbeddmningen och spara riskbedémningen pé pap-
per i en parm.

Pa sidan bredvid ger vi exempel pa hur en riskbedomning
kan se ut. Vi har riskbedomt experimentet ”De flesta bak-
terier andas som vi”

Har du forslag pa fordndringar pé blanketten maila oss

géirna : karin@krc.su.se

sedan det rétta piktogramet ovanpa. Lycka till!!
S 3 % o,
Dddskalle Explosivt Flamma Fréatande Gas Halsofara Miljofarligt | Oxiderande | Utropstecken
Gift Bomb Lag flampunkt Stralningsrisk
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K R C Namn: De flesta bakterier andas som vi

' n Riskbedémningen avser: Demonstration Bedoms vara: Icke riskfylld

Information | Kalciumhydroxid (kalkvatten) ar basiskt och fratande. Blas inte for kraftigt genom sugroéret. Anvand skyddsglaségon.
till elever: | Om ni far stank i dgonen skolj 15 min i dgonduschen.
Demonstrationen gar dven att géra som en laboration.

Utgangsamnen

Amne Kaliumklorid | Natriumhydroxid Jord
Aggregationstillstand| Fast (s) Losning (aq) Fast (s)
Koncentration/mangd| 3g 50cm3 ca20g
Piktogram @
R-fras/H-fras H319 H314 ingen markning

P264, 280 P 260, 264, 280
S-fras/P-fras
Avfall Utspadning innan avfall Utspadning innan avfall Annat se nedan

Bildat amne Vilj Vilj

Amne Kalciumhydroxid Kalciumkarbonat
Aggregationstillstand|Losning (aq) Fast (s)
Koncentration/mangd
Piktogram @
R-fras/H-fras H319 H319

P 264, 280 P 264, 280
S-fras/P-fras
Avfall Utspadning innan avfall Utspadning innan avfall

Forberedelser: | Tag planeringsjord eller jord fran sakert stalle.
GOr nygjord i kalkvatten enl. beskrivning

Experiment: Lat en elev komma fram och bldsa genom kalkvattnet sa att fallning bildas.
Avlas resultatet varje deg i tre dagar. Se till att jorden ar fuktig hela tiden

Efterarbete: Normalt innehaller inte jord nagra farliga bakterier. Slang jorden i papperkorg. Férbrukat kalkvatten spads ut och
slangs i avloppet

Datum: 2013 mar 22

Lararens namn: Karin A/ KRC
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Fler tips,.......

"Kemihistoriska tablaer” var en forestillning bestiende
av smé teaterstycken med spektakuldra och tidstypiska
forsok. Nu finns tablderna nedladdningsbara pa KRC:s
hemsida, www.krc.su.se, under Undervisning och sedan
Kemihistoriska tablder.

Tablaerna visar bade ur ett naturvetenskapligt men ocksa
ett humanistiskt perspektiv, kemins utveckling fran forntid
till modern tid. Lérare kan ladda ner det inspelade materi-
alet och visa alla 12 tablder i en foljd (ca 20 min) eller ta
ett avsnitt i taget, beroende pa hur det passar in i undervis-
ningen. Som tilliggsmateriel finns en lararhandledning, en
forsokshandledning, kemins historia i sammandrag samt
vilka centrala mél tablderna ticker. Mycket noje!

Karin Axberg och Stig Olsson

Nu kommer en ny bok om drakflickan Berta. Precis som i den forsta boken blan-
das spannande sagor med roliga och inspirerande kemiexperiment. Berta &lskar
kemi och tar alla chanser att géra spdnnande experiment med allt hon kan hitta
hemma i skafferiet eller pa forskolan. Texten &r skriven av Anna Gunnarsson och

illustrationerna gjorda av Karin Sédergren.

Boken kostar 159:- + moms och frakt. Det finns dven en vuxenhandledning som
kostar 50:- + moms och frakt. Bestélls fran www.industrilitteratur.se

Scheele och Priestley pa jakt efter grundémnet syre, ur tabla nr 6.
Foto: Ulrika Orn

ra pd nya dventy,

| IKEM

Plast- & Kemiforetagen byter namn. Med det nya namnet IKEM - Innovations-
och kemi-industrierna 1 Sverige, vill man tydliggora att de foretag som &r med,
arbetar med kemi 1 vid bemirkelse, bade som tillverkare, distributdrer och som

Innovatians- och kemiindustrierna i Sverige  anvindare. De drygt 1 200 medlemsforetagen har cirka 85 000 anstillda.
Manga av medlemsforetagen ar utlandsdgda och investeringsintensiva. Om de ska vilja fortsétta investera och producera
i Sverige ér en viktig faktor tillgang till ratt kompetens. Darfor kommer skolprojekten att vara fortsatt viktiga.

IKEM — Innovations- och kemiindustrierna i Sverige borjar sin verksamhet den 15 maj och ansvarar efter det for Skol-

nytt, Allkemi och Kemins Dag.

<

Temanummer som dr pa gang:
nr 17 - naturfenomen
nr 24 - biologi
nr 32 - astronomi
nr 37 - fysik
nr41 - kemi

22

2%! Kalle Anka och naturvetenskap. Egmont Kids Media Nordic som ger ut Kalle Anka i Sverige vill
forsoka oka lusten till att lara sig mer om matematik och naturvetenskap. Tanken dr att barn och
ungdomar ska inspireras genom ldsning av olika temanummer. Redan nummer 10, som kom ut i
mars, hade temat: Kul med naturvetenskap! Innehallet i nr 10 &r bland annat Kalle Anka och Opp-
finnar-Jockes sannolikhetsmaskin samt mattekluringar med Grongolingarna.

KRC har varit med och granskat temanumret om kemi
(nr 41). Vi ser fram emot att {4 se det i tryck och hoppas
att alla temanummer uppfattas lika inspirerande som det &r
tédnkt. Vad tycker era elever? Testa!
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Kalendarium maj 2013

28 -29 maj Exploring the Boundaries: The Science of the Extremes. Molecular Frontiers
Symposium and Youth Forum. Organisatdrer dr The Royal Swedish Academy
of Sciences and Molecular Frontiers. For program och anmélan,
se: www.kva.se/sv/Kalendariumlista/Event/?eventld=478

11 - 16 augusti Kurs i Experimentell Kemi. Internat i Gévle, se: www.nokemi.se/

za’; 1 - 6 september Virldvattenveckan i Stockholm, organisatdrer ér the Stockholm International
PR Water Institute (SIWI). Se: www.worldwaterweek.org/

9-10 september  Nationellt lektorsméte inom de naturvetenskapliga dmnena,
se: http://.lektornv.se

25 - 26 september NO-biennal 2013, Umed. Las mer och anmal er pA www.krc.su.se eller pa
www.nobiennal.nu

7 - 8 oktober NO-biennal 2013, Karlstad. Las mer och anmél er pd www.bioresurs.uu.se
eller pA www.nobiennal.nu

23!3 11 - 12 oktober Kemins Dag 2013 - Tema Vatten,
o vl e se: www.plastkemiforetagen.se/kemins-dag/Pages/default.aspx

SKoL
WK(M 28 - 30 oktober Skolforum, Stockholmsmaéssan, se: www.skolforum.com/
P

Sracg ntrits v ey

Laborations- och sdkerhetskurser kan bestéllas for grundskolan och gymnasiet. Kontakta viviann@krc.su.se.

Kostnaderna for laborationskurser och studiedagar dr 5000 SEK per studiedag, exklusive rese- och eventuella logi-
kostnader.

Ni kan bestélla studiedagar pa olika teman av oss. Samordna tex 15 - 20 ldrare i kommunen eller fran skolor i ndrheten
och bestéll en studiedag. Temat bor forstas vara nagot vi har kompetens for, men hor av er s& funderar vi tillsammans.
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