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Forbattra godselatervinningen i jordbruket
— ett avgorande steg mot att sluta fosforcykeln

Fosfor ar en andlig resurs. Darfor ar effektiv anvandning
och &tervinning livsnédvindig. Atervinning av fosfor fran
avlopp kan bidra till att sluta fosforcykeln men uppfyller
bara delvis malen inom den cirkuldra ekonomin. Nadgot
som inte far glommas bort i arbetet med fosforatervin-
ning ar stallgodsel fran jordbruket.

Allt liv ar beroende av fosfor. Men det ar en dandlig resurs som inte
gér att ersitta. Den ineffektiva och oekonomiska anviandningen
av fosfor inom jordbrukssystemet har konsekvenser for hillbar-
heten och bidrar ocksa till 6vergodningen av sjoar, vattendrag och
kustomréden. For en ansvarsfull och hdllbar anvindning av fos-
for krivs battre anvandning och dteranvandning inom alla sam-
hillsomraden, sarskilt inom jordbruket

EU:s handlingsplan for cirkuldr ekonomi har starkt intresset inom
jordbruket for att atervinna fosfor som finns i avloppsvatten.
Denna insats ir ett viktigt steg i att sluta fosforcykeln. Men, det
finns storre dtervinningspotential i att férbéttra anvindningen av
stallgddsel inom vixtodlingen. I Ostersjons avrinningsomrade ir

maingden fosfor i stallgodsel mer dn 3 génger sd stor som i mansk-
lig urin och avforing. Om stallgddseln anvindes mer effektivt
skulle inkopen av mineralgodsel kunna minskas med 0,11-0,17
miljoner ton, jamfort med omkring 0,036 miljoner ton genom
anvindning av avloppsslam. Det skulle minska fosforoverskottet
och risken for lickage till sjdar, vattendrag och Ostersjon.

Utmaning att na reduktionsmalen i handlingsplanen
Framsteg har gjorts i arbetet med att minska vixtniringsflodena
till Ostersjon. Kvivetillforseln har minskat med 22 % (250 000
ton) och fosfortillforseln med 33 % (15 000 ton) sedan 1995.

For att uppna malen i Helcoms handlingsplan for Ostersjon krivs
ytterligare minskning av niringstillférseln. Jamfort med medel-
tillforseln for perioden 2012-2014 maste kvivetillforseln minska
med 12 % (122 000 ton) och fosfor med 55 % (14 000 ton) for
att uppnd hogsta tillitna tillforsel.

Niringsimnen som cirkulerar i jordbrukssystemet bidrar till dver-
godning genom till exempel lickage av ndringsimnen fran jord-
bruksmark och utslapp fran avlopp och reningsverk till vattendrag.
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| jordbrukssystemet omvandlas fosfor fran inképt mineralgédsel och foder, till stallgédsel, foder och livsmedel. En stor andel av fos-
forflodena gar genom animalieproduktionen. Endast cirka 60 % av den fosfor som finns i mineral- och stallgédsel hamnar i skordade
grodor. Fosfordverskottet kan lagras i marken eller licka ut till sjoar, vattendrag och Ostersjén. Hur avloppsvattnets fosfor anvinds ar
inte val dokumenterat, men en andel atervinns inom jordbrukssystemet (0,027 miljoner ton) och en del slapps ut fran avloppsrenings-
verk (0,016 miljoner ton). Pilarnas bredd anger fosforflédenas relativa storleksordning. Data for hela Ostersjéns avrinningsomrade fran

Hong et al. 2017 och Eurostat.

Ackumulering av fosfor pa land
Under de senaste S0 4ren har linderna kring Ostersjon spridit
omkring 35 miljoner ton mineralgodsel pa jordbruksmark.

Decennier av ineffektiv anvandning av fosfor inom viaxtodlingen
har lett till ackumulering av stora mangder naringsimnen i jord-
bruksmarken. Tidigare rekommenderades jordbrukare att sprida
stora miangder mineral- och stallgodsel for att bygga upp mar-
kens fosfornivéer. I flera regioner innehdller jordbruksmarken nu
sa mycket fosfor att endast sma mangder fosfor behover spridas
for att uppratthalla skordarna.

For Ostersjons avrinningsomrade i sin helhet 4r den ackumulera-
de mingden fosfor i jordbruksmarken i samma storleksordning
som tvé decenniers behov av vixtniring. Det finns stora mojlighe-
ter att minska spridningen av mineral- och stallgodsel i omraden
med visentliga fosforéverskott.

Overskottet av fosfor, som leder till en ackumulering, 6kar risken
for forluster till sjdar, vattendrag och Ostersjon. Eftersom mycket
foder och mineralgodsel importeras till jordbruksproduktionen sa
fortsidtter den ackumulerade mingden fosfor i avrinningsomradet
att 6ka. Ackumuleringen av fosfor pd land kan minskas genom
minskad inforsel av foder och mineralgddsel, genom mer effektiv
atervinning av niringsimnen i godsel och avloppsvatten och ge-
nom att inte godsla mer dn vad grodan behover.
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Atercirkulering kan minska inforsel av mineralgodsel
Jordbrukssystemen kommer aldrig att vara hundraprocentigt ef-
fektiva. Att helt undvika niringsforluster gir inte. I Ostersjoregi-
onen finns det dock utrymme for forbattringar.

Regionens 23 miljoner grisar, 16 miljoner kor och 244 miljoner
kycklingar producerar arligen stallgddsel som innehdller Gver
0,35 miljoner ton fosfor. Den storsta delen av fosforn i stallgod-
seln kommer fran djurfoder som forts in till avrinningsomradet.
Trots att 6ver 70 % av det som odlas i Ostersjons avrinnings-
omrdade blir till djurfoder, dr det inte tillrackligt for att uppfylla
djurens naringsbehov. Dirfor kops tva tredjedelar av det fosfor
som djuren inom jordbruket behover in, mestadels som soja fran
Sydamerika.

En aktuell studie visar att det genomsnittliga vaxtniringsutnytt-
jandet for fosfor i vixtodlingen i Ostersjons avrinningsomrade
endast ir 60 %, men med stora skillnader mellan linderna. Om
vaxtniringsutnyttjandet for fosfor okade till 70-90 %, skulle in-
forsel av mineralgodsel kunna minska med 0,11 till 0,17 miljoner
ton.

Specialisering och geografisk uppdelning av vixtodling och ani-
malieproduktion kan orsaka alltfor stor fosforgodsling i djurta-
ta regioner som har stora mingder stallgodsel i forhallande till
odlingsarealen. Stallgodsel kan anvindas mer effektivt genom att
omfordela “overskott” av vaxtnaring frin regioner som dr specia-
liserade pd animalieproduktion, till omrdden som ar specialisera-
de pa vixtodling, och dirmed minska inkopen av mineralgodsel.

Oka ateranvindningen av fosfor fran avloppsslam
Omkring 75 % av befolkningen i Ostersjoregionen ir anslutna till
centrala avloppssystem, medan dterstoden dr anslutna till olika
typer av enskilda avlopp. De reningsmetoder som anvands i cen-
trala avloppsreningsverk har forbattrats vasentligt under nagra fa
decennier, men fosforreningsgraden varierar mycket, mellan 63 %
(Lettland) och 97 % (Finland, Tyskland och Sverige).

VAXTNARINGSUTNYTTJANDET FOR FOSFOR VARIERAR KRAFTIGT MELLAN LANDERNA RUNT OSTERSJON

Output Input
TonP Skordade grodor | Mineralgodsel  Stallgédsel PUE* Ménskli“g.urin

och avforing
Danmark 45 400 11200 55200 0,7 7 200
Estland 6 400 3000 3800 0,9 1400
Finland 21600 12 200 15600 0,8 6 600
Lettland 12700 7100 5900 1 2300
Litauen 25300 14 400 12 200 0,9 4100
Polen 165100 170300 154000 0,5 45 000
Ryssland 4500 2600 16 800 0,2 13200
Sverige 34000 10500 22700 1 11 800
Tyskland 55000 19200 34100 1 6 500
Vitryssland 36 400 69 400 46 300 0,3 5400
Totalt 406 400 319900 366 600 0,6 103 500

I lander med lagt vaxtnaringsutnyttjande for fosfor finns det majlighet att minska inkdpen av mineralgodsel genom att inte gédsla mer
an vad groédan behdver och genom att ersatta med stallgodsel. Fosfor i mansklig urin och avféring kan ocksa atervinnas till jordbruket
for att ytterligare minska regionens beroende av handelsgtdsel. Data fran Hong et al. 2017. Endast de delar av Ryssland, Tyskland och
Vitryssland som ingér i Ostersjons avrinningsomrade dr med i berdkningarna. *PUE &r viaxtnaringsutnyttjandet fér fosfor i vixtodlingen,
forhallandet mellan skordad gréda (output) och summan av mineral- och stallgodsel (input).



Det finns mojlighet att dtervinna fosfor fran avloppsslam som
samlas in i centrala system. Idag anvands endast en tredjedel av
Ostersjoregionens avloppsslam som innehéller omkring 0,027
miljoner ton fosfor, inom jordbruket, men skillnaderna mellan
lainderna ar stora. Det &terstdende avloppsslammet innehdller
0,036 miljoner ton fosfor som skulle kunna anvindas inom jord-
bruket och minska inképen av mineralgodsel.

I centrala avloppsreningsverk slipps fosfor som inte avlidgsnas fran
avloppsvattnet ut till omgivande sjoar och floder. Ett effektivt sitt att
hindra fosfor att n4 sjdar och floder med avrinning till Ostersjon ar .
dirfor att forbattra avloppsreningen. For niarvarande slipps i medel-

tal 16 % av den fosfor som finns i mansklig urin och avféring (0,011 .
miljoner ton) ut fran avloppsreningsverken till sjoar och floder.

Fosfor ar en andlig resurs .
Fosfatmineralen i mineralgodsel kommer frin rafosfat som ar
en indlig resurs precis som fossilbrinsle. Till skillnad mot fossil-
brinslen finns det dock inget som ersitter fosfor. .

Idag tillhor 85 % av rafosfatreserverna tre linder: Marocko, Kina
och Algeriet. EU-kommissionen har fort in rafosfat i forteckningen
over 20 rdvaror av avgorande betydelse for vilka forsorjningstrygg-
heten loper risk och den ekonomiska betydelsen ar hog.

I sjdlva verket 6verskrider samhillet planetens granser nir det
giller fosforcykeln. Detta ar inte héllbart. Battre atervinning av
befintlig fosfor inom jordbruket och minskning av den totala till-
forseln av ny fosfor till Ostersjoregionen, lindrar darfor inte bara
overgddningen, utan leder ocksd till en mer héllbar anviandning
av en dandlig resurs.
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BALTIC EYE — OVERBRYGGAR KLYFTAN MELLAN VETENSKAP OCH POLITIK
Den har policy briefen ar framtagen av Baltic Eye.

Baltic Eye ar ett team med oberoende forskare, omvarldsanalytiker och
kommunikatérer vid Stockholms universitets Ostersjocentrum. Vi syntetiserar,
analyserar och kommunicerar forskning som underlag till beslutsprocesser i
samhallet.

Las mer: www.balticeye.org

Vetenskap och kommunikation med havet i fokus

08-163718 | ostersjocentrum@su.se | su.se/ostersjocentrum

REKOMMENDATIONER

Det ar mojligt att narma sig malen i Helcoms hand-
lingsplan fér Ostersjén genom att 6ka &tercirkule-
ringen av fosfor inom jordbruket och inte gédsla mer
an vad grodan behover.

I de nationella atgarderna for 6kad atercirkule-
ring far man inte forbise stallgodsel.

Oka anvéndningen av lokalt producerat foder i
djurhaliningen for att minska inforseln av fosfor
till Ostersjéregionen.

Underlatta handeln med atercirkulerade godsel-
medel genom att till exempel stodja den fore-
slagna EU-férordningen om handel med godsel.

Oka vaxtnaringsutnyttjandet for stallgédsel
inom jordbruket, genom att till exempel upprat-
ta lagstadgade granser for godsling och stodja
radgivning om hantering av naringsamnen,
vaxtnaringsbalanser och markkartering.

Alla lander kring Ostersjon bor snarast efterleva EU:s
direktiv om rening av avloppsvatten fran tatbebyg-
gelse. Direktivet bor ses 6ver och skarpas.
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