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Kemildrarnas Resurscentrum Faresténdarens rader

En ovanligt snorik och kall vinter kanske fir manga att tvivla pd den globala uppvarmningen.
Men den ger ocksa alla ldrare i naturvetenskaper en ypperlig chans att diskutera villkor for
vetenskaplighet; som t.ex. rdcker det med ett motsédgande exempel for att vederldgga en vil
underbyggd hypotes? Om du kénner ndgon som rokt hela sitt liv, och dndé inte fatt lungcancer, ar
det ett bevis for att rokning inte ar riskfyllt med tanke pd lungcancer?

Kan den typen av fragor tinkas engagera ungdomar och barn, och dven fa dem att intressera sig
for naturvetenskapliga argument? Bl.a. det diskuterar vi gérna med er lirare pé véra s.k.
Eriksgator, 1ds mer pa sid. 6

De manga skolreformerna borjar ta form. Skolverket har gett sitt forslag till regeringen géllande
struktur och examensreform for gymnasiet. Det dr regeringen som sist och slutligen fattar beslut 1
frdgan. Det blir farre studievdgar dé specialutformade program tas bort, men fortfarande finns det
18 nationella program - 12 yrkesprogram och 6 hogskoleforberedande.

Skolverkets slutgiltiga forslag pa kursplaner for grundskolan, sameskolan och specialskolan
kommer att limnas till regeringen 1 april, 2010. Amnesplanerna for gymnasiet utarbetas som biist,
1 en Oppen process med mojlighet dven for allménheten att kontinuerligt ldamna synpunkter pa det
pagéende arbetet. Det gér att folja med reformarbetet pad Skolverkets hemsida, www.skolverket.se.
Vilj sedan Reformer i skolan/Aktuella reformer i sidomenyn, si kan du ldsa om det som
intresserar just dig.

Lararutbildningen dr ocksa stadd under stark fordndring. Den nya utbildningen kommer att starta
hostterminen 2011 och universitet och hdgskolor som vill anordna utbildningen far ansdka om
examenstillstand hos Hogskoleverket. Regeringen vill ocksa utreda om lamplighetsprov skulle
kunna anvéndas som behdrighetskrav till ldrarutbildningen. Sddana prov kan inte genomforas
forran tidigast 2013. Las mer pé regeringens hemsida
http://www.regeringen.se/sb/d/7176/fromdepartment/107/pressitem/139479#anc 139479

Det ar ocksa annat spannande pa gang! Framfor allt det internationella "Kemiaret”, som manga
kemister, hoppas ska kunna ge kemin ett ordentligt lyft. Kemin &r n6dvéndig i s& ménga
sammanhang i samhdéllet, den ger massor av mojligheter infor bade dagens och framtida
utmaningar, for den som kan ta emot utmaningarna. Sa vi kemildrare har en viktig uppgift nér vi
skall forsoka intressera ungdomar, barn och dnnu mindre barn for materiens mysterier.

Trevlig fortsattning pa varterminen onskar
Vivi-Ann, Karin, Daina, Camilla, Christer och Daniel

0|0 . .
~7 _@ Redaktor for detta nummer ar Daina Lezdins
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55:e Berzeliusdagarna ‘-.,,“Nq:

Ca 300 gymnasieelever och 50 kemildrare samlades pa Stockholms universitet den 5-6 februari for
att fira de 55:e Berzeliusdagarna.

Pé programmet star ofta foredrag av (ritt) unga forskare som varit Berzeliusstipendiater ett antal
ar tillbaka, och som kan berétta om hur stor betydelse det hade for dem att {4 delta i en sadan
kemikonferens. Arets foredrag fokuserade pé forskning for framtiden, nirmare bestimt om gron
kemi, bioraffinaderi, nya material, miljo och proteiner osv. Men dven mer udda foredrag som Sven
Isakssons om kemins allt viktigare betydelse for problemlosning inom arkeologi. Ett humanistiskt
dmne kan man tycka!

Utdelningen av SKR:s kemiteknikpris &r ett tecken pa Berzeliusdagarnas betydelse. I ar var det
professor Rajni Hatti-Kaul frdn Lunds Tekniska Hogskola, som 1 pris fick en silvertacka, pa /2 kg,
for sina insatser om gron kemi. Aven Svenska Kemistsamfundets pris for kemifrdmjande insatser
delas ut under dagarna. Docent Jan Lidén, Hortlax, tilldelades i ar priset for bl.a. att ha varit med
och utarbetat grundstommen for satsningen “Kemigymnasium Ornskoldsvik”.

Programmet avslutas med en panel av foredragshéllare och andra experter, dér eleverna far svar pé
sina i forvdg insinda fragor. Programmet, med sammanfattningar finns p& Svenska
Kemistsamfundets hemsida, precis som tidigare ar.
http://www.chemsoc.se/sidor/KK/berz/program10.htm

Lararna har en egen programpunkt, som kallas Patrick Lef, Blackebergs gymnasiuh:, demonstrerar
"Lérartraffen”. | ar informerade Per Wohlin, hur antioxidanter i livsmedel paverkar fargomslagen i
amnesplanskrivare for Skolverket, om de nya en klockreaktion. Demonstrationen finns beskriven

reformerna infér Gy 2011. pas. 15.

&4 EMNSa_  Vid mitten av 50-talet beslutade en grupp entusiaster pa Svenska kemistsamfundet att ordna ett mote
for kemiintresserade gymnasister. Métet doptes till Berzeliusdagarna till aminnelse av den store

X :-;i svenske kemisten Jons Jacob Berzelius. Berzeliusdagarna bygger helt pa sponsorer. Framfor allt &r
'5'_ & detindustri med kemisk anknytning som finansierar dessa s.k. Berzeliusstipendier, men ocksé fonder,
‘*r‘ A “1*3 skolor, kommuner, organisationer och andra finns pa sponsorlistan.
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Vifirar med FN, UNESCO: International Year of Chemistry 2011

[c #PK .. KRC

PLAST- R KEMIFORETAGEN & *- .
International Year of ; - /
x "
CHEMISTRY UNGL, " O a :
VETENSKAPSAKADEMIEN 3 2
2 011 THE ROYAL SWEDISH ACADEMY OF SCIENCES ‘:l*" ”‘\‘J
A

Chemistry - our life, our future
eller Kemi - nyckeln till var framtida valfard.

Temat inlemmas under FN:s artionde ”Utbildning for en hallbar utveckling 2005-2014”. P& den
internationella hemsidan kan du l&sa om, och lata dig inspireras av, kemidrets planerade
aktiviteter: http://www.chemistry2011.org/.

I Sverige #r Nationalkommittén for kemi huvudansvarig for firandet av Kemins Ar 2011.
Representanter for Svenska Kemistsamfundet, Plast- och kemiforetagen och KRC har redan 1 ett
par ars tid spanat kring mdjliga aktiviteter, och hur man skulle kunna engagera sd méinga seridsa
aktorer som mojligt. Till var stora glddje verkar minga svenska universitet med kemiutbildning,
fundera pd hur de skall kunna profilera sig under &ret.

Kemin &r inte si populér bland allmédnhet och i skolor idag, som den borde vara med tanke pa
vilken fundamental betydelse kemin har for forstdelsen av virlden och kosmos, men dven for
utvecklingen mot ett modernt och bekvamt samhélle. Manga medborgare kédnner inte till/tanker
inte pd, vilken roll forstaelsen av molekyléra fordndringar har for produktion av mat, rent vatten,
medicin, brinslen, nya smarta material samt ett otal bearbetade och extraherade produkter.

Huvudtanken i det svenska firandet av dret &r att engagera och aktivera kemister och kemiléirare
till att, i olika ndtverk, verka som ambassaddrer for kemidmnet. Nagot som vi hoppas ska generera
dven fortsatta aktiviteter efter &r 2011. Vi har plockat ithop kort information om en del av den
planerade verksamheten under aret. Notera att alla dr vilkomna att bidra och l4gga ut sina egna
aktiviteter pd den internationella hemsidan. Ett stalltips &r att via Svenska Kemistsamfundet sdka
sig till en nérliggande krets och tillsammans med dem ordna nigon synligare aktivitet for
allménhet och elever. De flesta kretsar skulle nog tacksamt ta emot sddana initiativ! Se
www.chemsoc.se och sen Kretsar, och vélj ldmpligaste kretsen.

Nedan finns en ofullstiandig lista pd planerade aktiviteter i Sverige. De aktiviteter som KRC
planerar/ar med och planerar ar skrivna med fet stil.

Teman har utarbetats av Svenska Kemistsamfundet och kommer att marknadsforas via webb,
Science centers, media etc.

— Videofilmer med laborationer och bakgrundsmaterial relaterat till dessa teman,
framtagna vid KRC, kommer att liggas ut pA www.krc.su.se Vi tinker oss att dessa
laborations- och demonstrationsfilmer skall kunna utgora alt. ge en fingervisning om hur
kemin syns i vir vardag. Den mélséittningen kommer att finnas tydligt utskriven i de
kommande dmnesplanerna, viagar vi gissa.

— Foreldsarturné runt varje tema erbjuds bibliotek, museer, foreningar etc. Idébank for populéra
foreldsningar kan fés frdn Svenska kemistsamfundets kretsverksamhet.
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— Startskott 27-28/1 Direktvisning av 6ppningsceremonin fran Paris. Experimentshow 1 samarbete
med utvalda Science centers och Kemildrarnas Resurscentrum

— Roadshow for Teknikdagar, Vetenskapstestivalen, Gustavianum, Kulturnatten/Lund, Ume& med
experiment och utatriktade aktiviteter

— P& webbsidan, www.lektion.se, tdnker man sig kunna placera 10 kemilektioner (laborationer och
handledning), kopplade till de tolv olika ménadernas temata. Dessa kommer dven att finnas vid
invigning och roadshowerna.

— Olika tévlingar, ordna girna sjélv lokala sadana, ev. kan du/ni fa draghjélp av den geografiskt
nirmaste kretsen 1 Kemistsamfundet.

— Nordisk konferens for kemiléirare i Stockholm (preliminiirt fre - 16 28-29 oktober, 2011)

— Specialnummer av Informationsbrevet hosten -11

— 12 historiska kemister presenteras, material som distribueras via: http://www.utbudet.se/

— Mycket tentativt: NO-biennaler tillsammans med andra resurscentra, om vi lyckas fa
finansiering for det

www.chemistry2011.org
www.chemsoc.se
www.plastkemiforetagen.se
www.kre.su.se

Mer information finns pé:

+*>%. Kemistsamfundets studiedagar for kemilarare - installda

f: [(j % Intresset for studiedagarna har varit avtagande och i stéllet passar det béttre att man
LN A satsar under ndstkommande ar, som ar Kemins ar. Hor gdrna av er till samfundet
Crg it s . g

med fragor eller dnskemal.
Anna-Maria Tivert, ordf. 031.183495@telia.com

Kemisterna:

Du vet att 'hdlla-pa-etikett'-regeln har etsat sig fast nar...

Det dr
etikett runt
hela flaskan...

Vad gor
Jag nu?
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KRC Eriksgata i samarbete med Malmo

Kemil&rarnas Resurscentrum

hogskola

Tordagen 25 mars Grundskolans larare

Fredagen 26 mars Gymnasiets larare
Malmé hdgskola (lokal meddelas senare) MALMS HOGSKOLA

Vi diskuterar om hur vi kan gora kemin mera trovérdig for elever, och ldra eleverna att lita pa
kemin. Vi ger tips och soker 16sningar tillsammans med er, engagerade ldrare. Négra fragor att
fundera kring skickas ut i forvig till deltagarna per e-post. Kursen ar avgiftsfri.

Vilkommen att anmaéla dig och dina kollegor pa var hemsida, www.krc.su.se

Program

Ungeférliga hélltider

9.15 Vilkomna & fika & praktiska fragor (lunch, toalett etc.)
9.30 Inledning till kursdagen:

— Bakgrund: Vad ir det som saknas, nér eleverna inte 1ir sig/inte vill ldra sig?

— Tips pa mojligheter om material, experiment, fragestdllningar som kan
underlitta inlérning

— Annette Zeidler, Malmo hogskola, beréttar om sina erfarenheter av
hemlaborationer

11.30 Jesper Sjostrom, Malmo hogskola, berdttar om Malmo hogskolas didaktiska
kemikurser och ger tips pa kemi- och NO-didaktisk litteratur

12-13 Lunch pa egen bekostnad

13.00 Grupparbete kring frdgor som har skickats ut i forvidg + andra forslag for en bittre
inldrning samt fragor som dykt upp under morgonen. Alla bidrar fritt!

14.30 Redovisning kring gruppens tankegéngar
15.15 Fortsatt genomgang/klargdranden av tips/fragor/fragestéllningar frin morgonen resp.
grupparbetena

16-16.30 Utvirdering & nétverk & pa aterseende/-horande

Kontaktperson: Vivi-Ann Léngvik 08-163702 viviann@krc.su.se
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Projektarbete vid Linkopings universitet?
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Vi erbjuder grupper om 2-3 motiverade och forskningsintresserade elever frdn gymnasiets NV-
program att utfora sitt projektarbete 1 8k 3 under handledning av forskare vid universitetet. Arbetet
utfors inom nagot av vara aktiva forskningsomraden. Upplagget kan anpassas inom vissa granser
efter elevernas onskemél; man kan t.ex. utféra merparten av laborerandet eller datainsamlingen
under en koncentrerad period under sommarlovet eller i vecka 44. For de flesta tinkbara projekt dr
det n6dvéndigt att utféra laborerandet eller datainsamlingen vid universitetet.

Arbeten erbjuds under 2010-2011 inom:

— Molekylédrgenetik, inriktning mot véxtbiologi

— Ekologi, inriktning mot vatten- och landskapsekologi
— Zoologi, inriktning mot djurfysiologi

— Etologi, inriktning mot husdjurens beteende

Grupper méste nomineras av ldrare/handledare vid skolan. Forslaget ska innehélla en bra
motivering till varfor just dessa elever nominerats. Handledargruppen vid universitetet beslutar
sedan vilka grupper som blir uttagna och kontaktar dessa, samt handledaren pa skolan, for att
lagga upp arbetet. Uttagningen r inte baserad pa betyg och prestationer, utan pa en bedomning av
elevernas intresse och motivation som gors utifrdn nomineringen — darfor dr det viktigt att lararens
motivering dr genomtinkt och arlig.

Detta dr en unik mojlighet for intresserade elever att fa kdnna pé en riktig forskningsmilj6 och att
fa inblick i hur man ldgger upp ett forskningsprojekt. Vi forvintar oss, men det dr inget formellt
krav, att arbetet presenteras som en posterutstdllning pa Unga Forskares lokala méssa pa
universitet, under varterminen 201 1. Dir har eleverna ocksd mdjlighet att vinna resor och
stipendier for ytterligare presentationer av arbetet och att inspireras av likasinnade, se:
www.fuf.org. Det forvintas att eleverna har en handledare pa skolan som ansvarar for daglig
uppfoljning och examination, medan universitetet star for den direkta vetenskapliga
handledningen.

Nomineringen ska innehalla namn pé eleverna, vilket av de erbjudna &mnena de onskar arbeta
inom, kontaktuppgifter till sdvil nominerande larare/handledare som till eleverna, samt en
motivering pd max en sida.

Forslagen skickas med e-post till Kerstin Johansson, kerjo@ifm.liu.se, och ska vara framme senast
den 20 mars. Beslut om vilka grupper som erbjuds projektarbete kommer att skickas till alla
nominerande ldrare senast den 15 april.

Om denna tidsplan inte stimmer med skolans egen plan for val och tilldelning av projektarbeten,
kontakta oss (Kerstin Johansson) sa forsoker vi anpassa processen sa den ska passa.

Per Jensen, omrideschef biologi

Department of Physics, Chemistry and Biology (IFM)
S-581 83 Linkodping

Sweden

www.ifm.liu.se
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SCIENCE '~ ON STAGE

Den 16-19 april 2011 genomfors Science on Stage i Kobpenhamn.
Dar traffas c:a 400 larare fran Europa som undervisar inom
naturvetenskap och teknik for att utbyta erfarenheter samt fortbilda sig
inom sitt amnesomrade samt didaktik.

Festivalen har genoférts 3 ganger forut och har varit mycket lyckad!

Sverige kommer att valja ut 9 larare som deltagare i denna festival!
Uttagningskommittén kommer att valja larare som undervisar pa
hogstadiet eller gymnasiet. Som larare ska du ha arbetat med ett
projekt som kan knytas till temat: Naturvetenskap i samhallet.

For att kunna valjas ut som deltagare till festivalen 2011 ska du
antingen:

1. Presentera ditt projekt under Vetenskapsfestivalen i Géteborg den
22 april. Anmalan pa www.vetenskapsfestivalen.se ( > Larare > mingel
och tavling, efter 3 februari kl. 15)

2. Presentera ditt projekt under Skolforum i Stockholm den 2 november
2010. Anmalan senast 1 oktober till Vetenskapens hus,
vh@vetenskapenshus.se

3. Skicka in ditt bidrag till Vetenskapens Hus

senast den 10 november 2010.

Larargruppen deltar under hela festivalveckan. Evenemanget ar
kostnadsfritt, din skola behdver endast sta for vikarie.

Mer information kan du fa pa Vetenskapens Hus hemsida,
www.vetenskapenshus.se och av lena@vetenskapenshus.se

Halsar den Svenska styrgruppen som bestar av:
Vetenskapens Hus, Kemilararnas resurscentrum,
Nationellt resurscentrum for fysik, Nationellt
resurscentrum for Biologi och Bioteknik, Skolverket
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Motesplats Goteborg

Regionalt utvecklingscentrum, RUC, Goteborgs universitet, har bjudit in de nationella
resurscentra till att hilla seminarier pd Goteborgs universitet. Seminarieserien har inriktningen
Skola 2011 och naturvetenskap, samt dr tankt for bade skolledare och lérare. Foljande datum
kommer de olika centra delta:

e Fysikresurscentrum 3 mars

e Kemildrarnas resurscentrum 26 april

e Resurscentrum for biologi och bioteknik v. 40

e Centrum for teknik i skolan 23 november
e Centrum for matematikutbildning jan 2011

Anmilan kan ske pd webbsidan: www.ufl.gu.se/samverkan/gruc/kalendarium

Al EUBT®]| £ys0. Gsteborg 2010

| Goteborg 2010

Av de 6ver 2000 elever som deltog i den svenska uttagningen till EUSO, gick 25 vidare till
uttagningsfinalen som genomfordes pa Teknorama, Tekniska museet 1 Stockholm 1 februari i ar.
Efter finalen sattes tva lag ihop, med tre elever i varje lag. Vecka 11 kommer eleverna att fa vara
med pa ett naturvetenskapligt traningsldger i Umea, for att drilla dem infor finalen dér flera
nationer kommer att delta. Finalen kommer att genomforas i Géteborg, 11 — 17 april.

EUSO (European Union Science Olympiad) ér en EU-olympiad i naturvetenskap. Tavlingen ar
uppbyggd som en lagtivling dér tre elever samarbetar for att 10sa praktiska, laborativa uppgifter
som blandar biologi, fysik och kemi. Lids mer om arrangemanget kring olympiaden och deltagarna
pa: http://www.chemsoc.se/sidor/KK/EUSO2010/index.htm
http://www.euso.dcu.ie/euso/home/index.htm

K Frageladan

Vi dr glada over vdr nya hemsida: www.krc.su.se, men fortfarande drabbas den av barnsjuk-domar
och vi har dnnu inte riktigt vant oss vid fordndringarna. Ni som brukar vara inne pa hemsidan,
kanske kénner likadant?

Vi har t.ex. mérkt att det ar farre larare som skickar fragor till fragelddan. Det tycker vi &r trist och
hoppas att det bara &r en tillfillig nedgdng. Méjligheten att fa svar pé sina kemifrdgor finns
fortfarande kvar. Skicka dina fragor direkt till viviann@krc.su.se eller hitta adressen pa hemsidan,
under rubriken “Frigor och svar” och sedan “Fler fragor”.
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Kemins historia i experiment
- Kan den historiska utvecklingen bidra till ungdomars kemiska begreppsbildning?

Sommarkurser

Mandagen 14 juni, kl. 9.00 - 16.00
Plats: KOL/Magnelisalen, Stockholms universitet
Malgrupp: Hogstadie- och gymnasielarare

Hur mycket kemi kunde ’de gamla grekerna”?
Vilka kemikunskaper tillférde alkemisterna?
Hur utvecklades atombegreppet?

Nér forstod man att det fanns elektroner?

Vad var egentligen flogiston? Har testar Galvani grodan pa dess
Nir kom begreppet kvantitativ kemi och inte bara kvalitativ ~ animaliska elektricitet.

kemi?

Hur kan elevers missuppfattningar anvindas?

Kursen kommer att innehélla foredrag om begreppsbildning och didaktik, historiska laborationer
och demonstrationer, samt en teaterpjas: 5000 ar av kemi”.

Kursansvarig: Karin Axberg och Stig Olsson
Pris: 300 kr, kompendium och CD ingér.
Anmalan: Gors pa hemsidan under rubriken "Kommande kurser”.

Vardagsnara kemi for hogstadielarare

Tisdagen 17 augusti, kl. 8.30 - 16.00
Plats: KOL, Stockholms universitet

KRC anordnar en kurs med laborationer och demonstrationer med vardagsanknytning.
Kursinnehallet &r inspirerat av kursplanearbetet infér Skola 2011.

Vi lagger fokus pé det som omfattar kemin 1 vardagen och samhéllet. Exempel pa omraden som ar
tankta att avhandlas: biogastillverkning, materialdtervinning, vatten och kemikalier i hemmet.

Kursansvarig: Christer Ekdahl och Karin Axberg

Pris: 300 kr, kompendium ingar.
Anmalan: Gors pa hemsidan under rubriken ”Kommande kurser”.
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Kurs for larare som undervisari ak 4 - 6

Fredag 20 augusti, kl. 8.30 - 16.00
Plats: KOL, Stockholms universitet

Infor kommande foréndring av grundskolans kurs- och laroplaner vill vi pA KRC ge er som arbetar
pa mellanstadiet en endags kurs i kemi.

Kursen kommer att omfatta den nya kursplanens centrala innehéll: Kemin i naturen, Kemin i
vardagen och samhéllet och Kemin och vérldsbilden.

Kursen kommer att innehélla bade laborationer och demonstrationer.

Kursansvarig: Christer Ekdahl
Pris: 300 kr, kompendium ingar.
Anmalan: Gors pa hemsidan under rubriken ”Kommande kurser”.

Endagskurs i ”Sakerhet och riskbedomning”

Fredag 12 mars, 2010 _ i
Plats: K418, Kemiska Ovningslaboratoriet (KOL), Stockholms universitet

Program

08.30 Vi borjar med att dricka kaffe/te
09.00  Presentation och genomgang av dagens program
Grupparbete: Gor en riskbedomning (ta gdrna med egna laborationer)
12.00  Lunch (vi tipsar om lunchstéllen)
13.00 Vi visar och testar demonstrationer for introduktion till elevers sékerhetstinkande
16.00  Utvidrdering och avslutning

Moment ur dagens program:

Varfor kemi och sékerhetsarbete i skolan?
Systematiskt sdkerhetstdnkande:
- Myndigheter och foreskrifter
- Ansvar och delegering
- Ventilation och rutiner
- Forvaring och hantering av kemikalier
- Personlig skyddsutrustning
- CLA —nytt mérkningssystem, REACH och GHS
- Spill och avfallshantering
- Riskbeddmning och dokumentation
Hur kommer vi igdng med sékerhetsarbetet pa skolan?

Litteratur: Rekommenderad ldsning H 339 Kemikalier i Skolan (bestills hos Arbetsmiljoverket
WWW.av.se)

Kursansvarig: Karin Axberg och Daniel Bengtsson

Anmalan: Gors pa hemsidan, www.kre.su.se
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Kallsortera mer!

En inte helt ovanlig uppfattning ar att det 4r onddigt att sopsortera:
”Allt blandas ju dndé bara ihop och ldggs pa tippen”. Som tur &r, ser
verkligheten annorlunda ut. Kravet for att de entreprendrer som samlar
in tidningar och forpackningar ska f betalt, ar att det insamlade haller en godtagbar kvalitet. Allt
vi sopsorterar tas till vara, branns, atervinns eller destrueras.

En annan uppfattning &r att energiatgangen for att diska ur forpackningarna dter upp miljonyttan
med atervinningen. Energidtgangen dr mindre 4n man tror, dessutom récker det manga génger
med att man bara tommer ur forpackningen och av hygieniska skil avldgsnar de virsta
matresterna. Undviker man att rengora forpackningar under rinnande vatten blir energidtgangen én
mindre.

Lite statistik frdn “Forpacknings- och tidningsinsamlingen”, http://www.ftiab.se/

energiinnehéllet i ett kilo plastforpackningar &r lika stort som i ett kilo olja

*  var tredje pappersforpackning som finns i din livsmedelsbutik &r tillverkad av &tervunna
pappersforpackningar

* det gar it endast en tredjedel av elenergin vid massa- och papperstillverkning baserad pa
returpapper jamfort med den tillverkning som sker med endast nya fibrer

* 1 kg atervunnen plast minskar koldioxidutsldppet med 2 kg, jamfort med att framstilla ny
plast

* ett ton harda plastforpackningar kan dtervinnas till ca 84000 blomkrukor

Pé 80-talet, d@ metoderna for sortering var pd utvecklingsstadiet, satt underbetald arbetskraft vid
l6pande band och sorterade forpackningarna for hand. Det var bade ineffektivt och ohygieniskt.
Tack vare kemisk kunskap och teknisk utveckling har metoderna forfinats betydligt. Lite beroende
pa anldggning och variationen pa innehallet 1 soporna, kan sorteringsmetoderna skilja, men
principen dr densamma.

TEST MED | inte TEST PA leder inte| BLAS EL. |blir kvar | VATTEN- flyter
MAGNET magnetisk| LEDNINGS- strom SUG MED TEST
FORMAGA LUFT

magnetiska sjunker
metaller leder strém/ lattaste
metaller materialen HETVATTEN.
t.ex.
TEST
haftklammer VATTEN-
TEST deformeras behdller formen

En blandning av
PS, PVC och
andra plaster

flyter sjunker
PP och @
LDPE tidningspapper

Schema dver sorteringsprocess
Plasternas delas in i termoplaster eller hdrdplaster, beroende pa deras egenskaper. Vid upphettning
smaélter termoplast, till skillnad mot hérdplast som vid tillrdckligt hoga temperaturer, bryts ned.
Termoplasternas egenskaper gor att de utan problem ateranvindas med processer som &r vanliga
for nytt plastmaterial, forutsatt att de bestar av endast en komponent och ér rena.
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Plaster ska mérkas med en triangel innehéllande de siffror som &r representativa och nedanfor
triangeln ska forkortningen pé plastens namn finnas. Innehéller triangeln siffran 0, &r det bara en
beteckning pd materialomradet. 0 = plastmaterial.

Markning Namn Densitet Smaltpunkt | Anvandningsomrade
g/lcm? °C
N\ polyetentereftalat, | 1,29 — 1,39 | 250 - 265 | flaskor, textilfibrer (terylen
u‘) polyester el. dacron®), matforpack-
ningar m.m.
PET el PETE
ﬁ hogdensitets- 0,95-0,97 |~138 behéllare, leksaker, ror,
E‘) polyeten hushallsartiklar,
forpackningsfilm m.m.
HDPE
ra" polyvinylklorid 1,166 — 1,35 | 200 - 300 | golvmaterial, leksaker, ror,
Ci‘) kabelisolering, medicin-
tekniska produkter m.m.
PVC
A lagdensitets- 0,92-0,94 | ~138 sickar, leksaker, behéllare,
CI‘) polyeten ror m.m.
LDPE
ra® polypropen 0,90-0,91 | 174-177 | laskbackar, leksaker, {for-
LE‘) packningar, batteriholjen,
PP tradgérdsmobler m.m.
Va® polystyren 1,05-1,07 240 forpackningsmaterial
C; ‘) (frigolit® el. styrofoam®),
muggar, tallrikar, isolering,
PS videokassetter m.m.

2y
)

ovriga plaster

Uttrycket bioplast anvinds, forvirrande nog, for att beskriva tva olika begrepp pd samma gang.
Antingen &r plasten komposterbar dvs. biologiskt nedbrytbar eller s &r ravaran for plasten
fornyelsebar eller biobaserad. Biologiskt nedbrytbara plaster dr inte alltid biobaserade och om
ravaran dr biobaserad behover det inte betyda att plasten &r biologiskt nedbrytbar.

Den nuvarande mérkningen av plaster kommer att pa sikt utdkas.

Siffran 7, som nu star for ovriga plaster, ska kompletteras med de
plaster som anvinds ofta. Bioplasten PLA, polykarbonat (PC), LLD-
polyeten och polyestrar som inte dr PET, &r pa forslag att aspirera pa
siffrorna 8 — 11.

LAt dina elever testa laborationen “Ar det skillnad pa plast och plast” pas. 17

Lis mer om plaster och andra material:
KRC:s kompendium ”Materiallada for grundskolan”, finns att himta pa:
http://www.krc.su.se/documents/material/Kompendium.doc

Plastinformation (PIR): http://www.plastinformation.com/Index.html
Macrogalleria (A cyberwonderland of polymer fun): http://pslc.ws/macrog/maindir.htm
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Vad ar ORAC?

Variationen pa olika dieter for ett smalare liv &r stor och nu 4r dnnu en bokstavsdiet pa gang: O2-
dieten. O2-dieten fokuserar pa att man ska dta mat med hogt ORAC-virde. ORAC star for
Oxygen Radical Absorbance Capacity och r en standardiserad analysmetod for att méta
antioxidantaktiviteten i livsmedel. Det dr tveksamt om dieten fungerar tillfredstéllande, 1 vér
strdvan att ga ned i vikt, men antioxidanter har visat sig vara effektiva mot oxidativ stress.
Oxidativ stress betecknar en forhdjd forekomst av skadliga, reaktiva syreradikaler 1 celler och
vivnader.

Radikaler dr kemiska foreningar med en eller flera oparade elektroner (en oparad elektron brukar
avbildas med en rund prick), vilket dr orsaken till att radikalerna blir mer reaktiva. I cellen finns
gott om foreningar att reagera med, t.ex. sddana med dubbelbindning (oftast fetter/lipider). Vid
reaktionen oxideras dubbelbindningen, dérfor kallas dven radikaler for oxidanter.

Normalt bildas det i kroppen, ungefir lika mycket radikaler som det elimineras. Radikaler bildas
d& UV-ljus traffar huden och i den enzymatiska andningskedjan, i mitokondrierna, dér syre
reduceras/Overfors till vatten.

Nedan finns ett schema pa hur reaktionerna i mitokondrierna i princip gér till. Initialt bildas den
negativt laddade superoxidradikalen (*O;") som é&r ldgreaktiv och hydrofil (p.g.a. sin laddning),
vilket gor att den inte passerar ut genom cellmembran. Tack vare det enzymatiska skydd som finns
1 cellen, 6verlever cellen de reaktiva radikalerna.

Superoxiddismutas (SOD) dr ett enzym som medverkar till att superoxidradikalen forst dverfors
till viteperoxid och enzymet glutationperoxidas

(GPx) tar hand om sista steget i reduktionen till *OOH *OH
vatten. T \ FezTcu.q.
Ar pH tillrackligt 1dgt (H") bildas i stillet H

viteperoxylradikalen (*OOH), som &r mer reaktiv | O2 —* 02" —> H,0, —> H,0
och oladdad (tas latt upp i cellmembranen). Finns e e~ (SOD) 2e - (GPx)
jarn, koppar eller kvicksilver ndrvarande, kan
metalljonerna katalysera bildandet av hydroxylradikalen (*OH) som ar hogreaktiv och reagerar
med alla organiska molekyler i dess ndrhet. Blir halterna av radikaler for hoga utsétter man
cellerna for oxidativ stress, vilket anses vara en av grundorsakerna bakom cancer, allergier och
aldrande.

Men radikaler dr inte bara utav ondo. Kroppens immunforsvar, vissa vita blodkroppar, behover
radikalerna i sin kamp mot sjukdomsframkallande bakterier. Makrofagerna behdver, efter ha
inneslutit bakterierna, radikaler for att fa dod pa sina offer.

Kroppens eget forsvar, SOD och GPx, mot radikaler fungerar bra, men det har visat sig att kost
som &r rik pa antioxidanter dr ett bra komplement. Exempel pa antioxidanter dr vitamin E och C
(a-tokoferol och askorbinsyra), karotenoider (t.ex. B-karoten och lykopen) och flavonoider.

L4t dina elever undersdka méngden antioxidanter i livsmedel. Testa laborationen pé nésta sida:
”Antioxidanter 1 mat”
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Tips for ldrare
KRC

e Antioxidanter i mat

Bakgrund: Se foregéende sida

Uppgift: Du ska jaimfora halten antioxidanter i olika matvaror. Detta gér du med hjélp av en
klockreaktion. Klockreaktionen stors olika lange beroende pd méngden antioxidanter. Du kommer
att ha en referens (opdverkad klockreaktion) och tva prover med antioxidanter.

Material:  a) 4M (15 %) véteperoxid (H,O5),

b) 0,2 M kaliumjodat (KIOs) 1 0,077 M svavelsyra (H,SOys),

¢) 0,15 M malonsyra (CH,(COOH),) i 0,20 M mangansulfat (MnSQy,), stirkelse.
3 st 50 cm’ bégare, 2 st 100 cm’ bagare, plastpipetter (1 cm® och 5 cm”), spatel,
glasstavar, olika matvaror tex. frukter (citrusfrukt, bar, gronsaker), kaffe, vin, te.

Utforande: Lis igenom instruktionen. Du méste vara forberedd och veta exakt vad du ska gora
och i vilken ordning l6sningarna ska tillsattas! Planera arbetet. Stressa inte!

1)
2)

3)

4)

Vig upp 2 g finfordelad mat eller mét upp 2 cm® dryck som ska undersokas. Spad till 100 cm®

med avjonat vatten. Blanda och ev. dekantera.

Ta fram tre 50 cm’ bigare. Tillsétt 10 cm’® av 16sningarna a och b till de tre bigarna.
Klockreaktionen startar nir du tillsitter 16sning c.

4

Nir 16sningen blir bl for andra géngen, tillsitts 1,0 cm’
provldsning i tva av bagarna. Ta tid fran tillséttning och
tills ndgon av bagaren borjar oscillera igen. Eller rdkna

antalet fargfordndringar som referensen har genomgétt. U '
Tiden/fordrojningen beror pd hur mycket antioxidanter — — —
provet innehaller. Efter andra cykeln tillsétts provet
Felsokning: Om klockreaktionen inte avstannar vid

tillsats av prov, maste mer provlosning tillsittas. Sétter klockreaktionen aldrig igdng igen, har
for mycket provlosning tillsatts.

Forklaring: Den hir oscillerande reaktionen kallas for Briggs-Rauschers reaktionen. Blandningen
genomgar en sekvens av periodiska fargforandringar. Mekanismen é&r inte helt kénd, men sé linge
radikalreaktionen gor att koncentrationen av mellanprodukten HOI ar hégre én koncentrationen I°
sa dr 16sningen farglds. Sker det ingen radikalreaktion, blir koncentrationen jodidjonen, I, storre
an koncentrationen HOI. Jodidjonen kombineras till jod, I, som bildar ett blatt komplex med
starkelse.

10; +2H,0,+ H" — HOI +20, + 2 H,O ( firglés fas)

HOI +1" + H" —> I, + H,O (bla fas, jod ger bla firg med stirkelse)
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Till lararen:

viteperoxid (H,O,) R 22,41, 37/38 och S (1/2), 17, 26, 28, 36/37/39, 45
kaliumjodat (KIO;) R 8, 22, och S (2), 27, 46

svavelsyra (H,SO4) konc. R 34, 37, 14 och S (1/2,) 26, 45, 30.
malonsyra (CH,(COOH);) R 22 36/37/38 och S (2) 22 24 46
mangansulfat (MnSOj4) R 48/20/22, 51, 53 och S (2), 22, 61

Resultat: Referensen (nollan) kommer att oscillera frin blétt till ofargat. Antioxidanterna kommer
att stora oscilleringen. Hur ldnge 16sningen forblir

ofdargad beror pa miangden antioxidant. Metoden &r SESES EE=E-E
mycket kénslig. Drojer det ldngre dn 8-10 minuter, L Selm=see
efter tillsats av matvara, for att [6sningen ska bli bla i ! =

(= antioxidanterna har forbrukats), maste man spiada sl

provet eller ta mindre méingd.
Avstannar inte oscilleringen efter tillsats, maste
provldsningen goras starkare.

i
[fodide] ;

Bl LA AR AR ARG

w0 = e

Alla losningar ska vara nygjorda. Till en klass som _ =
ska undersoka tva prov per grupp + referens, behdvs G 1 % % 4 % E ® B &
minst en liter av varje 16sning. Man kan ta 5 cm”® av BERILES

varje 16sning, resultatet blir anda tydligt.

Figure . Oscillations produced by a selutien of 0.050M potassium
fodate, 0.038M malonic acid, 0.0050M manganese 11 sulfate, 0,884
hydrogen peroxide, 0.035M perchleric acid and 0.01% starch.

Losningar:
a) 4 M viiteperoxid. Hill ca 400cm’ avjonat vatten och 410 cm® 30 % viteperoxid i en mitkolv
pa 1dm’. Fyll upp till 1dm® med avjonat vatten.

b) 0,20 M Kaliumjodat i 0,077 M svavelsyra. Los 43 g kaliumjodat i ca 800 cm’ avjonat vatten i
en mitkolv pa 1 dm’. Tillsétt 4,3 cm’ konc. svavelsyra. Varm forsiktigt, under omrorning tills
jodaten 16st sig. Fyll upp till 1dm® med avjonat vatten.

¢) 0,15 M malonsyra i 0,20 M mangansulfat och stirkelse. L6s upp 16 g malonsyra och 3,4 g
mangan(IT)sulfat monohydrat i ca 500 cm’ avjonat vatten i en métkolv pa 1 dm’.

Gor en stdirkelselosning: Vag upp 0,30 g lattloslig stirkelse 1 en bégare och gor en slamning med
vatten. Koka upp 50 cm’ vatten i en annan bagare. Tillsitt stirkelseslamningen i det kokade
vattnet. Koka tills det 16st sig. Tillsétt starkelselosningen till malonsyra-mangansulfatldsningen.
Fyll upp till 1dm® med avjonat vatten.

Att tinka pa: Det kan vara bra att testa innan, sa att koncentrationen antioxidanter blir lagom 1
provldsningen. Halten antioxidanter i olika matvaror varierar mycket och metoden ar kénslig.

Har nedan ar en tabell over testade matvaror:

Matvara Apple Apelsin Gammalt kaffe Nytt kaffe Referens

Sek/min 45 sek 2 min 3,5 min 8min oscillerar i ca
ldgre halt antiox | hogre halt 8-10 min

Oscilleringar | 4 10 18 Ca 40 Ca 50-60

Bréamhults Apelsin Blabar Jordgubbe Svart te

juicer

Min 3 5 1 3

Omarbetning frn Science in School Issue 13, 2009 och lds mer pa:
http://www.chem.leeds.ac.uk/delights/texts/expt_11.html

KRC Informationsbrev 53

16



http://www.chem.leeds.ac.uk/delights/texts/expt_11.html

KRC Ar det skillnad pa plast och plast?

Kemilérarnas Resurscentrum

Det mesta vi kdper ar omslutet av plast. For blotta dgat ser alla plaster likadana ut, det 4r bara
fargerna som avviker. Maste vi ha en sa stor variation av material och varfor?

Det finns en anledning (eller fler) till att materialen varierar. Man maste ta hiansyn till héllbarhet,
elasticitet, densitet mm. med avseende pd dndamalet. Dessa egenskaper gor det mojligt att
atervinna materialen. Och for att kunna atervinna materialen, maste man kunna sortera dem.

Har f6ljer en beskrivning pd hur man kan sortera olika plaster.

1. Samla plaster for sortering. Leta efter "atervinningssymbolerna” (se s. 13) som brukar
finas tryckta pé de flesta plaster. Nr 7 star for olika plaster och kan vara svar att hitta.
Pé importerade forpackningar finns annorlunda méarkningar. Dessa kan tas med och
jdmforas med de plaster vars tillhdrighet man kénner till.

2. Klipp itu plasterna i lagom stora bitar. (Lagom = hanterbara och tillrdckligt sma for att fa
plats 1 de kérl som ska anvéndas, t.ex. 1 x 1 cm)

Folj schemat Schema for identifiering och sortering av olika plaster

3. Hall vatten i en bégare, ligg i
plastbitarna och ror om ordentligt, sa att alla Kranvatten
luftbubblor forsvinner. Plocka bort de plaster som Omréming
flyter upp. De fortsétter man med senare. ‘

4. Koka plasterna som dr kvar i1 bdgaren, 1 30 s. sjunker flyter
De plaster som skrynklar eller rullar sig ar

polyester (PET). Koka i 30 sekunder T-Rad

Ch
+ lite vaj
Acetontest
cetontes + lite
pp

ingen yeaktion plast som &r kvar
' ¢ TED
6. Nu ska de plaster som flyter i vatten sorteras.
Héll T-r6d 1 en béagare, lagg 1 “flytplasterna”.
De som tidigare fl6t i vatten, kommer att sjunka till botten, eftersom T-rod har en lagre
densitet an bade vatten och de plaster som ar kvar. Héll 1 lite vatten och ror om (lite mindre
an halva volymen T-r6d). Nu kommer den med ldgst densitet, polypropylen (PP), att flyta
upp. Lyft upp de bitarna.

5. Lyft ur plasterna som inte forédndrat skrynklar
formen. Anvénd pincett! rullar sig
Testa om dessa plaster l9ser upp sig i
aceton. De som l0ser sig dr polystyren
(PS) och de som ér olosliga, dr
polyvinylklorid (PVC).

7. Hall pé mer vatten, ror om och nésta plast som star pd tur, polyeten lagdensitet (LDPE),
flyter upp.

8. Kuvar pa botten ligger den med hogst densitet (av de plaster som flyter i vatten), polyeten
hogdensitet (HDPE).

9. Nu ér plasterna sorterade och det dr bara att borja dtervinna!
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Infor riskbedomning:
Man kan brénna sig pa hett vatten och aceton ger ifrén sig
oangenidma angor.

mellan dem. Det kan vara svart att hitta PVC (nr 3) eftersom man
inte vill ha det i forpackningar (varfor inte?). Ta med “okdnda”, s&
far eleverna ta reda pa vilka de ”okdnda” plasterna ar. Diskutera varfor plasterna har olika densitet
och l6slighet. Varfor ér frigolit, som bestar av polystyren, s ldtt? Densiteten ar ju 1,05 — 1,07.

Tips: 5 o
Lét eleverna sjdlva ta med sig plast, dela upp de olika plasterna i % 5

”Jakten pa den gyllene koden DNA”

Recension av boken: Jakten pa den gyllene koden DNA, forfattare: Eva Sigrand

1962 fick Watson och Crick Nobelpris for att ha kommit pa DNA-strukturen. Manga har hort ett
antal historier om de egocentriska forskarna fran USA och England, deras kulturkrockar och
samarbetsproblem med andra forskare. Forfattaren beskriver pé ett littsamt sétt, en 10pande
historia om alla tdnkta vedermddor och om hur det &r att forska. Pa ett malande sétt beskrivs vilka
drivkrafter forskarna har, glidjen nir forskningen gar bra,
och desperationen nér resultaten inte stimmer eller passar in
1 en tdnkt modell. Eftersom det 4r en tecknad serie, sd kan
kénslor beskrivas pé ett tydligt sitt. T.ex. med ”Sproiiing”,
”Slammer” och nér prof. Bragg hogrod i1 ansiktet skriker:
FRAAANCIS och JAAAMES !!! sdger mer 4n en lang text.
Vi far aldrig veta hur det verkligen gick till ndr DNA-
strukturen upptécktes men i denna tecknade, spinnande
serieform bor elever fa intresse for hur kunskapen om DNA
véxte fram och hur forskning lite “'tillskruvat” kan gé till.
Forfattaren har gedigna kunskaper i biologi och kemi och
kan pa ett pedagogiskt och dramatiskt sdtt inspirera elever
och ldrare till vidare studier.

Boken har 64 sidor i A4-format och kan passa som
bredvidlasning inom Kemi B och som diskussionsunderlag
om forskningens villkor.

Forfattare: Eva Sigrand
Forlag: Liber AB
ISBN 978-91-47-08511-8

Presstopp

2010 ars Ingvar Lindqvistpris i kemi tilldelas Kerstin Ovenholm,
Féladsgérden i Lund. Hon erhaller priset for sitt starka engagemang,
sin pedagogiska utveckling av kemidmnet och for sin framgangsrika
strdvan att genom laborationerna vicka elevernas intresse for kemi
och formedla goda @mneskunskaper.
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Kalendarium februari 2010

3 mars Motesplats Goteborg, seminarier med inriktningen ”Skola 2011 och naturvetenskap”,
Fysikresurscentrum, www.ufl.gu.se/samverkan/gruc/kalendarium

12 mars Kurs i1 ’Sikerhet och riskbedomning”, KRC, Stockholms universitet

16 mars Uttagning till Kemiolympiaden, teoretiskt finalprov. Mer info pd: www.chemsoc.se
17 mars Uttagning till Kemiolympiaden, experimentellt prov

25 och 26 mars Eriksgata for grundskolans och gymnasiets larare, i samarbete med Malméo
hogskola. Kontaktperson: Vivi-Ann Langvik, 08-163702, viviann@krc.su.se

& E U 11 — 17 april 8th European Union Science Olympiad (EUSO, 2010) 1
/‘ Il e~ Goteborg. Se: http://www.chemsoc.se/sidor/KK/EUS02010/index.htm

26 april Motesplats Goteborg, seminarier med inriktningen ”Skola 2011 och naturvetenskap”,
Kemildrarnas Resurscentrum, KRC, www.ufl.gu.se/samverkan/gruc/kalendarium

@5 19 — 29 april Vetenskapsfestival i Goteborg. Arets tema ir: For dndring!
Se: http://www2.goteborg.com/default.aspx?id=2201
vetenskaps Uttagning till Science on Stage, 2011 under vetensakpsfestivalen (22/4). Mer info:
festivalen 1ona@vetenskapenshus.se

6 — 7 juni Lararkonferens 1 Oslo: Hur man kan anvinda polarforskning 1 klassrummet.
http://www.ipy-osc.no/. For mer information och anmaélan, ta kontakt med Eva Gronlund,
Polarforskningsinstitutet: eva.gronlund@polar.se

Sommarkurser med KRC: 14 juni Kemins historia 1 experiment
17 augusti Vardagsnira kemi for hogstadieldrare
20 augusti Kurs for ldrare som undervisar i arskurs 4 - 6

v. 40 Motesplats Goteborg, seminarier med inriktningen ”Skola 2011 och naturvetenskap”,
Resurscentrum for biologi och bioteknik, www.ufl.gu.se/samverkan/gruc/kalendarium

v. 44 Eriksgata for grundskolans och gymnasiets ldrare i samarbete med Umeé universitet/Inst.
for MaTNv. Kontaktperson: Vivi-Ann Langvik, 08-163702, viviann@krc.su.se

23 november Motesplats Goteborg, seminarier med inriktningen Skola 2011 och
naturvetenskap”, Centrum for teknik i skolan, www.ufl.gu.se/samverkan/gruc/kalendarium

Januari 2011 Motesplats Goteborg, seminarier med inriktningen ’Skola 2011 och
naturvetenskap”, Centrum for matematikutbildning, www.ufl.gu.se/samverkan/gruc/kalendarium

KRC Informationsbrev 53 19


http://www.ufl.gu.se/samverkan/gruc/kalendarium
http://www.chemsoc.se/
mailto:viviann@krc.su.se
http://www.chemsoc.se/sidor/KK/EUSO2010/index.htm
http://www.ufl.gu.se/samverkan/gruc/kalendarium
http://www2.goteborg.com/default.aspx?id=2201
mailto:lena@vetenskapenshus.se
http://www.ipy-osc.no/
mailto:eva.gronlund@polar.se
http://www.ufl.gu.se/samverkan/gruc/kalendarium
mailto:viviann@krc.su.se
http://www.ufl.gu.se/samverkan/gruc/kalendarium
http://www.ufl.gu.se/samverkan/gruc/kalendarium

SVERIGE

B &

PORTO BETALT

Innehallsforteckning brev 53

Forestandarens rader 2
55:e Berzeliusdagarna 3
Chemistry — our life, our future 4
Kemisterna 5
Eriksgata i samarbete med Malmo hogskola 6
Projektarbete vid Linkopings universitet? 7
Science on stage 8
Moétesplats Goteborg 9
EUSO, Géteborg 2010 9
Frageladan 9
Sommarkurser 10
Endagskurs i sakerhet och riskbedomning 11
Kallsortera mer! 12
Vad ar ORAC? 14
Tips for larare

Antioxidanter i mat 15
Ar det skillnad pa plast och plast? 17
Jakten pa den gyllene koden DNA 18
Kalendarium 19

KRC:s informationsbrev gér till alla Sveriges skolor med kemiundervisning och adresseras till
”Kemildrarna vid" eller " NO-ldrarna vid" Det gar inte att prenumerera pa extranummer och
brevet ér inte personligt - se till att alla kemilérare far tillgang till brevet. Du kan déiremot
skriva ut brevet fran vir hemsida www.krc.su.se. Klicka Material & kompendier, sen
Informationsbrev

KRC Informationsbrev 53 20


http://www.krc.su.se/

	Källsortera mer!


<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName (http://www.color.org)
  /PDFXTrapped /Unknown

  /Description <<
    /ENU (Use these settings to create PDF documents with higher image resolution for high quality pre-press printing. The PDF documents can be opened with Acrobat and Reader 5.0 and later. These settings require font embedding.)
    /JPN <FEFF3053306e8a2d5b9a306f30019ad889e350cf5ea6753b50cf3092542b308030d730ea30d730ec30b9537052377528306e00200050004400460020658766f830924f5c62103059308b3068304d306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103057305f00200050004400460020658766f8306f0020004100630072006f0062006100740020304a30883073002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d30678868793a3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /FRA <>
    /DEU <>
    /PTB <>
    /DAN <>
    /NLD <>
    /ESP <>
    /SUO <>
    /ITA <>
    /NOR <>
    /SVE <>
  >>
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


