KRC

Kemildrarnas Resurscentrum

/

Informationsbrev 52
December 2009

Tradgarden som inte
behdver négon skotsel.

Grund/Gymnasiet/KomVux

e
7/"’0 & s‘-“&
Stockholms
universitet

Kemilararnas Resurscentrum ar ett nationellt centrum

Stockholms universitet, KOL, 106 91 Stockholm
Tel. 08 - 16 37 02 Vivi-Ann Langvik
08 - 16 34 34 Karin Axberg, Daina Lezdins, Christer Ekdahl, Daniel Bengtsson och
Camilla Mattsson

Email: viviann@krc.su.se karin@krc.su.se daina@krc.su.se christere@krc.su.se
danielb@krc.su.se camillam@krc.su.se
Hemsida: http://www.krc.su.se



mailto:Viviann@krc.su.se
mailto:karin@krc.su.se
mailto:daina@krc.su.se
mailto:christere@krc.su.se
mailto:danielb@krc.su.se
mailto:danielb@krc.su.se
http://www.krc.su.se/

KRC

Kemil@rarnas Resurscentrum FO restén d aren S rad er

Om elevers rétt att experimentera i skolamnet kemi

KRC har kontinuerliga kontakter med skolor och ldrare 1 olika sammanhang. Det verkar klart att
det finns grundskolor och t.0.m. gymnasier som inte later sina elever gora riktiga kemilaborationer
1 ndmnvard utstrickning. Man séger t.ex. att eleverna endast far gora hemlaborationer. Det kan
bero pé att skolan inte har adekvata laboratorieutrymmen eller pa att skolledaren inte inser vikten
av laborationer for kemidmnet. Utrustning, klasstorlek eller andra resurser gor det omdjligt for
elever och ldrare att laborera i tillracklig utstrackning for att verkligen forsta de fenomen man
studerar. Trots att kursplanerna kriaver laborativ verksamhet och att inldrningen av kemi starkt kan
underlittas av experiment som beféster teorierna. Kemi dr ju ett amne som kréver bade teori och
empiriska studier. Ibland kan bristfdlliga och brist pé laborationer i kemiimnet ocksa hdnga ihop
med att ldraren kinner en stark oro for att hantera kemikalier och att ta ansvar for elever som
anviander dem.

For att tdcka bristen utfor man laborationer med “hemkemikalier”. Hemkemikalier brukar betyda
socker, salt, vatten, mjol, schampo, handdiskmedel, bakpulver, dttika och liknade &mnen. Det
racker inte! Problemet med en sadan tolkning &r bl.a. att vi alla anvander vildigt mycket fler
kemikalier (14s kemiska produkter) dn sd. Vi vet bara inte om det. Jag tinker pd &mnen som
maskindiskmedel, rengoringsmedel for olika sammanhang (som till bat, bil, grill, textilflackar
etc.), nagellack, lim, malarfarger, propplosare, konserveringsmedel, smakdmnen, kryddor,
16sningsmedel, skonhetsmedel, harvards-(och farg-)medel, gddsel och bekdmpningsmedel for
tradgarden, mediciner osv. och i en utstrackning som gor det omdjligt for mig att rikna upp alla.
Valet av endast hemkemikalier gor att undervisningen i kemi blir bristféllig, den kan inte ge ndgon
overgripande kunskap om vad materien bestir av och vad man behdver veta om den, ens {or
vardagen.

Den kunskap om var virld, som vi har idag, kan man inte kan tilligna sig pd egen hand. Vi
behover handledd undervisning i naturvetenskapliga &mnen! Och det bor skolan kunna ge
morgondagens samhéllsbyggare. Vi maste borja fundera pd HUR vi kan forbéttra situationen
eftersom sa manga elever uppenbarligen inte lyckas inse att kemi och fysik hor hemma i deras liv,
ens pd ett allmédnbildande plan. Samhillet behdver klart fler ungdomar som véljer att studera dessa
dmnen professionellt pa olika plan for att ndsta generation ska kunna ta over stafettpinnen. Vi pa
KRC vill forsoka bidra till detta tillsammans med er engagerade ldrare 1 form av s.k. Eriksgator
runt om 1 landet under ar 2010. Las om planeringen hittills pa sid. 6

En God Julhelg och Ett Gott Nytt Ar

Vivi-Ann, Karin, Daina, Camilla, Christer och Daniel
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Vack elevers nyfikenhet pa kemi

Svenska kemistsamfundet har startat en mediagrupp som har till uppgift att bevaka och bemdéta.
Gruppen ska via olika typer av media forsoka sla ett slag for betydelsen av kemikunskap for
allménbildning savil som for spetskompetens. Pa sa sétt vill man sprida en 6kad forstaelse for
begreppet kemi samt beméta vilseledande inldgg och uttalanden i olika media.

Vack elevers nyfikenhet pa kemi — skram inte bort dem!

Kemi &r ett skoldmne som ger grunden for forstaelse om hur ménniskan, naturen, maten, tekniken
mm dr uppbyggd och inte minst hur allt fungerar. Kunskap vécker nyfikenhet och lockar oss att
sOka vidare. Kunskap hjélper oss att hantera det stora informationsflodet som véller 6ver oss.
Manga skrdms av ordet kemi som nagot farligt och svart att forsta sig pa. Det dr en bild som gér
att andra pa genom att ge skolelever insikt om kemikunskapens betydelse for vart moderna
samhélle och dess mdjligheter att 16sa virldens miljo-, energi- och forsérjningsproblem. Vi som
kemister vet vilket rikt yrkesliv som kan erbjudas en duktig kemist, allt fran spannande
laboratorieforskning till chefsroller eller internationellt miljdarbete.

Idag rankas kemi av elevernas fordldrar som det minst viktiga av alla skoldmnen. Soktrycket till
kemiutbildningar ar l4gt och de mest begavade eleverna soker sig andra utbildningsvégar. Det dr
orovickande for Sveriges status 1 kemivérlden som hittills har varit 1 toppklass. Det dr ocksa synd
om alla elever som missar chansen till en rolig utbildning och ett spinnande yrkesliv. Aven den
som inte blir kemist behover en bra grund i kemi bl.a. for att std emot kvasivetenskap som frodas i
veckotidningar och pa nétet. Hjilp oss att vicka elevers nyfikenhet pa kemi — skrdm inte bort
dem!

Svenska Kemistsamfundets Mediagrupp &)
Anna-Maria Tivert

Apotekare, PhD i Analytisk farmacevtisk kemi

Ordf6rande 1 Svenska Kemistsamfundet

Synpunkter och tips tas gdrna emot t ex via media@chemsoc.se

Kemisterna:

Ja, men vad
dar problemet?

Det star inte
vilken sorts salt!

Astrid Gothe
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I Link6ping, 13-14 november i ar, genomfordes fortbildningsdagar for kemildrare, arrangerade av
Svenska Nationalkommittén i Kemi. Arets tema behandlade rivaror och energitillgingar.
Programmet var inspirerande och intressant, hdr kommer valda delar av presentationerna.

Per-Olov Kill, IFM/Kemi, inledde med ett foredrag om jordens energi och ravarutillgdngar. Han
undrade om man kan prata om “Héllbar utveckling”, da 80 % av jordens energibehov tillgodoses
genom anviandning av fossila branslen. Jamfor man dagens jordbruksproduktion med girdagens,
inser man att energiforbrukningen foréndrats visentligt. En lantbrukare pa 1500-talet framstillde
mer energi i form av foda till sig och sin familj, &n vad de forbrukade. Overproduktionen krivdes
for att halla girdens djur vid liv. Dagens jordbruk &r mer effektivt, det producerar foda till manga
fler men forbrukar betydligt mer energi. For att framstélla 1 kcal mat krdvs 5 — 10 ganger mer
tillford energi. Ett annat problem &r vérldens totala energibehov. Idag ir energiforbrukning
omkring 400 « 10'® J/ar. En enorm energiméngd som troligen maste fordubblas till ar 2050. Det 4r
inte bara olja, naturgas och kol som ar &ndliga resurser. Alla vara metaller kommer med dagens
stigande forbrukning att ta slut inom ett tidsintervall av 10 — 50 ar. Men rdknar med att den metall
som tar slut forst dr strontium och den som troligen réicker langst &r jarn.

Jan-Olof Drangert frdn Tema vatten, gav ahorarna en insikt i ett framtida problem da det géller
tillgdngen pa fosfor. Fosfor anvinds bland annat for framstéllning av konstgddsel, sa kallat NPK-
gbddselmedel. Den brytbara fosforn minskar i en allt snabbare takt, vilket innebér att vi i en inte
alltfor avldgsen framtid, méste ta tillvara den fosfor som finns 1 havssediment och fekalier. Brist
pa fosfor resulterar i minskande skordar med en eventuell vérldssvélt som resultat. Dagens
varldsbefolkning pa 6 miljarder, handlar och agerar som om vi bara var nagra hundra miljoner
ménniskor. Ndgot man kan fundera 6ver som enskild individ, dvs. hur vi hushéllar med jordens
resurser.

Martin Karlsson, Svenska Biogas, vars foreldsning handlade om framstillning och anvédndandet av
biogas som framtida energikélla. Biogasen kan framstéllas ur slam fran reningsverk, kéllsorterat
hushéllsavfall och dvrigt organiskt avfall. Man kan dven anvénda godsel, energigrodor och rester
fran biobransleindustrier. Det dr framforallt metan som bildas, liksom hos alla idisslande djur och 1
risfalt. Metan har en GWP (Global Warming Potential) pa 62 jamfort med koldioxid som har 1,
vilket medfor att man maste 1 gorligaste mén undvika alltfor mycket utsldpp fran konglomerat dér
man i framtiden framstéller biogas.

Emma Johansson, [IFM/Materialfysik, berdttade om mesopordsa material och deras framtida
anvandning. Mesopordsa material har en porstorlek mellan 2 — 50 nm och kan anvindas till bland
annat katalys, for lagring av vétgas eller till solceller och batterier.

Presentationerna finns att himta pa: http://www.chemsoc.se/sidor/KK/fortb2009.htm
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International vearof K€Mi — vart liv, var framtid

CHEMISTRY
2011

http://www.chemistry2011.org/

Temat for det internationella kemiéret (IYC), som firas i samrad med FN, dr ”Chemistry - our
life, our future” eller pd svenska ”Kemi - vart liv, var framtid”. Budskapet ar att det kravs
kunskaper i1 kemi for att vi ska kunna moéta framtiden med tillforsikt. P4 hemsidan kan man ldsa
att kemin idag moter utmaningar fran de globala behoven bl.a. gillande:

- haéllbar energi

- rent vatten

- frisk luft

- avancerade mediciner

- haélsosam foda

- eko-véanligare produkter

- nya (smarta) material

- foljder av klimatforandringar
- haéllbart jordbruk

Det betyder att kemin &r en verklig nyckelvetenskap for att vi ska kunna hantera framtidens
utmaningar pa ett héllbart sitt. En uppfattning som vi kemister delar, men dessvérre dr det
ganska obekant for den breda allménheten. Tanken med I'YC ér att 4ven allmédnheten ska kunna
och vilja fira kemins framgangar. Man hoppas att s ménga som mojligt ska bidra med
aktiviteter samt ansluta sig till det internationella nétverket. Genom att skriva om lokala
aktiviteter kan man inspirera och ge idéer &t andra. Det géller dven larare och elever i svenska
skolor, sd ga girna med och gor nagot pa din hemort/skola. Skriv om det, pa den internationella
hemsidan.

I Sverige dr Nationalkommittén for kemi och Svenska Kemistsamfundet huvudorganisatdrer.
Titta pa hemsidan: www.chemsoc.se. Idéer till aktiviteter kan fas fran den internationella sidan
redan idag. Notera Kemistsamfundets lokala kretsar runt om i landet, sk upp den som &r
ndrmast din hemort och ta kontakt med en styrelsemedlem for att diskutera om ni kan komma
fram till en gemensam aktivitet. Det kan t.ex. handla om en serie studiebesdk och/eller
foreldsningar med aktuellt kemitema eller nat mera kreativt. G1om inte heller att kolla pa Plast
och kemiforetagens hemsida, www.plastkemiforetagen.se. De kommer att ordna aktiviteter for
skolor infor och under Kemins Ar, som man kan hinga med pé och utveckla.

KRC kommer att géra en serie Eriksgator (se ndsta sida) for bade grundskolans och gymnasiets
kemildrare under nésta ar. Dédr vill vi bl.a. inspirera till att fundera kring hur man bést kan
undervisa kemi, men vi vill ocksa ge tips om spdnnande aktiviteter som ni kan utveckla pa olika
sdtt 1 den egna verksamheten. Hoppas vi ses pa nagot av dem!
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Vi planerar dven att gora en serie videofilmade laborationer, som sétts ut pa var hemsida, med
variation minst en gang per manad. De ska kopplas till speciella teman, men som alltid forsoker
vi ocksa fa en pedagogisk klam pé vara laborationstips.

Vi héller ocksd pd med att organisera en Nordisk kemikonferens i Stockholm, hosten 2011. Sa
nog finns det ingangar om man vill gora nat kul ar 2011, med elever eller bara som privatperson!

KR KRC:s Eriksgator under ar 2010

T B

>

An sa linge ir det endast preliminira uppgifter. Mindre forindringar kan komma i dem under
detta ér, se var hemsida, www.krc.su.se, for program och for den senaste informationen.

Stockholm, i samarbete med Vetenskapens Hus
22 februari Grundskolans larare

23 februari Gymnasiets larare

Malmg, i samarbete med Malmo hogskola

25 mars Grundskolans larare

26 mars Gymnasiets ldrare
MALME HOGSKOLA

Umea, i samarbete med Ume4 universitet/Inst. for MaTNv

v. 44 Grundskolans larare

v. 44 Gymnasiets larare

Fortbildningen for kemildrare tar upp fragor om varfor man inte lar sig/vill lara sig kemi och vad
vi kan gora at det. Vi kommer med tankar och tips, men det blir 4ven grupparbete for att aktivera
och for att tala om egen undervisning samt ge sina tips vidare. Det &r viktigt att "lyfta upp
problemen pa bordet”.

Du kan borja anméla dig pd var hemsida fr.o.m. borjan av ar 2010. Kurserna &r avgiftsfria.
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Kemilektorslank pa
el Rosendalsgymnasiet

GYMMASIET
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Kemilektorslanken dr en nationell satsning efter initiativ frdn Sture Nordholm, ordférande for
Nationalkommittén i kemi vid KVA. Lanken finansieras under tre &r med nistan 12 miljoner
kronor av Marianne och Marcus Wallenbergs Stiftelse. Fran Lund i sdder till Skellefted i norr
finns tolv regionala ldnkar utspridda. Syftet med ldnken &r att 6ka intresset for kemi och att
ytterligare inspirera duktiga elever. I Uppsala finns en av ldnkarna som utgors av
Rosendalsgymnasiet, Uppsala universitet och Uppsala BIO.

Rosendalsgymnasiet startade hosten 2005 med ett uttalat syfte att utveckla samarbetet mellan
gymnasieskolan, universitetsviarlden och det regionala néringslivet. Naturvetenskapsprogrammet
har fran borjan varit det storsta programmet pa Rosendal med ett arligt intag pa 160 elever. Det ar
ocksa 1 de naturvetenskapliga &mnena som stddet frdn Uppsalas bdda universitet varit storst. Inte
minst har detta géllt kemidmnet. Redan det forsta aret etablerades ett samarbete med
kemisektionen vid Uppsala universitet. Larare frdn universitetet kom att inga i en gemensam
referensgrupp med larare pa Rosendalsgymnasiet kring samarbete i olika former. Studiebesdk och
laborationer mojliggjordes pé universitetet. Borjan till ett natverk hade etablerats! Denna
samverkan forstarktes nir Rosendalsgymnasiet fran Uppsala universitet rekryterade en lektor i
kemi, Emma Johansson. Emma kom att pa en del av sin tjénst fortsétta att arbeta pa universitetet,
nu uthyrd frén Rosendalsgymnasiet. P4 universitetet arbetar Emma med utbildningsrelaterade
frdgor. Satsningen pa en kemilektor underléttades av ett stimulansbidrag fran Uppsala kommun
dér alliansen uttalat en ambition att inrétta 30 nya lektorat.

Manegen var alltsa krattad nér initiativet frain KVA kom och Uppsala var en av de ldnkar som
forst utsdgs. Det redan etablerade samarbetet forstirktes. Inte minst gillde det samarbetet med
Uppsala BIO. Uppsala BIO ér klusterorganisationen for regionens life science som bland annat
arbetar fOr en strategisk kompetensforsorjning nir det géller life science sektorn.

Konkret innebdr samarbetet att Uppsala BIO forser Rosendalsgymnasiet
med foreldsare och kontaktpersoner fran framforallt foretag till de

forskargrupper som inom ramen for Projektarbetskursen, PA 1201, gor sin £S
stora fordjupningsuppgift. En stiende foreldsning ér projektarbetsmetodik |
och viérdet av dessa fardigheter inom néaringslivet.

En styrka med Kemilektorslidnken &r att de tolv lankarna utifran olika

regionala forutséttningar har fétt utveckla egna modeller for det gemensamma syftet. Pa vissa
skolor tillfors lanken lektorskompetens fran respektive hogskola eller universitet medan andra
skolor har egna lektorer som forstarker sina kontakter med akademier och néringsliv. De tolv

nationella ldnkarna triaffas ocksé kontinuerligt for att utbyta erfarenheter.

Olle Bergh
Rektor pd Rosendalgymnasiet
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gg’L KRC pa Skolforum

Hosten forsvann snabbt forbi och med den: Skolforum, métesplatsen for skolan. I ar igen,
genomfordes Skolforum pd Stockholmsmaéssan. Totalt var det 12 356 som besdkte missan och
jamfort med 2007 var det omkring 5 000 farre besdkare i ar. Man kan inte jaimfora med antalet
besokare r 2008 d& Stockholms stad hade ett avtal som innebar att ldrarna "kommenderades” dit.

Efter ett &rs uppehéll var dven vi, Kemildrarnas Resurscentrum, med. Tillsammans med de 6vriga
nationella resurscentra inom naturvetenskap och teknik hade vi (som vi tycker) en vilbesokt
monter. Alla resurscentra hade bullat upp med experiment som lockade och inspirerade besokarna.
De experiment som visades var tinkta att kunna anvéndas pa de flesta stadier. Besdkarna kunde
dven sjdlva testa pa, vilket man gérna gjorde och det mynnade ut i spannande diskussioner. Har
kommer bilder som exempel pa den kemiska aktivitet som pagick.

Har ni sett en rodkalsfiaril?

Vad hander nar man ldser en sockerbit i vatten?
Blir det lika nar man ldser en brustablett ?
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Den kemiska tradgérden kraver ingen skotsel. Men hur kan den véxa sa snabbt?
L&s mer pa s. 13 hur du gor din egen tradgard.

De nya skolorna

Det pagér ett intensivt arbete med alla skolreformer som just nu dr pa gang. Vill man ha insyn och
ha nagon chans att paverka, far man vara pa hugget.

For grundskolan (Skola 2011) har processen kommit ldngst. Flera versioner av kursplaneutkast har
presenterats pd webben och pa sa sitt har det givits mdjligheter att 1dimna synpunkter. Den sista
remissperioden startar i december och pagar till mitten av januari. Utifran inkomna
remissynpunkter gors en sista justering och efter det presenterar skolverket forslag till kursplaner
for regeringen, senast den 1 april 2010.

Hall er uppdaterade: http://www.skolverket.se/sb/d/2574

For gymnasieskolan (GY 2011) kom uppdraget fran regeringen sa pass “’sent” (i borjan pa
oktober) att man pa Skolverket endast fatt fram dmnesplaner f6r en del &mnen, vilka presenterats
pa webben. Programstrukturer och examensméal kommer att presenteras mellan den 14 december
och den 15 januari. Var med och ldmna synpunkter: http://www.skolverket.se/sb/d/2885. Utifran
inkomna synpunkter gors en sista justering och efter det presenterar skolverket forslag till
programstrukturer och examnesmal for regeringen, senast den 15 februari 2010.

i

| regeringsuppdraget star uttryckligen:

Varje kurs bor fortydliga vilket innehdll som centralt och som bor
behandlas i undervisningen. P4 sa sitt skapas forutsittningar for 6kad
likvéardighet och en mer réttvis beddmning.

Just nu pagér en febril aktivitet pa Skolverket med att forsoka fortydliga &mnesplanerna for alla
gymnasiekurser. Den 14 december startar referensomgang 3, d4 &mnesplaner skickas ut for
synpunkter till olika referensgrupper. Efter justeringar ska amnesplanerna ldggas ut pd webben.
Amnesplanerna for de naturvetenskapliga &mnena beriiknas komma den 2 februari. Ytterligare
remissperiod blir mellan den 17 maj och den 16 augusti, for att sedan fastslas i oktober 2010.
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“« Fran elev till elev

Nu ér den forsta versionen av “Frén elev till elev” fardig (en CD) och skickad. Skickad till de
larare/skolor som tidigare har anmalt sitt intresse att vilja testa och utvirdera materialet,
tillsammans med sina elever.

Fran borjan hade vi omkring 30 experiment och demonstrationer, men med tiden svivade
materialet ut, experimenten blev fler och i utskicket finns mer &n 50 beskrivna. Har du och din
skola missat att anmadla ert intresse, sa finns det fortfarande chans att testa och utviardera
materialet. Hor av er till: daina@krc.su.se

De i materialet beskrivna experimenten och demonstrationerna ér helt ”vanliga”, sddana man gor
eller borde gora i sin undervisning. De har, i liten skala, "testats” pa nagra elever fran S:t Eriks
gymnasium, Stockholm. Eleverna fick bldddra i materialet och utféra de experiment de sjdlva
tyckte verkade intressanta. Bést gehor fick man hos eleverna, om man sjélv visade experimenten
och tillsammans med dem diskuterade mé&jligheterna att entusiasmera andra. Infér Oppet Hus och
Gymnasieméissan plockades en serie pa 10 experiment ut. Av dessa 10 kunde man vélja
vilket/vilka man ville visa, helt beroende av varje elevs intresse och kunskap.

Man fér vara beredd pa att ligga ned MYCKET tid, se dérfor till att vara fler ldrare som stottar
och ticker upp for varandra. Ha girna stora forvéntningar, men relevanta, det dr ytterst fa elever
som klarar av att sdtta upp en egen show. Borja med ndgra fa experiment, eleverna véixer med
ansvaret och kan da dven komma med egna forslag.

Lite obetinksamt infor méssan pa Alvsjo forberedde vi experiment innehéllande brand
Naturligtvis blev det inte som man ténkt sig. Restriktionerna som géller ”6ppen laga” ér lite
striktare och det innebar att eleverna inte fick gora de héftiga” experimenten. Nagon vi forbisett
eftersom experimenten upplevs som mattligt riskfyllda, nér vi gér dem i skolan.

Har man sma resurser och svarflirtade” elever kan en ingéng vara att forsoka fa upp intresset med
hjélp av kolsyreis. Fyll ett stort kirl med vatten och ldgg 1 sma bitar av isen. Det fangar intresset
hos de flesta, stor som liten.
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Vad finr verkerier?

Visste du att det finns t.ex. sockerersittare och konserveringsmedel i
fyrverkeripjdser? Har kommer exempel pd kemikalier som ofta
forekommer 1 fyrverkerier med ljud som héxpipor.

fruktig syrlig smak. Citronsyran kan tillséttas 1 tviattmedel som

HOOC coon kelatbindare av metalljoner (Ca®") i hart vatten. Mogelsvampen

Hoocﬂ Citronsyra: C¢HgO (E 330) Finns i saft och i vissa mediciner for att ge en

Citronsyra Aspergillus niger producerar citronsyran av glukos.

Natriumbensoat: C¢HsCOONa Ar natriumsaltet av bensoesyra.

Bensoesyra forekommer i frukt, béar och gronsaker, dir det fungerar som ett ¢
naturligt konserveringsmedel. Extra hoga halter finns i lingon, tranbér och O Na'
hjortron. Natriumbensoat &r antibakteriell och en effektiv

antimodgelforening samt ett utmarkt konserverande d&mne for livsmedel Natriumbensoat
(E 211). I haxpipor blandar man natriumbensoat med kaliumperklorat

(KCl1Oy) for att f3 ett uthé’lllig} ljud vid anténdning.

Folkodin: C,3H30H,04 (pholcodine, morfolinetylmorfin)

\ Finns 1 hostmedicin, dimpar hostan och ar rogivande.
Liknar i strukturen morfin och kan vara
O oH Dberoendeframkallande.

—\ O
o) NI
S Folkodin 0 o
Kaliumacesulfam: C4H4KNO4S (Acesulfam K, Ace K eller E 950) Ar ett Ng”

N

sotningsmedel utan kalorier som dr 200 ganger sdtare dn socker. o N'K*
Kaliumacesulfam é&r stabil 1 virme, héller pH bra och anvédnds dirfor i bakade NN
produkter. Eftersom kaliumacesulfam kan ha en liten bitter eftersmak Kaliumacesulfam
anviander man den tillsammans med andra sétningsmedel.
OH
OH
OH . , . . o
H Maltitol: Ar en sockeralkohol (E 965) som inte forekommer fritt i
OH naturen utan framstélls genom reduktion av maltos. Maltitol &r ett
5 OH  Malitol sotningsmedel med relativ séthet pa 0,8 — 0,9.
/OH OR
OH RO o
0 g
Hydroxyetylcellulosa: Etylgrupperna som é&r substituerade pa OR n
cellulosa ger &mnet en geléartad konsistens. Anvinds 1 kosmetika Hydroxietylcellulosa.
R =Heller etyl

och rengdringsmedel.
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HO Glycerol: (1,2,3-propantriol) Vid produktion av biodiesel far man glycerol
OH som en biprodukt. Glycerol har en st smak, innehéller ungefdr samma méngd
\\Q kalorier som socker men orsakar inte karies. Glycerol tillsétts 1 hixpiporna
Glycerol —oH  som ldsningsmedel till folkodin.

Metallsalter: Ger fyrverkeriet de spektakuldra firgerna. De finaste fargerna far man med t.ex.
natrium-, kalium-, litium- och kalciumjoner med klorid som motjon.

Farg Amne
Rod Strontiumjoner
Gul Natriumjoner

Orange | Kalciumjoner

Vit Magnesium och aluminium

Gron Bariumforeningar med klordonator eller bariumnitrat och bariumperklorat

Turkos | Kopparklorid

Bl Andra kopparforeningar med klordonator

Ar 2007 antog Sverige ett direktiv om pyrotekniska artiklar, diribland fyrverkerier (2007/23/EG)
for att skapa en gemensam bedomningsgrund 1 hela EU och for att for att 6ka sdkerheten for
konsumenterna.

For att {4 sdlja fyrverkerier krévs tillstdnd fran polisen och sdljare méste folja regelverk for
hantering och kontrollera att kdparen fyllt 18 &r. Enligt ordningslagen ér det forbjudet att anvinda
fyrverkerier utan tillstdnd av polismyndigheten, definitivt om anvindandet innebar risk for skada
pa eller oldgenhet for person eller egendom.

De olyckor som sker beror oftast pa obetdnksamhet och okunskap. Ta dérfor tillfallet 1 akt och
diskutera farorna i samband med eld, sméllare och fyrverkerier. Diskutera gdrna samtidigt som ni
genomfor demonstrationerna pa s. 14 — 16.

Vill man ldsa specifikt mer om julens kemi, kan man gé tillbaka till tidigare nr som t.ex. 48, 44, 40
OSV.

Kjemisk institutt, Universitetet 1 Bergen soker en forsteamanuens 1
kemi/kemididaktik.

For mer information, se: https://secure.jobbnorge.no/Job.aspx?jobid=63191
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Tips for ldrare

KRC En lattskott tradgard mitt i vintern

Kemilérarnas Resurscentrum .
en gammal klassiker

P4 hostens Skolforum/NO-torget visade vi upp en s.k. kemisk tradgard,
vilket vickte manga passerandes forundran och beundran. Det &r ett
forsok som sannolikt mer erfarna ldrare gjort flere gdnger om, men som
kanske kan behdva en pdminnelse for de ndgot yngre...speciellt nar det
géller forklaringen.

L

i r

o

Material: Hog och smal glasburk med lock, natriumsilikat, vatten, skedar
och metallsalter som t.ex. jarnklorid, kopparklorid, koboltklorid,
nickelklorid, kalciumklorid eller motsvarande nitrater eller sulfater

Utforande:

1. Spédd natriumsilikatldsning, s.k. vattenglas 1:3, med vanligt vatten. 1 del natriumsilikat och
3 delar vatten.

2. Denna 16sning hills i ett glaskérl med tattslutande lock, sé att vattnet inte kan dunsta och
sé att man kan skaka burken tills blandningen blivit homogen.

3. Sen dr det bara att 14gga i olika salter i form av kristaller, t.ex. Cu(II)Cl, och/eller CuSO4
(ger bla trad”), CaCl, (vita utvaxter), FeSO,4 (ger tunna, morka tradar), FeCls (ger bruna
saltstoder), nickelsalter (blagron “mossa”) etc. Om saltkristallerna blir kvar pa ytan kan
man bara putta ner dem, sa brukar de sjunka ner.

4. Lat std ndgra minuter och iaktta forloppet. Det hela kan bli som en sagoskog!

Sékerhet: Metallsalterna behandlas som metallsalter i 6vrigt, dvs. tungmetaller samlas upp for
sig for destruktion. Natriumsilikatlosningen (utan salter) ar starkt basisk, kan spolas ner i
vasken med mycket vatten.

Till lararen:

Men vad ér det som sker och varfor?

Metallsalterna l6ser sig i silikatet och en tunn hinna av svarlosliga metallsilikater bildas runt
kristallen. Hinnan ar semipermeabel och slédpper igenom vatten in i bubblan. Det gor att den sa
smaningom spricker upptill dir saltkoncentrationen &r 14gst, och d& vandrar metallsalterna uppét
och kommer igen i kontakt med natriumsilikatet, som reagerar till svarlosliga silikater etc. etc. tills
det att det inte langre diffunderar s mycket salter som kan reagera med silikaterna.
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KRC Ljudet | en haxpipa

Teori: Ménniskan har under arhundraden fascinerats av fyrverkeriers farg- och ljudspel. I den hir
demonstrationen kan du efterlikna ljudet i en hixpipa.

Material: Provrér, citronsyra (C¢HsO7 ) och kaliumklorat (KC103)

Riskbeddmning: Kaliumklorat dr explosivt vid blandning med bréannbart material déarfor bor
demonstrationen utforas i dragskép eller mot 6ppet fonster.

Som larare forvantas du gora en fullstandig riskbedémning for dig sjalv och din elevgrupp.

Utforande:

1. Hall upp 1/3 citronsyra och 2/3 kaliumklorat till maximalt en h6jd av 5 mm. Anvénd ett
langt och smalt provror for att f& bésta ljudeffekt!

2. Fist provroret 1 ett stativ. Vinkla eventuellt provroret for att 6ka sdkerheten.

3. Virm med gasbriannare och rikta varmen till ovansidan av kemikalierna och inte
underifran som &r det naturliga. Bildad gas kan ”blasa ut” kemikalierna.

4. Citronsyran smilter och reagerar med kaliumkloratet under ett langt, utdraget tjut”.

Reaktionsformel: Citronsyra (2-hydroxipropan-1,2,3- trikarboxylsyra) bildar koldioxid och
vatten vid forbrdnningen.

C6H807 + 3KC103 — 6C02 + 4H20 + 3KC1

Det fungerar dven med natriumbensoat, men vi har fatt bést resultat med citronsyra.

Riskbeddémningsunderlag:
Kaliumklorat (smp. 356°C) R 20/22, 50, 53 och S (2), 9, 13, 16, 27, 61

Citronsyra eller E 330, (smp.153°C) anvinds som t.ex. antioxidationsmedel i1 livsmedel. R 36 och
S (2),37/39, 26, 46

Natriumbensoat (smp. >300°C) E 211 ej méarkespliktigt
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KRC

. Fargglada lagor

Teori: Metallsalter brinner med olika firger och dessa egenskaper utnyttjas i fyrverkerier. For att
visa fenomenet “exciterat tillstand” kanske man tillsammans med eleverna har brant metallsalter,
for att visa vilka olika farger man kan astadkomma. Ibland kan det vara svart att se fiargerna. Hér
foljer en beskrivning pa hur man tydligt kan visa med fargerna med hjéilp av en gasolbrdnnare och
blomsprutor.

Material: Kopparklorid, natriumklorid, litiumklorid, metanol (eller T-r6d), gasolbrédnnare och
blomsprutor

Risker vid experimentet: Metanol &r giftigt och mycket brandfarligt. Anvind skyddsglasogon
och personlig skyddsutrustning. Metallsalterna ar farliga att andas in i hdgre koncentrationer, sorj
for god ventilation eller utfér demonstrationen i dragskap.

Som larare férvantas du gora en fullstandig riskbedémning for dig sjalv och din elevgrupp.

Utférande:
1. Los upp salterna i metanol och fyll pd sprutflaskorna.
Slack ned klassrummet och tdnd brannaren.

2
3. Spruta en saltlosning i taget.
4

. Vackra férger uppstar.

Natriumklorid Kopparklorid Litiumklorid

Till Lararen:

Nar metallsalterna kommer 1 kontakt med elden exciteras elektronerna och antar en hogre
energiniva. Nér de sedan faller tillbaka till grundnivan avges energin och olika vaglangder (farger)
representerar de olika energierna. Kloridsalter ger de basta fargerna.
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KRC

e D@monstration av risker med varmeljus

/i "r'-

Teori: I samband med ljusets hogtid kan det vara angeldget att visa faror med ljusen. Mysfaktorn
Okar med antalet ljus och en del fyller brickorna fulla med varmeljus, dar de stér titt intill
varandra. Virmen kan bli s4 stor att ljusmassa smélter och forangas. Angorna kan antéindas och
stora lagor kan sld upp frén ljusen. En klassisk demonstration dar man visar hur farligt det ar att
slacka brinnande olja (opolért) med vatten.

Material: Virmeljus, gasolbrannare, droppipett, metallbricka

Risker vid experimentet: Smilt brinnande stearin kan ge upphov till brand och brénnskador.
Som larare férvantas du gora en fullstandig riskbedémning for dig sjalv och din elevgrupp.

Utforande:

1. Téand varmeljuset pa metallbrickan och 14t det brinna tills hela ljusmassan &r smaélt. For att
skynda pa processen kan man elda med gasolbridnnaren pé ljuset. Ljusmassan mdste vara
riktigt het och den ska ha smélt ordentligt.

2. Fyll pipetten med vatten. Hall pipetten vagritt och se till att inget brannbart finns ovanfor
ljuset.

3. Droppa forst en droppe vatten pd det heta ljuset.

4. Prova sedan med lite mer.

= adl

Ett vanligt brinnande véarmeljus som rékar f& en droppe vatten,......

Till Lararen:

Virmeljus bestar ofta av paraffin och stearinsyra. Paraffin ér billigast och smélter vid lagre
temperatur. I det hér forsoket kan du med fordel anvinda de billigaste virmeljusen. Testa innan, s
du vet vilken effekt en droppe vatten ger.

For att demonstrationen ska fungera maste ljusmassan vara rejélt het. Vi virmde med brédnnaren
tills massan brann utan veke. Elden blastes ut och sen tinde vi veken. En meter hoga lagor slog
upp ur ett enda virmeljus nér vatten sprutades pa.

Fett antidnds vid temperaturer 6ver 400°C. Som bekant kokar vatten redan vid 100°C. Da man
hiller vatten pa brinnande fett kommer vattnet omedelbart att 6verga i anga. D& den varma
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vattenangan stiger drar den med sig brinnande fettdroppar, vilket resulterar i ett katastrofalt
eldklot.

Skronor & anekdoter

Vem vill inte ha mdjlighet att niar som helst ge
lektionerna en annan vinkling, genom att kunna
anvinda bra och kunskapsstirkande anekdoter?

Stig Olsson har sammanstéllt historier om personer som pa ett eller annat sitt, pdverkat kemins
utveckling med betydande upptéckter och &mnen. Samlingen har nu publicerats och finns 1 boken:
Skronor & Anekdoter. Det ér en trevlig bok, om personer, grunddmnen, kemiska féreningar och
begrepp, som kan anvindas som uppslagsbok.

Boken kostar130 kr (exklusive porto) och kan bestéllas genom forfattaren Stig Olsson, Tigema
AB 046 — 200 266 eller via e-post: tigema@telia.com

Web-resurser for skolor och intresserade

Missa inte arets Kemi-Julkalender! For tredje &ret i rad har Lunds Tekniska
hogskola gjort en Kemi-Julkalender dér 25 experiment visas och forklaras i
webbvideor. Férmedla webbadressen till eleverna och de kommer med S
spanning folja de olika experimenten, fran dag till dag:
http://www?2.Ith.se/kemijulkalender/2009/

Lunds Tekniska Hogskola

PERIODIC TABLE OF THE ELEMENTS
Roligt med kemi och kemins byggstenar, grunddmnena %5,
Ett verkligen interaktivt periodiskt system pd engelska finns pa . 3
http://www.ptable.com/. Du kan fa en maskinoversittning till S e e
svenska genom denna lank, vilket dven géller for de foljande tvd Y zr NbMo Tc RuRh Pd Ag
periodiska systemen. Men anvind den svenska versionen med - Hf Ta WReOs I £

eftertanke, spréket ér inte nodvéndigtvis korrekt. L

Ce Pr Nd PmSnr o
ThPa U NP P
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Finns nagot grunddmne du vill veta mer om, pa engelska, kan du sannolikt hitta det pa f6ljande
webbsida: http://www.webelements.com/

Vill ha informationen listad, utan s& manga ord, kan du ga till
http://www.chemicalelements.com/show/name.html och klicka pa dnskat grunddmne

Det dr ménga som fragar efter filmer, och animationer om kemifragor. Den formen av
information/kunskap é&r ibland léttare tillgénglig for den yngre generationen. I alla fall kan sadant
undervisningsmaterial vara omvéxlande och roande. Hir dr nagra, som vi tycker, verkligt bra
exempel att kolla upp:

1. P4 You Tube kan man folja en musikvideo om grundédmnen och vad de kan bli till ” They might
be giants”: http://www.youtube.com/watch?v=d0zION8xjbM & feature=related

2. En helt fantastisk, engelsksprékig animerad sida om cellbiologi, och alltsd ocksa cellkemi, finns
pa http://www.johnkyrk.com Dir finns mycket avancerade animationer om celldelning,
proteinsyntes, citronsyracykeln, glykolysen och mycket, mycket mera. Det Ionar sig speciellt for
alla kemildrare som har kursen kemi B, att besoka dessa sidor och kolla om inte nagot av det kan
anvindas 1 den egna undervisningen.

3. Pa http://www.teacherondemand.se/kategori/17/kemi.html kan man se animationer som gjorts i
svenska skolor, och man kan @ven sjilv bidra med filmsnuttar frén egen undervisning for att fylla
pa listan.

4. Brukar du tala om arets Nobelpris i kemi med dina elever? P4 www.nobelprize.org fir man
alldeles utmarkt information i deras populdrvetenskapliga presentation av arbetet som ledde till
priset. Du kan dven visa en film om upptéckterna pé: http://www.moleclues.org/videos/nobel-
prize-chemistry-2009

5. Kan det vara svért att askadliggéra hur sma atomer och molekyler egentligen dr. Ga in pa:
http://learn.genetics.utah.edu/content/begin/cells/scale/ och forflytta dig frin en kaffebona till en
elektron. Man kan dven gé tillbaka till den ursprungliga hemsidan och hitta lite sméatt och gott om
genetik: http://learn.genetics.utah.edu/

Julkalender med kemirelaterad information om julen finns pa
http://www.julenskemikalender.se/kalender.html

Pé& Naturens Hus bloggen, http://naturenshus.wordpress.com/ kan man i december manad hitta en
julkalender om bl.a. kryddorna i pepparkakan, varfor en del luciakronor luktar illa eller vad det
egentligen ar vi stoppar i adventsljusstaken.

Stockholms museer har ett stort utbud av utstéllningar och annan verksamhet som kan anvéndas
kemiundervisningen. Naturvetenskapliga larmiljoer ar en matris som kopplar besdken pa
Naturhistoriska riksmuseet, Nobelmuseet, Tekniska museet och pa Vetenskapens Hus till
kursplanens mal i kemi, biologi, fysik, teknik i &k F-9. Matrisen finns pé
http://www.edu.stockholm.se/templates/MTPage 3756.aspx, samt pa respektive museums
hemsida.
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Kalendarium december 2009

14 december - 15 januari Remissperiod for programstrukturer och examensmal for GY 2011.
Var med och ldmna synpunkter: http://www.skolverket.se/sb/d/2885

2 februari Amnesplanerna for de naturvetenskapliga kurserna presenteras pa webben.

5 - 6 februari Berzeliusdagarna i Stockholm. http://www.chemsoc.se/sidor/KK/berz/berz.htm

11 — 17 april 8th European Union Science Olympiad (EUSO, 2010) i Géteborg.
http://www.chemsoc.se/sidor/KK/EUSO2010/index.htm

6 — 7 juni Lararkonferens i Oslo: Hur man kan anvinda polarforskning i klassrummet.
http://www.ipy-osc.no/. For mer information och anmaélan, ta kontakt med Eva Gronlund,
Polarforskningsinstitutet: eva.gronlund@polar.se

Kemins ar 2011, International Year of Chemistry, kommer att uppmirksammas i
Sverige. Hall 6gonen 6ppna och fundera pa vad man kan gora for att exponera
ntemationa Yearof - kemin. http://www.chemistry2011.org/

CHEMISTRY
20M

Laborations- och sidkerhetskurser kan bestillas for grundskolan och gymnasiet, kontakta
christere(@krc.su.se eller viviann@krc.su.se. Kostnaderna for laborationskurser och studiedagar ér
2800 sek per studiedag, exklusive rese- och eventuella logikostnader.

Ni kan bestilla studiedagar pa olika teman av oss, till ett formanligt pris. Samla ihop 15-20 ldrare 1
kommunen eller bara i omgivande skolor och bestill en studiedag. Temat bor forstas vara nagot vi

har kompetens for, men skriv e-post eller ring, sa funderar vi tillsammans.
sk sfe sk sk sfe ik sk sfe s sk sfe s sk sfe s sk sfe s sk sfe sk sk sfe s sk sfe s sk sfe s sk sfe s sk she s sk she s sk she s sk sfe s sk sfe sk sk sfe s sk sfe s sk sfe s sk sk sk sk sl sk sk sfeoske skesleoske skeskeosk sksk
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