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Hej alla kemilarare!

Detta brev har vi adresserat till bade grundskola och gymnasium. Det mesta av
innehallet & aktuellt for bada stadierna.

Du hittar en komplettering till pappersmaterialet, en trad av minnesmetall OBS las
fotnot!, fordag till experiment med fargning av dgg, mikroskalel aborationer, sma
labtips, ett sommarkurserbjudande for grundskolans larare, sakerhetstips, en
utvardering av en CD-skiva och inte minst ett erbjudande om en bok.

Resurscentrum har skaffat en digitalkamera for att enkelt kunnalaggain bilder pa
nétet (och i breven).

Du kanske har en idé om nagot du skulle vilja se en bild av pa nétet? Eller du kanske
har nagon egen bild som du vill delamed dig av? Ett vackert resultat, ett nytt
experiment, en rolig utstallning ... Vi kan scannain bilder ocksa!

Vi & védigt gladaom ni hor av er med metoder, tips, experiment, bilder,
kommentarer om vara material — allt!

Vi vet att det fortfarande finns larare, framfor allt grundskollarare, som inte kanner till var
existens. Det & svart att tro att breven inte nar fram till skolorna.

Vi fortsatter alltsd vadja till dig som &r mottagare av brevet:

Vi vet att du har mycket att gora och att du undervisar i flera, ibland manga amnen.
Men:
Vi hoppas att du anda ger dig tid att &minstone tala omfor dina kollegor att vart
nyhetsbrev har kommit.

Har ni Internettillgang pa skolan kan ni ladda ner breven frén vér hemsida. Berétta det
for dina kollegor om du inte har tid att kopiera brevet.

Varfor inte skaffa en parm till NO-institutionen dér breven och 6vrigt materia fran
kemil&rarnas Resurscentrum séttsin.

a

Glad pask

Ebba och Manfred

*) Minnesmetallen ar en nickel-titanlegering. Seupp om du &r allergiker!
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Pappersmaterialet - en fortsattning:

Tyvarr har man lite for bréttom ibland och nagra smasaker i pappersmaterialet har
blivit réttade i efterhand.

Omslaget till pappersmaterialet bestdmdes sedan kompendiet redan var tryckt, och vi
hade inga mgjligheter att ange kéllan till omslagsfotot.

Dessutom kunde vi inte - pa grund av brevets vikt - |agga allt material i forra brevet.

Allts&:

Réttel ser
Byt sidorna 41-44 i kompendiet. Réattel sen medfdljer detta brev och ligger sist.
Rétta galv: av misstag har en del av grundskolans vanstersidor fatt huvudet
igymnasieskolan” — datorprogrammen kan spela en spratt ibland. Stryk 6ver och éndra
galv till “grundskolan”.

Tillagg

Pappersproverna som foljer med detta brev fogas till materialet (kéllan &r olika

pappersfabriker i Sverige).

Kommentarernatill papperskvalitéerna & omskrivna, se nasta sidal

Nagra bilder om massaframstélIning som kan vara anvandbarai undervisningen:
-framstalining av kemisk massa (kédlaMoDo)
-framstélining av termomekanisk massa (kala MoDo)
-en bild av “vedfibrer i ett ekologiskt balanserat kretslopp” (kélla STFI)

Data om omslagsbilden till papper smaterialet:
Bilden & fran STFI, och en forstoring av det mikroskopfoto av barrfibrer som ocksa
aerfinnsinne i materialet. De vackra fargerna beror pa att bilden &r taget i ett
polarisations-mikroskop.

L &s ocksa om vart bokerbjudande ” Papper i kretsopp” i detta brev!

Vi tar gérna emot pdpekanden och kommentarer om materialet!
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Om papper sprover na som tillhér ipapper och massa’ -
materialet och som fdljer med detta brev.

Balans ar det papper som inte ser lika vitt ut som de dvriga.
Balans gors vid Husums pappersbruk. Ytvikten & den normalafor kopieringspapper, 80
g/m?

Sa hér skiljer Balans sig frén andra kopieringspapper:
De flesta papper har optiskt vitmedel ingdende bade i malden och i ytlimningen.
Det har inte Balans.
Pappret & gjort av ca 2/3 bjorkmassa (kortfibrig massa alltsd) gjord enligt
sulfatmetoden och 1/3 barrvedsmassa gjord enligt sulfitmetoden.
Bade sulfatmassan och sulfitmassan kommer hér fran slutna blekerier. Det &r
|ttare att uppna ett sutet blekeri enligt sulfitmetoden.

Silverblade &r de tjockare kvalitéerna.

Silverblade gors vid Silverda ens Pappersbruk. Det finns bade gléttad och ogléttat.
Proportionerna bjérkmassa/barrvedsmassa ar ca 50/50.
Bada massorna &r framstéllda enligt sulfatmetoden.
Ytvikten & hogre an hos de 6vriga pappren (bestdm den géalv!) Ytvikten okas
framst genom att baspappret gors med hogre ytvikt. T ex kan ett fyllmede i
baspappret 6ka vikten och ar dessutom billigare an 5dva massan!
Optiskt vitmedel &r till satt
Bestrykningssmeten innehdller bérare, latex, CMC, lera och krita, och man gor ett
maximalt palagg vid bestrykningen.
Gléattning kan underléttas av att bestrykningsmediet innehaller partiklar som har en
platt form, t ex lerpartiklar.

Det kopiepapper vi tryckte pa
skulle haft hégre ytvikt, 100 g/nf, &n det vanliga. Det ger en hégre opacitet
(ogenomsynlighet). Med detta papper hade portokostnaden okat, sa vi avstod.
Skaffa gérna eget sadant papper och préva vid genomlysning eller jamfor ett
vanligt kopiepapper med tidningspapperet som ocksa foljer med detta brev.
F 6 kan det varaintressant att studera olika pappers flockighet nar man haller det
mot |juset. Béttre papper har mindre flockar och dérmed jdmnare |jusgenomsldpp

Svenskt Arkiv ar |étt identifierat.
Det har ndmligen vattenméarken och finns beskrivet under iFin finare finast”.
Coluor and White
Finns ocksa exemplifierat. Papperstypen anvandstill biljetter och till skraplotter,
och finns beskriven i avsnittet “Fin, finare, finast”

Tidningspapper
Medlagt vitt och rosa, har 18g ytvikt 45 g/nf. Bravikens pappersbruk.

Forvara proverna tillsammans med det andra materialet om du inte anvénder dem
nu!
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Hér finns en bild pa tillverkning av kemisk massa i originalbrevet.
Ring och be om en kopia om sa dnkas, tel 08/16 37 02.
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Har finns en bild pa tillverkning av termomekanisk massa i originalbrevet.
Ring och be om en kopia om sa 6nkas, tel 08/16 37 02.
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Har finns en bild pa vedfibrer i ett ekologiskt balanserat kretsopp i
originalbrevet.
Ring och be om en kopia om sa dnkas, tel 08/16 37 02.
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EN RIKTIGT VACKER BOK
mycket billigt - passa pal

Har far du ett erbjudande om en verkligt vacker och |asvard bok om papper och
massa.

Vi har kopt en post av “Papper i Kretslopp”. Den skrevs till Eka Nobels 100-
arsjubileum, innehdler njutbara bilder och pedagogiska teckningar men ocksa en
valskriven text utan en enda formel, och ingen féretagsreklam. Har har olika personer
involverade i forskning och produktion givit sin syn pa processer, miljo och framtid. .
En harlig bok att |asa och bladdrai. En bild av boken ligger pa var hemsida!

Vi har mojlighet att sdlja boken for 95:- (varav moms 23,75) och kommer att gora det
pafoljande sitt:

Du sétter in 95:- pa postgiro 15 657 - 0, anger LMnr 432 och projektnummer

884 32 01.

Sedan skickar du oss ett A4 - kuvert, frankerat med 36:- och adresserat till dig gélv.
Skicka med en kopia av postgirokvittot!

Vi kommer inte att sdlja denna bok mot faktura! Det har ar enda séttet att kunna
leverera dentill ett rimligt pris.

Vért organisationsnummer & 20 21 00 30 62 07.

Snabba dig - vi har bara 500 ex!
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Minnesmetall

En bit minnesmetall tejpad pa ett papper foljer med detta brev.
Setill att den inte forsvinner!

Tunna, l&tta och sma saker ar enkla att distribuera per brev. Som i informationsbrev 6
skickar vi med experimentmaterial, denna gang en trad av minnesmetall. Vi har
direktimporterat atskilliga meter som du forstér. Tradens metallinnehdl &r nickel och
titan - kolla att inte dina nickelallergiker reagerar.

Vi tanker inte héar komma med nagon langre teori om hur minnesmetall fungerar - den
ar f 0 inte sarskilt enkel. Se det istéllet som en férsmak av vad som ska kommaii var
imaterialdda’ i var, dar kommer vi bada ha hands-on-material, historisk och teoretisk
bakgrund till vara materia och experimentférslag. Den minnestrad vi levererar hér har
en omvandlingspunkt kring kroppstemperatur.

Om du inte traffat pa eller hort talas om minnesmetall forut ar det |4t att prova.
Kanske vid paskexperimenten - annars behdver det finnas lustigheter dven efter pask!
Boj tréden i vilken konstig form som helst. Visa eleverna. Lagg den tillknycklade
traden i hett vatten som du stéllt pA OH-projektorn. Voila- experimentet & fardigt.
Se'n kan du ju utmana dina elever att komma paidéer for anvandning av ett sadant
material!

Du kan ju passa pa att gora ett mikro-nickeltest pa tréden samtidigt, nér ndgon frégar
efter metallerna som ingdr. Visst kan man anvanda apotekets fardiga (strax under 100-
lappen) men det & enkelt att samma |Gsningarna gav:

En “tops’ fuktas med dimetylglyoximl6sning, 1% i etanol, och darefter med utspadd
ammoniak. Gnid topsen mot den yta man missténker. Rosa farg indikerar nickel.

Minnesmetallens funktion |&r ha upptackts av en Slump nér ett gang i USA satt pa
sammantrade och diskuterade militéra material. Det var pa den gamla goda(?) tiden
ndr man fortfarande kunde roka under sasmmantradena. En bit metall skickades runt
for undersokning. En av deltagarna behdvde stoppa sin pipa, anvande metallbiten och
fann att den &ndrade form av pipvarmen...

Som sagt - mer information i materialldan, som vi hoppas finns fardig i var!
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Aggsperiment - fargning

Att farga gg & ett nje av gammalt datum. Det vanligaste fargamnet forr var 10kskal.
Vill ni verkligen kénna historiens vingslag ska ni titta pa bifogade artikelutdrag fran
1896 och speciellt kollaforfattaren! Perkin (som upptéackte och bedrev fabrikation av
det forsta syntetiska fargamnet mauvein) var den som identifierade fargamnet i
|6kskalen som quercitin, ett av flavonfargamnena. (Strukturformler finns samlade pa ett
speciellt blad.)

Vi fargar fortfarande gérna dggen bruna med |6kskal, men det hdr experimentet
handlar om aggfargning med véra vanliga livsmedel sfarger

Héar géller det att undersoka hur olika faktorer paverkar fargning av aggskalet.

Du kommer att jobba i mikroskala, dvs reagensvolymerna rér sig om droppar som du
placerar pa ett helt 4gg. Nar du val kanner vilkafaktorer som paverkar vid fargningen
kan det vara dags att féarga hela agg!

A
Okar fargningen av dgget med fargamnets koncentration eller kan man gora fargbadet
onddigt koncentrerat?

B
Blir &gget starkare fargat ju langre tiden gar eller kan man slésa bort tid i onddan?

C
Ibland |&ser man att &ttiksyra ska varamed i fargbadet till &gg. Ar fargningen syra-
beroende, dvs far man olika stark farg med olika mycket &ttiksyra?

D
Ar det gava éttiksyran som har betydelse eller & fargningen pH-beroende?

E
Aggskalet bestér till allra storsta delen av kal ciumkarbonat, men utanpa skalet finns
dessutom en tunn proteinhinna, kutikulan.(Om man skalar ett rétt 8gg med saltsyra
brukar men fa ett rikligt skum av proteinet.) Nar man fargar - binder fargamnet till
kalciumkarbonat eller till proteinhinnan? En undersdkning bor ge svar!

Material: ett eller tva agg, helst hardkokta for sakerhets skull, annars raa.
graderade engangspipetter av plast
ett stéll med halvmikroprovrorror, ett par stbrre provror.
métglas 10 cn?
négra bagare for pH-blandningar (D)
sandpapper
tidtagarur eller klocka
pH-papper med nagorlunda god noggrannhet
attiksyra eller &ttiksprit spadd till 4%
hushdllsfarger, t ex kinolingult (E 104), karminréd (E 120) om mdjligt
bla (patentblatt V, E 131 eller indigotin, E 132), ev. gron (E104 + E131)
saltsyra och natriumhydroxidl 6sning
marmorbitar
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A
Utférande
Gor olika starka farglésningar: Tag 8 drp karamellfarg till 20 cm® vatten i ett provror.
Detta &r din stamldsning. Sparas!
Rada upp halvmikroror, numrera fran 1 till 9.
Ror 1 innehdller 1 cm® stamlésning. | ror tvd blandas 1 cm?® stamlésning plus 1 cnt
vatten. 1 cnt av dennablandning dverforstill rér tre och blandas med 1 cnt vatten osv

1 cm?® vatten

//\\

77N XY N ST T D

I
ﬁ B2 ST B2 0 S
1 2 3

Ror 4 5 6 7 8 9
Allarér utom nr 9 kommer nu att innehdlla 1 cnt fargldsning. Tabort hélften av
[Gsningen i ror nr 9 och droppai 15 droppar étikai varje ror. Blanda val.

\

/

Numrera platser (blyertspenna) ena “sidan” av agget ungefér som nedan. Placera ut
négra droppar av de olika farglGsningarna och 1&t fargningen paga 10 min. Skolj dgget
i rent vatten och I &t det torka. Jamfor flackarnas farg och dra slutsatser.

QQQ @%
O A O

B
Utférande
Anvand stamldsningen i A och undersok hur effektivt agget ar fargat efter tider fran 0 sek,
30 sek, 1 min, 5 min, 10 min, 15 min, 20 min. Planera hur du ska géra. Sprutflaska & bra
for skdljning! Markera som ovan - &gget ska rackatill flera undersokningar!

C
Utférande
Tag 3 cnt stamlésning i vardera 6 halvmikroror. Sétt till 0, 1, 2, 4, 8, 16 droppar
atika (Justeraev till sammavolym med vatten.). Markera och placera droppar pa
agget och 13t dem sitta 10 min. Skolj &gget. Lt torka, granska fargningen och dra
slutsatser.
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D
Utférande
Tillverka l6sningar med olika pH fran 1 till 13 mot ett bra pH-papper (eller ev. pH-
elektrod). Anvéand saltsyra och natriumhydroxid, -rejalt utspadda dér det behovs !
Tag 3 cnt av de olika pH-l16sningarnai halvmikrorér. Tillsétt 2 droppar farg frén
staml6sningen till var och en. Markera och sétt droppar pa agget. Skolj efter 10 min.
L&t torka, granska och dra slutsatser.

E

Utférande
Avl&gsna proteinhinnan pa nagra mindre ytor pa foljande satt:
Markera med blyerts tva fria omréden pa &gget (ca 1 cnf vardera). Slipaett omréde
med sandpapper ett par minuter. Skolj och torka.
Behandla det andra omradet med &ttika under 10min. Skolj och skrapa omradet |&tt
och |t torka.
Farga de behandlade ytorna och en obehandlad. Farga ocksa samtidigt en marmorbit.
Som farglésning anvands 2,5 cnt stamlésning med 6 droppar &ttika.
Jamfor fargstyrkorna - &r det kalciumkarbonatet eller proteinhinnan som fargas
starkast?

F.G..
Man kan ocksd understka temperaturens inverkan pa hastighet och hallbarhet,
inverkan av salt och socker, om man kan ta bort fargen , om |okskalens farg beter sig
likadant son hushallsfarger osv. Plats for egna funderingar och metoder!

Hur utfoll dina forsok? - bilder av vara finns pa var hemsida
http://kemi.resur scentrum.su.se
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Aggsperiment- lararsida

Om du laser artikeln av Perkin som foljer kanske du ocksa hittar tips pa
analysproblem!

Vi har anvant sasmmaidé som var finlandssvenska motsvarighet - Kemididaktiskt
Resurscentrum i Vasa, Finland, men utfort den i mikroskala. En beskrivning av
experimentet i makroskala hittar du pa deras hemsida, men det gar a mycket
karamellfarg!

Rakna med ett eller tva &gg per grupp for undersokningar i mikroskala om alla ska
goraalt. En grupp kan t ex ta hand om ett fargamne eller om pH-beroendet eller ....
Vill man se¥n farga eller malaegna égg blir det forstas flera...

Underlaget kommer ursprungligen fran J Chem Ed 64 , nr 4, 1987. Den amerikanska
artikeln beskriver inte riktigt samma fargamnen som vi har i Sverige, och anvénder
dessutom blandningar. Principen & dock densamma.Vi har forsokt att halla osstill
den roda karmin E 120, och patentblatt V, E 131, som ingar i var grona
livsmedelsfarg, och kinolingult, E 104 som ocksaingar i den gréna fargen

Ingenting hindrar att man anvander den grona fargen direkt, men man far vissa
kromatografieffekter i flackarna eftersom det gula och bla fargamnet separerar en
smula.

Patentblatt VV kan kopasi pulverform (se nedan) och en [6sning goérs da 2,5%.
StamlBsningen gors som beskrivits, 8 drp till 20 cnt

Dessutom har vi provat indigotin, E 132, en vattenl6slig slakting till indigo med tva
sulfonsyragrupper.

Vi har ocksa provat pH-forsoket med 16kskals-avkok.

Karmin och kochinell & samma fargamne - frén skoldlushonor! Patentbltt VV och
indigotin kan inte kopasii livsmedelsaffaren, men kan bestdlas fran Stockholms Clter-
och Essensfabrik (Wallingatan 14, Stockholm), tel 08 - 20 83 26. En pase - som
récker i evigheter- kostar 25:-.

OM UNDERSOKNINGSRESUL TATEN:
Som forstket med marmorn och dipningen visar binds fargdmnet till proteinhinnan,
inte till kalciumkarbonatet i skalet. Men hur?

Tiden fér maximal fargning har vi fétt till ca 10 min - langre tid &r slGseri.
Formodligen ska fargamnet diffunderain i proteinet for maximal fargning.

Koncentrationen av fargadmnet - hogre koncentration ger starkare farg.......

Behovs attikan?

Jamen intei altfér hdga koncentrationer. Man kan ocksa notera att det roda
fargamnet i mycket sur miljo sd smaningom faller ut. Detta fargadmne &r det enda
valda som inte innehdller karboxylgrupper, se nedan. Att dessatar &t sig en proton vid
l&ga pH &r sakert orsak till den minskade |6sligheten i sur miljo.
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pH-ber oendet
Man ser relativt tydligt att det roda fargdmnet ger djupast farg inom intervallet 3-9 i
pH, medan det bl& och gula fargar bra dven vid annu lagre pH.

Proteinhinnan pa agget fargas mer an kalciumkar bonat!

Proteiner bestar av aminosyror hopkopplade med peptidbindningar. Aminosyrorna har
olika sidokedjor. Sidokedjornas karaktar bestdmmer mycket av aminosyrornas och
proteinernas egenskaper. Sidokedjornai t ex lysin och arginin innehdller basiska
grupper - NH,. Gruppen har liksom ammoniak ett fritt elektronpar och binder |&tt till
sig vétegioner. Under pH 9 kan man rékna med att NH-gruppen i dessa aminosyror
forekommer som NH;'.

Fargamnenai véra matvaror & organiska fargamnen som oftainnehdler en
karboxylgrupp -COOH eller en sulfonsyra-grupp -SO-H. Bada dessa fungerar som
syror, men sulfonsyran som den klart starkaste. En sulfonsyragrupp protolyseras till
en negativ jon sa fort pH>ca 2, medan COO - gruppen bildas forst vid ndgot hdgre
pH. (Jamfor f 6 svavelsyra och kolsyral)

Karmin innehdller en karboxylgrupp, patentblatt \V, kinolingult och indigotin
sulfonsyragrupper. Se formelsidal

Om man kombinerar ett protein med grupper NH;" och ett fargamne med grupper
COO" eller SO5™ finns mdjligheter for attraktion mellan + och - laddningar. Fargen
kan alltsa bindas till proteinet.

Det finns alltsa ett pH_intervall dar bindningarna gynnsammast kan bildas.

L 6kskalet innehdller quercitin som saknar karboxyl- och sulfonsyragrupper. Dér har
vi inte heller funnit nagon markant pH-kanslighet.

Flera under sdkningar

Blockering av positiva grupper pa proteiner sker om man har hog koncentration av
negativajoner. Salt, Cl™, kan alltsi blockera och minska fargintensiteten. Ar storre
laddning effektivare - en annan sak att undersokal Skélet till att inte anvanda buffertar
vid pH-undersokningen kan vara denna blockering.

Nackdelar med mikroskalan och for soket
Personer med fargseendedefekter gére sig inte besvér!

Avsaknaden av buffertar gor att man kan vara osaker pavid vilket pH man egentligen
fargar: T ex & patentblatt V en pH-indikator i sig och & gul vid pH 1. Nar man fargar
aggskalet med sadan 16sning blir fargen likva bla Kalciumkarbonatet har alltsa
reagerat och neutraliserat!

Mikroskalan gor att det & mycket lite |6sning som omger &ggytan, och vi kan inte
bedéma hur mycket en eventuell diffusion fran en storre [6sning skulle paverka
resultaten.

Lite pilligt & det allt, och man maste setill att droppar inte rinner pa &gget.
Men det gar & mindre antal &gg och mycket mindre karamellfarg. Och det &r 14t att
spara och redovisa resultaten - dom sitter ju alla pa agget!
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FORMELSIDA

Kinolingult, E 104

2 Patentblétt \V, E 131

karmin, E 120

indigotin (indigokarmin), E 132

quercitin (i 16kskal, en flavonol)
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Hér finnsen kopia av en artikel ur Journal of the Chemical Society, 1896 i
originalbrevet.
Ring och be om en kopia om sa 6nkas, tel 08/16 37 02.
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Hér fortsitter artikeln ur Journal of the Chemical Society, 18961 originalbrevet.
Ring och be om en kopia om sa 6nkas, tel 08/16 37 02.
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FOr er som jobbar i mikroscad

Haromdagen hade vi studiedag kring mikroskalai Skara. Vi provade manga olika
forsok och diskuterade bl aelektrokemi i brunnar. De flesta som gor sddana forsok
anvander nog pappersremsor mellan cellerna. Emellertid &r det 18tt att gora mikro —
agar bryggor, lampligafoér en 24 brunnars platta. Man anvéander roren till ograderade
engangspipetter, 1 cnt.

” Glasblasning” i plast

Plastroret hdlls och snurras ovanfor ett varmeljus tills det borjar mjukna— inte for
lange. Lat daroret fallatill rat vinkel eller hjdp det lite grann.(Efter ett eller tva
forsok har du lart dig att dippa fula knan!)

L&t svalna—tar ca 30 sek! Gor ytterligare en vinkel som ger lagom langd pa bryggan,
|&t svalna. (Passa pa att titta pa plasten, PE, som blir helt genomsynlig da den gar att
b6ja och opak nér den svalnar.)

Agarlbsning:
0,25 g agar |6ses under omrérning och varmning i 50 cnt koncentrerad saltl6sning,
t ex natriumsulfat. Lat svalna nagot.

Fyll bryggan s héar

Agarl6sningen sugsin i bryggan. Klipp av en graderad plastpipett sa att bryggan
passar inuti den avklippta delen. Stick in bryggan, tém lite luft ur pipetten och sugin
agarlosningen i bryggan. Draloss bryggan fran pipetten innan du slépper trycket pa
pipetten. Klart!

Klipp av skanklarna pa bryggan till lagom langd. Bryggan kan forvaras i
saltlésningen, och benen kortas av varefter bryggan adras eller smutsas.

Anvand sa har

Anvéand brunnarna som halvceller, altsdt ex med kopparbit stéende i
kopparsulfatlésning, silver i sivernitrat osv. Man kan méta manga celler — bryggan
bor vara konstruerad for att nd mellan ett centralt hdl och alla direkt omgivande 8 st. T
ex kan man ju gora en spanningsserie med koppar/kopparsulfat som nollpunkt.

Mera mikrotips
Ett experiment som vi & fortjustai galvadarfor att det &r sa vackert och passar i olika
sammanhang &
"Hur spridsluftféroreningar”
vars beskrivning du hittar pa foljande sidor .

En stokiometrisk undersokning &r
“ Att under sbka en reaktionsformel”,
som foljer darefter
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Hur sprids luftfororeningar ?

| det hér forsoket kan du fundera 6ver forsurning och hur den uppkommer.

Da behover du en pH-skala som visar manga olika surhetsgrader. Darfér kommer du
att anvandaen universalindikator.

GOr en pH-skala

Taen remsa med brunnar. Anvand 4 brunnar, helst nummer 1,3,5 och 7. Droppai
vatten i samtliga. Sétt till en droppe saltsyratill nr 1, ingenting mer till nr 3,
ibikarbonat” till nr 5 och malarsodatill nr 7. Spara remsan som pH-standard, den visar
dig farger paindikatorn fran mycket surt till ganska basiskt.

1 2 3 4 5 6 7 8

(Ar du mycket nyfiken pa fargerna vid andra surhetsgrader kan du blanda lite av nr 1 och nr
3inr2,liteav3och5inr4osv. | nr8kan dutaen droppe natriumhydroxidldsning.)

Sorid lite fororening!

Det hér &r ett exempel pa spridning av luftféroreningar, vi vill inte peka ut Goteborg
speciellt!

Du behover: Platta med brunnar, (24 eller 96) inklusive lock, nagra plastpipetter,
négra korn natriumsulfit, utspadd saltsyra, kalciumkarbonat. Universalindikator.
Sverigekarta av lagom storlek.

GOr sa har

Forsékradig om att plattan & va rengjord. Annars: fyll i vatten och skaka ur det
manga ganger. En fororenad platta forstor ditt forsok!

Lagg en ibrunnplatta’ dver Sverigekartan. Droppa en liten droppe universalindikator

i allahd 6ver Sverige. Fyll pa med en droppe vatten utomi den som técker Goteborg.

| Goteborgsbrunnen lagger du nu ndgra korn natriumsulfit. Droppa pa en eller tva droppar
utspadd saltsyra och lagg kvickt pa locket. | 1G6teborgsbrunnen” bildas svaveldioxid, som
ar en forsurande luftférorening. Studera nu vad som hander nér iSverige” far staifred.

Ar alla landskap lika kansliga for forsurning?

GoOr om samma forsok, men i stéllet for vattendroppen lagger du lite kalciumkarbonat i de
brunnar som técker delar av Skane, Gotland, Oland och 6stligaste Svealand kring Uppsala.
Studera vad som hander och forklara skillnaden fran foregaende forsok!

Fundera dver varfor vi féreslog kalciumkarbonat for att illustrera vissa landsandar i
forsoket!

Tareda pavar i Sverige forsurningen anses vara mest problematisk!
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L uftféroreningar - lararkommentarer
Brunnplattan maste vara ren for det har forsoket. Eftersom vatten och indikator &r
enda kemikalier finnsingen buffertverkan och forsoket bygger paindikatorns farg.
N&r man ska gora ren 96-brunnar maste man fylla vatten och skaka ur det manga
ganger, det racker inte att spola under kranen eftersom ytspanningen haller vattenet
kvar i brunnarnal

Bada typerna av brunnar gar bra, men 96-brunnars & vackrare att folja. Vi har valt att
studera bara sddra Sverige, men med en 96-brunnars kan man anvanda hela Sveriges
karta.

Vi vill som sagt inte peka ut Goteborg som spridare av fororening, man kan borja i
nagot annat industriomrade.

Vindarna kommer mest fran sydvéast men det & svart att gora luftstrommar med pipett
i detta forsok.

Man kan diskutera forsurning pad manga sétt. Lite om kalksten och Oland och Gotland,
Skéne osv ligger val i allmanbildningens intresse.

| detta sammanhang kan du ocksa del's visa bikarbonat och saltsyra, dels gora det
numera klasssika forsoket att skala ett rétt 8gg med saltsyra, och diskutera kalkstens
och marmors férmaga att neutralisera syra.

Man kan naturligtvis ge eleverna fardiga plattor med |6sningar (utom sulfit + saltsyra)
D& kan man dela ut dels irent vatten” - varianten dels " karbonat pa Gotland” -
varianten till olika grupper. Somliga kommer att upptécka att iGotland” osv har
négot olikaindikatorfarg redan fran borjan, andra kommer inte pa det forran forsoket
fétt gafardigt.

Variant som t o m kan bli snyggare

Anvand i stélet for 96-brunnplattan det lock som passar till plattan och som har 96
svaga ringmarkeringar. Droppa en droppe indikator i varje markering och dvriga
ingredienser som ovan. Som téckning kan man anvanda exempelvis ett klart
kakburkslock €eller ett slétt brunnlock. (Dropparna far inte vidroras av locket forstas!)
Resultatet syns snarast béttre hér, eftersom man slipper optiska effekter fran
brunnarnas kanter.

Ett enklare satt att gora experimentet - paritfilm

La&gg konturerna av Sverige under en ritfilm. Sétt droppvis indikatorlGsning tétt dver
kartan utan att de rinner ihop. Lagg natriumsulfit pa Goteborg (eller annan
industriregion) och sétt dar ocksa en droppe saltsyra. Lagg paett lock till en
brunnplatta (helst ett détt). Studera spridningen.

Man kan avbryta spridningen genom att ta bort locket vid lamplig tidpunkt

Forsoket varieras som tidigare genom att man lagger lite kalciumkarbonat pa Oland,
Gotland osv fére indikatordroppen.

Fordel med filmen - mindre disk, |&tare droppning. Nackdel: |&ttare stétatill, svarare
att béararunt.
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“ Att under sbka en reaktionsformel” - 1ararkommentarer
Forsoket gar ut pa att eleverna bestammer de proportioner mellan en 16sning av
jarn(Il) och en l6sning av permanganat som reagerar. Dérefter uppmanas de att
konstruera reaktionsformeln. Elevbeskrivning pa nasta sida:

Material och kemikalier

12 brunnars remsa e ler halvmikroror + stéll. Engéngs ograderade plastpipetter (1 cnt).
Resterna av ett pipettror smalts ihop och anvands som omrorare.

K aliumpermanganatl6sning av koncentrationen. 0,020 mol/dn™ som &r surgjord med
svavelsyra. (I flaskaeller direkt i pipetter.)

En l6sning av Mohr¥s salt, (NH,),Fe(SO,) ,%6H,0, av samma koncentration och
likaledes surgjord med svavelsyra. (I flaska eller direkt i pipetter.)

Ev. K3Fe(CN)g som reagens pajarn(l1)jon. (I flaskaeller direkt i pipetter.)

De tva forstal6sningarna boér inte forvaras i pipetterna nagon langre tid (reduktion

resp oxidation). FeSO,H,0 ar for |&éttoxiderat for att anvanda som jarn(l1)kala.

OBSviktigt

For ett bra resultat ska koncentrationerna var hyfsat lika, och surgérningen med
svavelsyra ska alltsa ske fore slutspadning. Prova altid |6sningarna sa att
permanganatet verkligen ger en férgl6s 16sning tillsammans med jarnsaltet. Blir det
brunt (MnO,) & surgdrningen otillracklig.

Plastpipetterna, ograderade med smalt ror, dras ut till ytterligare fin spets och klipps
av rakt. Man drar antingen héart och snabbt i kall pipett eller varmer ovanfor ett
varmeljus. Langden pa pipetten skatilldta att handen vilar mot banken vid droppning i
brunnarna. Foto av pipetter pa hemsidan!

Pipetterna méste ge samma droppstorlek (hogst 5% avvikelse kan accepteras) da
pipetten halls lodrétt vid droppning.

Om man inte vill anvanda utdragna pipetter med sma droppar kan man anvanda
halvmikroprovror och icke dragna pipetter. Klipp i safall av pipetten (rakt) for att ge
stod for handen och stabilare pipett.

Forsoket kan goras svarare!
Anvand olika koncentrationer, t ex KMnO, 0,010 och jarn(l1) 0,020 mol/dm® (Om du
spader en 16sning — sétt till en droppe extra svavelsyral)
Man kan be eleverna anvénda 3 droppar permanganat och 2,4, 6 osv droppar
jarn(I)jonlésning i forsta omgangen. Omslaget ska da (teoretiskt) kommai brunnen
med 16 droppar med 1 droppe i dverskott. Uppmana dem att testa pa dverskott i den
forsta fargldsa l6sningen. Sen far de gjalva planera en noggrannare analys!
Variationer
Andrareaktionsformler, t ex jod + tiosulfat
Bestam stokiometrin for en kemisk forening, t ex silverkromat, AgCrO,.
Utgangsamnen: silvernitratlsning, AgNOs, och kaliumkromatldsning, K ,CrO, av
samma koncentration. Har far man droppai brunnarna pa féljande sétt:

Losning Ag' 01 2 3 4 5 6 7 [8 9 10 11 12
Lésning CrO,~ 12 11 10 9 8 7 6 5 3 2 1 O

Man later fallningen sunka (tar nagra minuter), bedomer var den &r stérst, och
testar Gverskott pa silverjon (med kloridjon). Overskott av kromat syns pa fargen.
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Att under sbka en reaktionsformel:

Din uppgift & att bestdmma reaktionsformeln for den reaktion som intréffar da tva
|6sningar reagerar med varandra, dvsi forstahand i forhalandet mellan de
substansméngder som reagerar.

Du har tvalésningar av samma koncentration, en kaliumpermanganatl sning och en
jarn(l1)saltlsning. Bada l6sningarna & surgjorda.

Du har ocksatillgang till en 12-brunnars remsa, engangs ograderade plastpipetter
utdragnatill en extra smal spets och en plastomrérare.

Kontrollera

att plastpipetterna ger nagorlunda samma droppstorlek genom att droppa vatten och
rékna de droppar som fyller en brunn. Brunnen rymmer ca 0,35 cnt och du bor f&rum
med atminstone 20 droppar.

GOr sa har

Droppa tva droppar kaliumpermanganatldsning i varje brunn 1 - 12.

Droppa dérefter jarn(11)I6sning i brunnarnai ordning 1, 2, osv droppar. Rér om
forsiktigt vartefter i varje brunn med en plastomrérare (hopsmaélt pipettbit), torka
omroraren efter varje brunn!

12-remsan
KMnO, 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
droppar
Fe(I1)-16sning 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
droppar

Bestam och markerai figuren
i vilka brunnar reaktionen &r ofullsténdig — med hjdp av fargen
i vilken brunn reaktionen blev fullstandig och
i vilka brunnar du har tillsatt mer @n behovligt (6verskott) av jarnsaltlsningen.
Eventuellt kan du testa pa dverskott med ett reagens pajarn(i1)joner, t ex
K3Fe(CN)g

Berédkna

proportionen mellan substansmangderna da reaktionen var fullstandig. Setill att du
uttrycker det med nérmaste heltal.

Teckna reaktionsformeln for reaktionen. Permanganatjonerna reagerar till mangan(l1)joner
och jarn(l1)joner bildar jarn(l11)joner vid reaktionen.
De extra syreatomerna i permanganatjonen reagerar med véatejoner till vattenmolekyler.

o 22
emilérarnas
@ ResursCentrum



Notisar

Gymnasie-elev-enkéten

Ni vantar sakert pa en utvardering av min lillaenkét till gymnasieglevernai
foregdende nummer av informationsbrevet. Jag vantar till nésta informationsbrev.
Trots att en hel del svar har kommit in har ni alltsa fortfarande chansen att dela ut
dentill era elever och skicka in.

Jag vet manga som blivit 18t deprimerade av resultatet av enkéten, men hav trost — det
ser ut ungefér likadant dver helalandet. Blygs alltsa inte Gver dina elevers resultat
utan skickain!

Ebba

Hur gor du egentligen kalkvatten?

Jag blir alltid férvanad nar jag ser ndgon gora kalkvatten genom att faktiskt |6sa
kalciumhydroxid och filtrera. ! Det som behovs & ju kalciumjoner och hydroxidjoner.
Jag fored & att du nésta gang gor en svag kalciumkloridlésning och darefter forsiktigt
droppar i natriumhydroxid till en droppe ger fallning. Spad da med vatten .Klart.
Elever pa grundskolan kan naturligtvis da och da fa gora eget kalkvatten, men de
ganger du ska demonstrera reagens pa koldioxid ar det hér sittet att foredra. Eftersom
det gar safort att géra behtver man inte heller irriteras dver att 16sningen inte &
hallbar!.

Ebba

Mikrotips

Tack Monika Larsson, Sodra Latin i Stockholm!

Pa Berzeliusdagarna fick vi under |ararsamlingen se en demonstration av mikrolabbar
med gas av Viktor Obendrauf frén Osterrike. Ni som deltog kan vara intresserade av
att veta att den mikrovarmare han anvande finns pa OBS i Rotebro utanfor
Stockholm, pa avdelningen for 16dgrejor. Jag vet att bara ca 25% av er bor i
Stockholmsregionen, men ni kanske har ett OBS i ndrheten. Claes Olsson har en liten
varmare for ca 200:-.

Monika gor som manga andra gymnasiel drare imolmassan for gasen fran en cigarett-
tandare” som en Gppen lab. Monikas fiffiga |0sning pa att fa gasen ur tandaren &r att
ta av det 6vre holjet, koppla en tunn plastslang till utsldppet och ett litet (mikro) bojt
glasror till slangen. Med vanna, vatten osv behdver man alltsdinte bléta ner tandaren
och fér béttre noggrannhet vid vagning.

Kollatéandaren ndr du koper — ta en plast+metall-typ!

Ebba
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L abor atoriear bete med kemikalier

Har du fatt Arbetar skyddsstyr elsens foreskrifter om laboratoriearbete med
kemikalier samt allménnarad om tillampningen av foreskrifterna?

Fran den forstajanuari 1999 géller nya versionen av Arbetarskyddsstyrel sens
foreskrifter om laboratoriearbete. Pa sidan 12 sags det tydligt om foreskrifterna: Den
laborativa verksamheten med kemikalier i grundskolan, gymnasieskolan och
hogskolan omfattas ocksd, bade vad galler lararens demonstrationslaborationer och
eleviaborationer. Foreskrifterna géller dveni sddana situationer dar verksamheten
inte &r begréansad till kemisalar utan utforsi biologisalar eller andra lokaler.

Du forstar att du och dina kollegor borde |4sa foreskrifterna omedel bart eftersom de
kommer att paverka kemikaliehanteringen pa skolan - inte barai kemiundervisningen.

Riskbeddmning

Fran januari 1999 ska laboratoriearbetet riskbedomas. Kommer man fram till att
planerat arbete ar riskfyllt eller mycket riskfyllt, ska riskbeddmningen dokumenteras.
Dokumentet skall innehaller en beskrivning av arbetet, riskbedomningen och de
riskbegrénsande atgarderna. Riskbedomningen kréver kunskap och kunskapskraven
formulerastydligt i kommentaren: Det ar viktigt att riskbedomningen utfors av en
person som ar val insatt i hanteringen och har goda kunskaper om kemiska risker.
Det kan ibland vara lampligt att den kontrolleras av nagon annan person som ocksa
ar kompetent med avseende pa den aktuella hanteringen.. Denna person kan till
exempel vara en kollega eller en 6verordnad till personen som gjort
riskbeddmningen.

Ogonspolning

| § 22 finns lite hjélp for dig som har tréttnat pa att diskutera nar eleverna ska béra
skyddsglasigon. Vid arbete, dar fratande amne eller &mne som pa annat satt kan
orsaka 6gonskada anvands pa sa sétt att det finnsrisk for stank, skall dgonskydd
alltid anvandas. Ogonskydd skall ocksa anvandas av andra somriskerar att utsittas
for stank av amne som kan orsaka 6gonskada.

Pa |aboratorium ska fast ansluten 6gonspol ningsanordning finnas i omedelbar nérhet
av varje arbetsplats dar det finnsrisk for stank av farligt @mne - &en om skolan har
byggts for lange sedan. Ogonspol ningsanordningen skall kunna ge tempererat vatten -
det & svart att utharda att skolja 6gonen i kallt vatten sa lange som det & nodvandigt
om man har utsatts for t ex stank av fratande dmne. Ogonspolningen skall vara ltt att
utl6sa och spolningen skall fortga automatiskt.

Vad detta betyder for din skola behdver du kanske diskutera med Y rkesinspektionen.
Men l&sforst i foreskrifterna.

Laboratoriearbete med kemikalier (AFS 1997:10) kan bestdllas fran
Arbetarskyddsstyrel sens publikationsservice, telefon 08-730 97 00. Pris ca 80:-.
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Sommarkurs for grundskollarare

Under vecka 24 (8-10 juni 1998) ger vi en tre dagars fortbildningskurs for
grundskolans kemil&rare. F6ljande omraden tas upp under kursen:

Ma  Modeller och modelltankande
Modeller &r inte bara handfasta modeller utan naturvetarens tankeverktyg
Vi funderar kritiskt dver hur vi gava anvander modeller, hur de presenterasi
olika lérobdcker och hur de uppfattas av eleverna.

Ti Moderna material
Den hér dagen far du tillampa ditt modelltankande davi gér igenom lite teori
kring moderna material och experimenterar med dem.

On  Smaskaliga laborationer
Laborationer i liten skala kr&ver mindre kostnader och ofta kortare tid.
Lar dig hantera utrustning och prova vara laborationer!

Kursanmélan - insandes senast 8 maj

Fortbildningskurs Amnesfordjupning i kemi och kemididaktik
Vecka 24, 8-10 juni 98, 8.30 - 16.00

(Anmdan inséndestill : Kemil&rarnas Resurscentrum, K+L, Stockholms Universitet,
106 91 Stockholm, fax 08-16 30 99. Fragor om kursen: tfn 08-16 37 02)

Person 1. Person 2:

Betalning sker mot fakturatill adressen nedan « (Sétt kryss for ditt val)

Betalning sker med med inbetal ningskort till postgiro 15657-0. P4 blanketten skriver
jag skolans namn, KRC, LM-nr 432, projekt-nr 8843201 «

Skolans namn och adress:

Skolans momsreg.nummer (org.nummer):

Kursavgiften & 1650:-/pers och inkluderar kursmaterial, luncher och kaffe med
tilltugg.

Eftersom vi vill uppmuntra till en vidare diskussion pa skolan ger vi rabattt. Tva
personer fran samma skola betalar tillsammans 3000:- (Moms och faktureringsavgift
25:- tillkommer)

Vart organisationsnr. & 20 21 00 30 62 07.
Forutséttningen for att vi ska genomfora en kurs &r att minst 12 personer anméler sig.
Max antal deltagare har vi satt till 24 for att kunna ge en effektiv kurs....
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Programvara pa CD

The Chemistry Tutor, en CD fran
Chemistry Courseware Consortium
Department of Chemistry,University of liverpool
L69 7ZD,England.

Programmet innehdller 26 avsnitt varav atskilliga & matematik som hjapmede (réta
linjen, derivator ...)

Programmet & mer av typen larobok med nagrarorliga bilder &n ett interaktivt
program. Men visst finns det tillfale att &ndra pa parametrar i nagra jamvikter.
Programmet & sakert amnat for Advanced level (ndgot hogre niva an vart
gymnasium) eller forsta universitetsaret i England. Man saknar helt(!) inslag om t ex
kemisk bindning, strukturer, 16slighet , enkla reaktionsmekanismer som substitutioner,
eliminationer och polymerisationer. Daremot finns aromatisk substitution,
konformation, diastereomerer....Biokemi forekommer inte alls, programmet & mycket
inriktat mot organisk kemi/spektroskopi.

Nagra rubriker

1 Atomic structure.

Ingenting nytt, Tvartom har man inte utnyttjat mediet allst ex for att forandra
energinivaer vid el ektronuppbyggnaden etc. Orbital ar inte = elektronmoln - en
vanlig felforestalIning.

3 Numerical trends.

Har kan man hémta data och gora grafer 6ver hur data hanger ihop med atomnumret,
dock barafor de forsta 12 elementen. Tyvarr fungerade inte programmet for de
fardigainlagda seten av data, men egnainskrivnagick....

8 Kirala molekyler
innehaller lite repetition och 6vningar. Inga speciella animationer!

9 Conformations
Mgjligtvis lite anvandbart i inledningen. En braanimation av eclipsed och staggered,
med tillhdrande enrgikurva for etan och butan.

11 Projections
Om séttet att rita projektioner av organiska molekyler. En viss nytta kan lararna ha for
repetition

12 VSEPR
Larobok med bilder, ibland rorliga enkla molekylmodeller (kan andrasii stil och
exporteras som bmp-filer).

13 Introduction to spectroscopy
ganska hyfsad niva. Formodligen kan man forsta fluorescens/fosforescens
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21Differentiation
- ren matematik men nagra kemiska tillampningar pa universitetsniva

23 PeriodicTable Database

Innehdller mycket data, dels generella (forekomst, oxidationstal osv), dels fysikaliska
data och kemiska data som bindningsenergier, energiavstand mellan olika
elektronnivaer etc. Seillustration nedan.

25 Data Analysis Tool Hit kan man exportera data for att rita grafer eller skrivain
egnavérden.

27 Molecular viewer

Ett verktyg. Innehaller mycket fa intressanta molekyler, men fran
Chemwindow/Softshell kan man exportera sina streckformler och fa dem som
molekyler.

PrisBP 30 for en singel licens enligt Liverpools hemsida, men ska utanfor UK
bestdllas (antagligen till annat pris!) hos

Houghton Mifflin Company International

PO Box 269

Abingdon, Oxfordshire OX14 4YN

UK

Tel: 44-1235 833 827 Fax: 44-1235 833 829 Email: 100546.1564@compuserve.com.

Programmet torde ha mycket begransad anvandning pa ett svenskt gymnasium.
Sannolikt skulle en del larare ha viss gladje av programmet som bok — men da kan
man lika garna kdpa en sa'n!
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OBS! | vart pappersutskick av Informationsbrev 8
foljer har fyra sidor som ska ersétter sidorna 41- 44
i papperskompendiet Nagra papper om massa - en

massa om papper.

Sverigekarta kan hdmtas pa nétet
http://www.landskapsguiden.se/sverkart.htm
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KRC - informationsbrev 8

|nnehall sférteckning

sid
Fran redaktorerna 1
Pappersmaterialet: réttelser och tillagg 2
Om pappersproverna 3
Tre bilder kring massa/pappers-produktion 4-6
En riktigt vacker bok, erbjudande 7
Minnesmetall, kort information 8
Aggsperiment, elevsidor 9-11
lararsidor 12-16
Mikroskala, tips 17
elevexperiment 18
lararsidor 19- 20
elevexperiment 21
Korta notiser med labtips 22
Kommentar till Arbetarskyddsstyrelsens forfattningssamling :
" Laboratoriearbete med kemikalier” 23
Sommarkurs pa KRC for grundskollarare 24
The Chemistry Tutor —en CD- rescension 25-26
Utbytessidor till pappersmaterialet — egen paginering —ta ur!
Sverigekarta (till mikroskal eforsok) 27
Innehallsforteckning 28
Bilagor:
Pappersprover
Minnesmetalltrad (klistrad pa papper)
29 Q) romians
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Sorry, vi gldmde

att |agga med receptet pa floroglucin (1,3,5 —trihydroxi-bensen) i vart pappersmaterial
och ocksai nyhetsbrevet. Reagenset anvandstill att enkelt undersoka ligninhaltigt
papper - sétt in detta papper under hogstadielaborationernai vart
papper/massamaterial, efter sid 16. Eller klistrain pasid 17.

Wiesners reagens pa lignin bereds genom att blanda 0,2 g floroglucin med 10 cnt
etanol. Sedan tilsétter man 5 cn® koncentrerad saltsyra. Lésningen blir alltsd starkt
sur. Forvarasi droppflaska.

En droppe reagens pa ligninhaltiga papperssorter visar réd flack. Givetvis skadu visa
att inte saltsyra enbart ger ssmma réda flackar.
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