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Kara Kampande Kemilarare!

Vintern & har!
Just nu faller det riktig julesno i Stockholm och jag ser med spanning fram mot fredagen da
jag &ker till Luled och har studiedag. Dér finns sakert den riktiga vintern.

Regeringen har antligen bedutat hur var gymnasiekemi kommer att se ut i fortséttningen. Det
blev100 poang for bade kurs A och kurs B. Vi &r alltsatillbakaett &r i tiden. Kursplanerna
fastlaggs ungefar nér du far dettabrev i din hand.

For oss som kampat for att kurs A skulle behdlla sitt nuvarande omfang ar det en besvikelse.
V& motivering var ju att det var om6jligt att skapa en bra avslutad kurs inom 100 poang, en
kurs som var intressant nog for att lockatill nasta och samtidigt gav en sammanhallen
begreppshild. Dessutom framhaoll vi - med stor emfas - att kemistudiernainnebér en
intellektuell uppforsbacke vars krén maste passeras innan bitarna faller pa plats och alting
blir forstaeligt. San’t kraver tid.

Den kemi A som nu & beslutad kommer att fungera som avslutande kurs for
teknikprogrammet och for dem som véljer datavarianten pa naturvetenskapsprogrammet.

L&t oss hoppas att det finns entusiasm kvar i lararleden for att arbeta med nyamd i kurs A
och stimulera dlatill fortsatta studier inom kurs B.

Vilken behorighet universiteten kommer att kréava for vidare kemistudier & annu inte bekant.
Sjélv ser jag helst A+B. Sarskilt viktigt - tycker jag - for blivande larare. Annu viktigare med
det nyalararutbildningsforslaget. ..

Nya programmal, nya kursplaner, nya betygskriterier, nya bocker, nya behorighetsregler...
"Cheer up" &r vél att tai underkant? Tur att det finnstrevliga elever!

Sa smaningom kommer ocksa de forsta eleverna att borja projektarbeten pa jattelika 100
poang. Det finnsva en vissrisk att kemi kommer att anses jobbigt som projekt. Vi ska
forsoka bidra pa vart sétt med fordag till kemiomraden och experiment. For det ska val
omfatta dven experimentel It arbete? Det &r roligt nér elever forsoker sig pa négot nytt och
soker var hjalp.

Slut pa gnallavdelningen!

Vi har borjat bearbeta var enkat om verksamheten har. Tack allafor att vi fick s fin respons!
| nésta nyhetsbrev kan vi kommentera resultatet och ocksa en del fordag som dykt upp. Men
med anledning av nagra frégor vill jag redan nu papeka foljande:

Aven studiedagar med |18g avgift blir dyra om man méste resa langt och kanske évernatta.

Vi har visserligen en del studiedagar i Stockholm, men vi kommer garna ut i landet.
Forutsattningen & att vi har tid, och att inte en skola utan flera skolor tillsasmmans i en region
arrangerar och fixar tider, lokaler, kopierar material, letar efter de kemikalier som behévs etc.
Pa det viset blir det mycket billigare, men naturligtvis jobbigare, for arrangoren. Oftast
forsoker vi skraddarsy kurser. Det har géller forstas bade "hdgstadieskolor" och
gymnasier/komvux. Vill du hareferenser till stéllen dér vi varit - eler till kursdeltagare - s&g
till.

KRC, Brev 14 1



Den kurs som vi helst enbart ger pd hemmaplan &r "datorn palaboratoriet”. Forsta oss: Vi vill
garna veta att allting fungerar i god tid och pa manga datorer. Dessutom jobbar vi med delvis
hyrd utrustning. "Datorn pa laboratoriet" kommer vi for Gvrigt att arrangera under varen.
Vara kurser for varterminen kommer vi att 1agga upp under december manad.

K urserbjudanden kommer att presenteras pa hemsidan och i nésta nyhetsbrev.

Datorn palab, Kemini Maten, Moderna Material och Elektrokemi kommer definitivt att
finnas med. Du & vakommen med andra 6nskemal!

M artin Ander sson kommer att jobba ett & pa Resurscentrum. Martin disputerade nyss pa sin
forskning om alternativa mojligheter till material for bilkatalysatorn. Martin & en hejare pa
goda idéer, palabbar och painstrument, bl a elektronmikroskopet. Du kan studera en
mikroskopbild av en hinnaav GortexO som exempel i detta nummer.

Martin kommer att delvis ansvara for projektet materiallada for grundskolan och delvis hallai
andra mindre projekt. Dessutom kommer han att férse oss med vackra bilder och forstas
skrivai nyhetsbrevet och svara paerafragor.

Martin nds via email pa martin@krc.su.se

Lite mer om brevetsinnehall
DN har haft en langre serie om isocyanater som hélsorisk, Bjorn Luning forklarar.
Vi har fatt en del nya och tillbaka en del gamla fargamnen bla de som &r tillatnai
livsmedel. Ulla Sandberg forklarar och ger experimenttips ur projektet Kemi i Maten.
Fran Israel kommer signaler om ett nytt miljovanligt batteri med "superjarnjon”. Ebba
Wahlstrom forklarar och ger tips om syntes av superjarnjonen. Ebba tanker f 6 samlaihop
gamla och nyalabforslag och konstruktion av spannande batterier mm i ett material om
Elektrokemi.
Magnus narmar sig slutet pa projektet kring oljan och har skrivit nagra "forstasidor” for att
intressera och leda elevernavidare in i materialet. Du hittar ett exempel i detta brev.
"Vad har du under dinafétter" ar &gnat mest for grundskolan. Magnus tar gérna emot
kommentarer. Forstasidorna & avsedda att leda vidare in i det material som Magnus nu
légger sista handen vid. Materialet & avsett bade fér grundskolan och for gymnasiet.
Vi fick en fraga om en "shot" som kallas "Monkey brain". En |arare hade antligen fatt tid
att festa pa krogen under v 44. Normalt skulle vi kanske inte ha lagt ner moda pa svaret,
men nu narmar sig jul, millenieskifte och kanske fler krogbesok. Déarfér gjorde Martin lite
experiment och beskriver det helai liten rapport. SA nu kan ni forklara for era grannar i
baren!

Var hemsida kommer att forandras. Svaren paen del av enkétfragorna kommer att ligga
till grund for omorganisationen och servicen. Men det mesta pekar pa att vi kommer
behalla nyhetsbreven i pappersform ett bratag till, men

Nu far ni inte nagra fler nyhetsbrev det har artusendet!

M étte alla era el ektroniska apparater fungera 6ver millenieskiftet och métte detta bli lika
spannande som det blivit omskrivet!

Den varma, réda, gosiga julen nastan forbleknar av skriverierna, men vi pa Resurscentrum
onskar er anda

en riktigt God jul !

Bjorn Ebba Ulla Magnus Martin
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Snabbinformation

Periodiska systemet som rullgardin

efter de senaste andringarna & patryckning meddelar Heraco AB. Las forra nyhetsbrevet om
vilkavillkor du fér om du har en gammal rullgardin och bestéller en ny. | januari kommer de
att levereras. Siefan Ramgren ansvarar for per. syst..

Heraco AB, Box 100 913 22 Holmsund, tel: 090 - 236 40, fax 090 - 243 72,

Email: order@heraco.se

Explosionen pa kemiingtitutionen i Malmo Latinskola

har vi inte kommenterat pa hemsidan eftersom orsaken till explosionen inte var kand. Klart &
att det inte varit stressrelaterat denna gang!

Vi har inte pratat med den ansvariga lararen. Men det startade med en natriumburk.

Det &r inte alltid sa |4t att fa exakta uppgifter om olyckor av det har slaget. Av tidningarna far
man intrycket att det var en natriumexplosion, men om man pratar med rektorn - som ar
fysiker - sablir forhallandena mera osékra.

Na-burken hade liksom 6vriga kemikalier stétt ute under sommaren (ombyggnad) i ett forrad.
Burken s&g ut att ha for 1&g niva av olja, togs ut ur giftskdpet och placerades paen
wellpappskiva som |&g pa ett bord utanfor giftskapet nar oljan hélldes pa. Tydligen var det
paraffinolja man hallde pa, den var markt sd enligt lararen. Det blev - enligt vad vi fatt
aterberéttat av rektorn - ingen reaktion i burken, utan efter ett tag borjade det enligt lararens
uppfattning brinnai pappen pa bordet runt burken. (Av oljespill? Hur kunde det ske?)
Eftersom l&raren misslyckades med att slécka elden gjorde hon det enda férnuftiga. Gick ut
stangde dorren till forrédet, stangde dorren till preprummet, s&g till att elevernagick ut.
PafylIningen av natriumburken var inget handlande i en stressituation, utan en uppméarksam
larare som ville seftill att kemikalierna madde bra, nér hon anda var inne i giftskpet.
Giftskapet hade f 6 annu inte fatt ventilationen installerad.

Efter dettaintraffade en explosion nér en vatgastub exploderade och ytterligare en
brandgasexplosion nér brandmannen ppnade en dorr.

Vad som egentligen orsakade den forsta branden &r alltsa fortfarande en géta, och beroende
pa detta har vi annu inte skrivit pa hemsidan.

Kemikalier i Skolan (Arbetar skyddsstyrelsen 1999)

har kommit i sin nya upplaga, vilket manga sikert redan vet.
"Nya upplagan av handboken "Kemikalier i skolan" har tagits fram av
Arbetarskyddsstyrel sen med hjalp av en arbetsgrupp bestdende av representanter for
skolan.
Framsta syftet med boken &r att behandla den kemikaliehantering som sker i samband
med undervisning, speciellt vid laborationer. Och den kompletterar gallande regler med
rad och information om rétt hantering.

Handboken belyser aven: kemikaliers méarkningssystem / hur man skyddar sig mot olika
amnen/ vilken utrustning som behovs/ rad vid "forsta hjalpen" / lista 6ver hur olika
kemikalier bor anvéndas.”

Boken kan bestéllas via Arbetarskyddsstyrel sens publikationsservice, fax 08/735 85 55, tel

08/730 97 00. BestalIningsnummer H339. Pris 220 kr. Du maste uppge skolans
momsregistreringsnummer.
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Polyuretaner och isocyanater.

Héd sofarai samband med produktion och anvéandning av polyuretaner och vid arbete med isocyanater har varit
foremd for debatt de senaste dagarna.
Déarfor, en liten férklaring av begrepp.

o o
R,—Cc=nN—0 R;—™N=—c=—o0

Cyanat | socyanat

Polyuretaner

Polyuretaner framstélls av isocyanater genom reaktion med en alkohol, vanligen glykol. Vid stark upphettning
kan uretanerna brytas sonder varvid isocyanat &r en av de bildade produkterna. Detta har gjort att man dragit in
strykbrador som madrasserats med polyuretanskum. |socyanater bildas ocksavid brand i mobler och & en av
orsakernatill "rokforgiftning” vid 1&genhetsbrander.

Reaktionen mellan isocyanat och en alkohol ser ut sA hér:
H

N 0
N N\
Ri—™N=—Cc=0 + Ry;—™0—H —> Rl/ R

Isocyanat Alkohol 0

Uretan
Det blir alltsden uretan. Nar man vill framstélla en polyuretananvander man ett di-isocyanat och en di-alkohol.
Det kan d& bildas en kedjeformad molekyl innehallande ménga uretangrupperingar, en polyuretan. Har &

exempel pa sadanamolekyler som kan anvandas.

‘ HO -
—N O OH
0o="°
N
c
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Glykol
(e}

Om isocyanat kommer i kontakt med vatten bildas koldioxid och en amin:
R;—™N=C=o0 + H——O0—H —>» Ri™NH, + o=—c=—o

Isocyanat Vatten Amin Koldioxid

Det har diskuterats om den diamin som skulle bildas av diisocyanatet ovan vid reaktion med vatten i den levande

organismen kunde vara cancerogen, men det har inte bevisats for manniskor, men déremot fér moss.
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Lim

N&r man limmar med isocyanat & det toluen-diisocyanat som anvands.

=cC N\
C%
(e}

Man anvander vatten som hérdare, antingen genom att fukta den enafogytan eller genom att arbeta med det
vatten som naturligt finnsi tré, som ska sammanfogas. En isocyanatgrupp reagerar med vatten under
koldioxidavgivning och bildandet av en fri aminogrupp, som reagerar med ytterligare en isocyanat till ett stabilt

urinémnesderivat.

R,—N==c=—o0 + H—/™O—H —» R;—NH, + o=—c=—o0
Isocyanat Vatten Amin Koldioxid
H H
- N N
RI—N=—C=0 *+ R;™NH, —» 7NN 7
1 ﬁ R1
Isocyanat Amin 0

Urindmnesderivat
Vid sammanfogningen bildas det mycket koldioxid, Gverskottet av lim skummar, och fogen maste darfor ligga

under hogt tryck under stelningstiden.

Halsofar a.

Eftersom isocyanat reagerar héftigt med vatten, alkoholer och aminer blir deras angrepp vanligen ytligt.
Luftvagar och lungor angripst.ex av metylisocyanat, det &mne med |&g kokpunkt, som orsakade katastrofen i
Bhopal, och dér 2000 personer dog sedan andningsvagarna forstorts.

De isocyanater som anvands idag som lim och for framstélining av polyuretaner har betydligt hdgre kokpunkt
och & darfor inte primért farliga for andningsvéagarna, &ven om man bor hagod vadring nér de anvéands, utan de
ger upphov till alergier. Allaisocyanater reagerar med hud och demhinnor och manga manniskor, meninte ala,
far dlergiska symptom av olika slag. De nya amnen som uppkommer vid exponering for isocyanater & dock inte
stabilai organismen och det & darfor svart att kemiskt pavisa en exponering for dessa dmnen. | vissafal har
man kunnat pavisa forekomst av de aminer som bildas vid nedbrytning av isocyanaterna. Man har inte kunnat
pavisa nagra antikroppar riktade mot nagra kroppsegna amnen som modifierats av isocyanater. Daremot har man

hos allergiker hittat vita blodkroppar som verkar rikta sina angrepp mot sddana modifierade molekyler.

Bjorn
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Denya' fargadmnenai maten.

Fargandesubstanser &r ett nytt uttryck for fargamnen enligt EU- direktiv

Var i maten &r det tilldtet att anvandaazofargamneni Sverige enligt EU- bestdmmelser?

| glass, godis, tuggummi, bakel se, desserter, sylt, soppor, saser, senap, snacks m fl tilldts féljande azofarger.
Detta maste anges pa férpackade varor. Losgodis & endast mérkt i affaren!

Dessa har i liten omfattning tidigare anvantsi Sverige:
E 102 tatrazin (guit)

E 110 paraorange(gult-orange)

E 124 nykockin(rétt)

E 151 brilliantsvart BN(svart)

Helt nyaar:

E 122 azorubin(rott)
E129 dlurarott AC(rétt)
E 155 brun HT (brunt)

| fiskrom, spritdrycker & det tillatet att anvanda E 123 amarant(rott) och
i ébar ostskorpa E 180 litorubin(rétt)

E128 (rod 2G) och E 154 (brun FK) finnsendast i livsmedel utanfér Sverige.
Livsmedelsverkets nyckel for mérkning kan bestéllas gratis kundtjanst@dlv.se

Azoférgdmnen kan orsaka allergier.

COOCH;

SONa
Ho ™ "
N5 My a® ol Yo
Q SO3Ne N
NaO,S
SO3Na COONa
E 151 brilliantsvart E 102 tatrazin

N N
< W
N— SO;Na
B O N O
SONe

E 129 allurott E 122 azorubin

! Allakallas nu nya, da en vidare anvandning, enligt EU -regler &r tillten. L&s mer om Nyalivsmedel pa
livemedel sverkets hemsida http://www.dlv.se , dér utdrag ur EU:sfdrordning nr 258/97 finns.
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OCHs
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E 124 nykockin E 123 amarant
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§

E 110 para-orange

Na0sS

| vingummi och pyntgel é finns ett fargamne E 141, natriumkopparklorofyllin, dar nagra magnesiumjoner ersatts
med kopparjoner. Kopparhalten &r dock sal&g att det fargande amnet inte &r giftigt.

I vingummi finns ocksa E100, kurkumin, som extraheras urt roten av plantan Curcuma longa. Gurkmeja &r den
malda roten. Den svartaféargen i vingummi utgors av kol, forkolat frén vaxter.

Fargamneni Smarties

Doppa en meter ullgarni 2% varm ammoniakl dsning och skélj.

Tillsétt 25 cn® varmt vatten till fem Smarties av sammafarg. L& st&i catio minuter tillspastillerna &r vita
Om pastillernaligger for lange i vattnet kommer fér mycket socker att [6sasig.

Separera sockret och fargamnenamed ullgarn. Lagg i en meter garn tillsatt ndgra droppar &ttika och
upphettatill nastan kokning (90°C). Skdlj garnet. Om du inte vill sticka eller virka ndgot kan du extrahera
fargen ur garnet med 20 cn 2% ammoniakldsning under sudning i fem minuter. Ta upp garnet och kokain
till torrhet. Spad fargerna med négra droppar vatten och sétt sméa flackar pakromatografipapper.

Eluera med butanol/etanol/2%ammoniak (3/1/1)

Ett snabbare och enklare sétt &r att dlicka paen Smarties och gnugga den mot kromatografipappret.

| Smarties finns:E102 tatrazin, E122 azorubin, E132 indigotin och E110 paraorange

Lattgjort godis, som sticker i mun
Blanda 1 del bikarbonat med 5 delar citronsyra och 9 delar florsocker. Allaingrediensernafinns att kopa fran
mataffaren.
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K Gttets farger

Varfor ar kott rott/rosa /brunt/ gratt/brunt-vitt?
N&r man skér i en bit kétt syns en morkrdd farg av myoglobin (Mb) som har ett absorbtionsmaximum vid 558
nm. | myoglobin omges Fe(l1) av 4 kvave fran porfyrini ett plan och 1 N fran histidinrest vinkelrétt mot planet.

Myoglobin Oximyoglobin
//O
| | | O |
—N AN Oz —N\+ L N—
morkrod e Fe(ll) fjusrod
—N A N— —N’* \N—
N ONC
\g\ | |
—Na N %
Fe(lll)
N
brun

metmyoglobin

Vid kontakt med Iuft binds syre till myoglobin och oximyoglobin med en aptitligt ljusrédférg bildas.
Oximyoglobin har abs.max vid 544 och 581 nm. N&r kottet 8 dras oxideras oximyoglobin snabbt till brunt
metmyoglobin, med abs.max 504 nm | kéttfars finns bade oximyoglobin Fe(I1) och metmyoglobin Fe(l11).
Nér nitrit séttstill skinkan bildasljusrétt nitrosomyoglobin, som & mer stabilt 8n oximyoglobin.

Vid kokning denatureras kott och histidinresten forsvinner. Kéttet blir grét.

Experimentforslag

Extraktion av myoglobin
. Blanda5 g kéttfars och rér med 10 cm?® 0,1 mol/dm? fosfatbuffert pH 7 i ett centrifugror. Arbeta 1 minut for
att frigbramyoglobin. Centrifugerai 15 min vid 8000rpm.
Den undre réda fasen pipetteras upp och spads med 3 cni® fosfatbuffert. Fasen innehdller bade
oximyo¢ ™~ n(Fell) och metmyoglobin(l11).
Méatabs  1senvid 635, 580, 542 och 505 nm. Buffertldsningen anvands for nollinstélining.

Oxidation och reduktion av myoglobin

. Tillsétt 1 spatelspets kaliumhexacyanoferrat(l11) KsFe(CN)g till 2 cm® av den réda fasen frén extraktionen.
Fe(I1)(i myo) oxiderastill Fe(I11) och metmyoglobin bildas.
Tillsétt 1 spatelspets natriumditionit till 2 cn extrakt . Fe(I11) reducerastill Fe(l1) och oximyoglobin bildas.
Mét absorbansen efter 5 minuter
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OBS

"Oxidationen” av jarn(l1) i myoglobin med hjélp av jarn(l11) i hexacyanoferratet har vi lite svart att
forklara.

Eftersom ingen bla farg uppkommer vid tillsatsen verkar jarnjonerna helatiden varabundnai komplex.
Resaktionen skulle varajarn(ll)myo + jarn(l11)komplex® jarn(l11)metmyo + jérn(l1)komplex

Det fordras allts att jarn(I11) metmyo &r ett bramycket starkare komplex an jarn(l1)myo.

Jarn(l11) cyanokomplexet & namligen starkare an jarn(l1) cyano-komplexet. Det stdmmer inte riktigt
med vad man vet om de komplexbindande egenskaperna hos de bada jarnjonerna.

Har ndgon ett bra forsag till forklaring ar vi tacksamma. Vi fortsétter ocksa efterforskningarna alva.

I ndikator parlor
| nyhetsbrev 11 kunde ni 1&sa om vackra alginatormar. Vid jul blir rodka aktuell igen och vi har prévat
alginatparlor med rodkal savkok.

Blanda 20 cm?® 2 % alginatl 6sning med 30 cm?® rddk&l sextrakt. Droppa blandningen i 1 % kal ciumkloridldsnig.
Tvétta parlornafleraganger i kallt vatten. Forvaradem i kalciumklorididsning i kylskp under natten.

Ulla
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Nyaidéer om batterier.

| pressen har det pa sistone statt att |asa om batterier med
"superjarnjon”. Vad menas??

Superjarnjonen &r jarn i oxidationstal +VI. Jonen kan bara forekomma som sammansatt jon,
ferratjonen FeO,?, lik permanganat eller kromat alltsd. Det maximala téankbara
oxidationstalet om alla elektroner raknas & +VI11, men ett sddant oxidationstal uppnas bara
langst ned i gruppen , hos osmium i OO,

For en gammal kemist &r det roligt att en syntes som man alltid gjorde férr nu kommit till
hedersi en ny batterikonstruktion. | Isragl har man konstruerat torrbatterier som istéllet for
den vanliga kombinationen (pluspol= brunsten (MnO,) minuspol= zink ) har jarn i
oxidationstal +VI som pluspol. Jarn med detta oxidationstal &r faktisk hyfsat stabilt om inga
nickel eller koboltjoner finns nérvarande.

Vad ar da fordelen med batteriet innehdllande ferratjon?

_pol Zn(s) ‘ KOH ‘ K FeO,(s) +pol

Elektrolyten & en koncentrerad kaliumhydroxidlGsning. Vid sa htga koncentrationer av bas
ar kaliumferrat svarlodigt, men bariumferrat, som &r svarlosligt dven i rent vatten, & ocksa
anvandbart. Vid urladdningen i cellen kommer ferratjonen att dvergatill Fe(OH);och /eller
FeOs, dvsi praktiken rost.

Zinken oxideras som annarstill zinkjoner i form av zinkhydroxid, zinkoxid eller zinkatjoner.
Skrivet med jarnoxid och zinkatjoner som resultat alltsa:

+p0| 2K2F€O4(S) +6e +5H,0® 4K + Fe,O5 (S) + 10 OH"
-pol Zn+40H ® + Zn(OH),* + 2€

tot: 2K, FeO4(s) + 5H,0 +3Zn+20H ® 4K* + Fe,05(s) + 3 Zn(OH)*

"Uppfinnarna’ skriver att zink bildar oxid och zinkatjon, vilket balanserar forlusten av
hydroxidjoner under urladdningen lite béttre.

De har bl atestat batteriingredienserna genom att byta ut den ordinarie pluspoleni en
knappcell. De har ocksa prévat uppladdning med en NiH-elektrod som minuspol och funnit
att ferratet klarar manga cyKler.

Att batteriets energikapacitet & hogre én brunstensbatteriets bygger pa att varje ferratjon kan
urladdas tre steg, dvs varje mol ger 3F. En mol brunsten i det forsta reduktionssteget (till
Mn(I11) i Mn,O3) ger 1F. 1 g kaliumferrat, K,FeO, har en kapacitet pa 0,405 Ah,

(ur 1g/(198g/mal) -3 - 96487(As/mol)/(60-60(sek))
medan brunstensbatteriets kapacitet & 0,308 Ah/g

Ferratbatteriets spanning (obelastat) ar ocksa hdgre an brunstensbatteriets, ca 1,7 V mot 1,5 V.
Las mera gadv om du hittar Science, vol.285, 13 augusti 1999

Bariumferrat &r inte svart att géra galv! Se nasta sida
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Jarn(VI) kan framstallas elektrolytiskt eller ur en smalta.

| smélta kan man |ata torr kaliumnitrat fa oxiderajarnpulver. Produkten & kaliumferrat(V1).
Denna produkt &r 1&ttloslig i vatten till en rodviolett [Gsning , men bariumsaltet &r svarlodligt
och kan fédlas ut och torkas. (Och anvandasi batteri)

Elektrolyserar gor man med gjutjarn bade som anod och katod. Elektrolyten ska vara basisk.
Vid elektrolys oxideras jarn vid pluspolen till ferratjoner som kan féllas ut med bariumsulfat.
(Oxidation till oxoanjoner sker léttare i basisk 16sning an i sur, medan det & precis tvartom
med reduktion. Krom(I11) oxideras enklast till kromat i basisk |6sning, permanaganat
anvands alltid som oxidationsmedel i sur |6sning).

Hogtemper atur metoden (kéllan anger inget kristallvatten pa foreningen)
Dragskap! Skyddsglasigon! Eldfast underlag.

Det blir varmt och gnistigt om det kommer igang

Litteratur: Philipson, T. Preparativ oorganisk kemi, uppsala 1947, 133)

Man anvander en svarsmalt rundkolv.

10 g torrt j&rnpulver och 20 g kaiumnitrat blandas och hélsi en liten rundkolv (50-100 cnr).
Kolven monterasi ett stativ och upphettas kraftigt, garna med Mekerbrénnare, tills en reaktion
med glod och gnistregn startar. Efter avkylning kan man sla sonder kolven och extrahera
massan med 4 portioner om 50 cnt isvatten. Man filtrerar pd glasfiltertratt. F&ll med
bariumkloridl6sning, sugfiltrera efter ndgon timme. Tvétta med etanol och eter (men jamfor
med fordaget till tvétt nedan)

Elektrolysmetoden (har anger kélan ett kristallvatten pa féreningen)
Henserson W.E.- FerneliusW.C., A course in Inorganic Preparations, Mc Graw Hill, 1935!!

Gor en elektrolytlésning av 50 g natriumhydroxid i 150 cn vatten (jonfritt eller dest). Cellen
konstrueras av en ports degel (pordlinsfilter t ex) som placeras placeras som katodrum
nedsankt i en bagare som utgdr anodrum. (Mitt forsok till illustration nedan.)

Bagare med katodrum och elektroder.

Natriumhydroxidl&sningen ska sta lika hogt i bada elektrodrummen. Elektroderna & gjutjarn
som monteras med gummikladda hdllarei stativ. Lésningen bor hllas vid ca 70 °C under hela
elektrolysen. Tank pa att du anvander varm lut!!

Kopplain en "kub" och 6ka spanningen. En reaktion synsvid ca2 V. Kér vid ca ca2,5 volt .
den basta stromtatheten ségs vara 0,001 A/cn?, men hamnar sékert 2-3 ggr hégre.

Vid rétt strom och spanning syns omedelbart en rodfargning vid anoden. Elektrolysen avbryts
efter ca 2 timmar, elektroder och katoddegeln tas upp och anodlsningen spads till dubbla
volymen med dest. vatten. Filtrera pa glasull om det behovs och tillsétt en méttad 16sning av
bariumklorid s& lange bariumferrat faller ut. Tvétta genom dekantering manga ganger, filtrera
och torkai varmeskap vid hégst 100 °C.

Ebba
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Molekyler fran Hydro och Neste i Stenungsund kan man inte

Vad har du under dina fotter?

I Ronneby i Blekinge
ligger en av varldens
storsta  tillverkare av
plastmattor for offentlig
miljo6 - Tarkett. De till-
verkar  plastmattor av
PolyVinylKlorid fran Hydro
i Stenungsund. Men PVC
ar ett mycket hart material.
Darfér maste man blanda
in DEHP - ett amne som
gor plasten mjuk och som
tillverkas av  Neste i
Stenungsund. Sa titta
under dina  fotter -
formodligen gar du
omkring pa molekyler som
byggts i Stenungsunds
molekylfabriker...

Plastmattor ar ett mycket
vanligt golvmaterial, efter-
som de éar slitstarka,
farglada och lattstadade.
Dessa egenskaper hos
mattan far man genom att
bygga upp dem i flera skikt.

Konsten att bygga mattor

| figurerna nedan ser du
exempel pa hur man bygger
upp en matta. Mattan till
vanster har ett bottenskikt
av skummad PVC, som gor
golvet mjukt att ga pa.
Sédana golv anvands oftast
i hemmilj6. PVC-plast kan
genomfargas med  olika
pigment, eller sa trycker
man ett monster i plasten,
som i figuren till hoger.
Ovanpa trycket lagger man
ett skikt av ofargad PVC.
Det tunna och mycket harda
skiktet av polyuretan 6verst i
mattan ger mattan slitstyrka.

Olika kvalitet

PVC-skikten i figurerna
bestar naturligtvis inte av
ren PVC. For att ge plasten
onskade egenskaper blan-
das den enligt foljande
tabell:

Funktion Amne vikt%
Bindemedel PVC 30-50
Mjukgbrare  DEHP 20
Fyllmedel karbonater
silikater 50 - 30
Fargpigment olika 2
Ytskikt polyuretan 0,5

ett material som ar tillrackligt
mjukt att anvéndas som
matta.

Produktutveckling

Eftersom PVC:n lange har
debatterats forskar man
standigt for att hitta nya
material. PA Tarkett har man
testat tusentals olika
blandningar av alternativa
plastmaterial och séljer idag
golv som tillverkas av en
polyeten / polypropenbland-
ning. Eftersom denna plast
ar mjuk i sig sjalv behovs
inga mjukgodrare, men tyvarr
har den &annu inte samma
prestanda som PVC-golv -
materialet ar for mjukt.
Kanske kan Borealis nya
polyetenreaktor skapa den
polyeten som klarar att ligga
under dina fotter...

En viktig faktor for kvalitén
ar mangden fyllmedel.
Billiga  plastmattor  kan
innehalla upp till 65%
fyllmedel, vilket go6r att
skikten i mattan inte haller
ihop lika bra. Det ar ju de
ldnga PVC-kedjorna som
haller ihop mattan!

Mjukgorare

Den mjukgorare som oftast
anvands & DEHP som
tillverkas hos Neste. Mjuk-
gorarmolekylerna lagger sig
mellan PVC-kedjorna och
gor att de kan glida mot
varandra. P4 sa satt far man

FAKTA

Kemikalie: PolyVinylKlorid
(PVC) och Di(2-etyl-
hexyl)ftalat (DEHP)

Produkt: Plastgolv av PVC,
som gdrs mjuka med hjalp
av DEHP.

Las mer:

- Hydro - PVC-tillverkning
Neste - mjukgdrar-
anlaggningen
Borealis -
Borstarreaktorn

polyuretanskikt polyuretanskikt
fargad PVC o

’ Ev. monstertryck oférgad PVC
skummad PVC _ fargad PVC
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En drucken fraga - " Monkey Brain"

"Vi har hostlov v.44 och darfor hade jag for en gangs skull tid att ta en krogrunda.

En kamrat tjatade |ange om en drink (snarare en shot=litet glas) som han kallade "monkey
brain" .

Man tar vit martini och héler sedan Baileys forsiktigt ned i martinin, mitt i glasen. Mycket
riktigt s blir det en monkey brain, for effektens skull sd droppar man i lite rod grenadin.....
Allt svepesi en klunk.

Jag har nu funderat pa varfor Baileysen "koagulerar". Har du nagot svar? Baileys ar ju gradde,
Martini borde vara en hel del vatten & det darfor deinte gillar varandra. A andra sidan s &r
vél akohol fettlodigt?”

Salod frégan och sd hér i tider av festyra kanske det kan vara pa sin plats att publicera svaret.
Undersokningen blev faktiskt mitt forsta uppdrag pa resurscentrum!

"Har idag testlabbat lite padrinken i fréga. Det ser ju riktigt vidrigt ut faktiskt, aphjarnai
formalin helt enkelt!

Det som hander &r att proteinernai gréadden som finns i Bailysen denatureras (koagulerar) nér
de tréffar pa Martinin.

Eftersom Martinin & vinbaserad innehdller den troligen en del &ttiksyra. pH i Martini Bianco
har jag métt upp till 3 (pKafor &ttiksyra = 4.8, den oprotolyserade formen bor dominera)

pH i Baileys (g vinbaserad, &r ju mest gradde, sprit,smakémnen,socker och vatten antar jag)
ar déremot 6.5.

Har testat med torrmj6lk som 10sts i korrekt mangd vatten (ger mjolk med mindre an 0.1%
fett). Denna mjolk koagulerar ocksa nér den blandas med Martini (flyter dock paytan). Alltsa
har fenomenet ingenting med fettinehall att gora.

Baileysi &ttiksprit, utspadd till pH 3, ger ocksa en aphjarna (som sjunker). Martinin innehaller
mycket socker och har darfor hogre densitet, aphjarnan flyter lite béttre (far nog exakt samma
densitet som Martinin, flyter ju mitt i glaset!)

Baileysi HCI utspadd till pH 3 ger koagulation, men ingen aphjarna. Mest koagulerade bitar
som simmar omkring. Attiksyra/acetatjon - innehallet verkar viktigt.

Av ovanstdende verkar det mest troliga att &ttiksyran i Martini Bianco denaturerar mjolk-
(grédd-) proteinernai Baileysen snabbt och effektivt. Negativt |laddade sidokedjor pa
aminosyrornai proteinet protoneras. Kanske binder ocksa acetatjonen som blir 6ver till
positivt laddade sidokedjor. Proteinets totala laddning kan darmed éndras med
elektrostatisk repulsion inom molekylen som féljd. Strukturen hos proteinet andras och det
kan inte langre existerai 16st form - det faller ut.

Men inte var "aphjarnan” nagon delikatess?

Martin Andersson
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Gore-texO i elektronmikroskop
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Gore-texO

Namnet pa materialet kommer frén en man - Bill Gore - som hade idéer om nya material nér
han jobbade pa Dupont. Eftersom han inte fick gehdr for sinaidéer 6ppnade han eget
W.L.Gore & Associates och skapade Gore-texO.

Materialet & i grunden polytetrafluoroeten, PTFE. .Mangakallar PTFE for Teflon, men detta
& bara Duponts varumarke pa materialet.

Gore-texO & handelsnamnet for ett material baserat p& PTFE och & mest kant for att det
ingdr i fritidsklader. Det unika med Gore-tex &r att polymerskiktet innehdller porer av sddan
dimension att vattenanga och andra gaser kan tranga igenom porerna medan vattendroppar
stannar kvar paytan. Man brukar saga att porerna & 700 ganger storre an en vattenmolekyl,
men 20000 ganger mindre &n en vattendroppe. Tank dig en miljard porer pd 1 cn?! Du kan ju
méta pa el ektronmikroskopbilden paférra sidan. En liten vattendroppe med 1 mm:s diameter
tacker ca 100 ggr sa stor yta som materialet i den Gversta bilden!

Har du kant pa gangtejp vet du ocksd hur en hinna av Gore-tex kanns. Gore-tex ar
"expanderad PTFE". Under tillverkningen har man sett till att polymeren bildar noduler
(klumpar) som halls ihop av massor av tradar, nastan som ett nat. (Se bilden)

Mellanrummen blir ytterst sma, och det &r dessa hal som gor att Gortex kan |ata vattenanga
(vattenmolekyler) passera, men inte sl&ppa igenom flytande vatten

Expanderad polyeten anvands inte bara i kléder, utan har mycket stor anvandning aen inom
medicinsk teknik som konstgjorda blodkérl t ex.

PTFE &r ett hydrofobt material d.v.s. det véts inte av vatten En vattendroppe som ligger 6ver
en por i Gore-texO hdlls samman av ytspanningen och kan inte trdngaigenom p g av sin
storlek. Vattenanga kan dock fritt trénga igenom porerna som fria molekyler.

V attendroppe /
/ vattenmol ekyler

e
2o

8)0&060

Ar poren altfor stor racker inte vattnets ytspanning att hélla samman den fria ytan éver poren
och vatten tréanger igenom. Det hander i princip nar vatten tranger igenom ett normalt hal i en
plastfilm, ett vanligt vavt hydrofobt material eller ett filter:
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Kara kAmpande kemilarare!
Snabbinformation

Polyuretaner och isocyanater.
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Kottets farger
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En hinna av Gore-texQOi bild och i text
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