VAXTM{\TERI.AL FUNNET I ANSLUTNING TILL BRONSSKOLDARNA
FRAN FROSLUNDA, SUNNERSBERG SN, VASTERGOTLAND

Identifiering, tolkning och paleoekologiska aspekter

Ann-Marie Hansson och Eva Tigerschidld

ABSTRACT

At least 16 bronze shields, dated to Late Bronze Age, were discovered in Kallandso near
lake Vinern, Sweden in the year of 1985. Plant material was found densely packed close
to the shields and concentrically oriented. Analysis of the material was performed to
identify the plants and to find out if they possibly could have formed a packing material.
The thick layer of plants showed to consist mostly of roots of reed, Phragmites australis
and was interpreted as a natural formation. Macrofossil- and pollenanalyses were also
performed to get some information of the environment at the time of the deposit in the

creck of Vinern. The creek is nowadays arable land.

Inledning

Hosten 1985 hittades ett antal bronsskoldar vid
djuppldjning av en dker vid Froslunda gird pa
Kéllandsd nira Vinern (fig 1). Akern ligger i en svacka
som utgjorde en vik av Vinern fram till borjan av
1800-talet, d& den vallades in. Fyndplatsen ér alltsd
beligen under Vinerns nuvarande nivad. Skoldarna
dterfanns i ett lager av filtig vasstorv under mat-
jordslagret och ovanpd ett gyttjelager.

Det arkeologiska arbetet pa fyndplatsen kom igng
véren 1986 under ledning av Ulf Erik Hagberg och
Lars Jacobzon (Hagberg 1988b). Skoldarna med
omgivande vasstorv och jord togs upp i fyra stora
preparat och fordes till Arkeologiska forsknings-
laboratoriet i Stockholm fér nedfrysning och scnare
noggrann utgriavning inomhus. Dir [orctogs ockséa
konservering av skoldarna under ledning av konservator
Margarctha Klockhoff. Redan fore hosten 1986
paborjades pa laboratoriet undersdkningen av de forst
[ramtagna skoldfragmenten. P4 och mellan skoldarna
fanns det rikligt med ett ganska homogent vixtmaterial,
titt packat och koncentriskt orienterat utmed
skoldarnas vulster. Vid detta tillfille insamlades ocksd
prover fran vixtmaterialet i anslutning till skoldarna.
Aven [rén de senare undersokta preparaten togs prover
for vixtanalys.

Aktuella problem var dels den détida naturmiljén, dels
huruvida det nistan flatverksliknande vixtmaterialet
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Fig 1. Fyndplats for skdldarna. Ur U E Hagberg, The Bronze
shields from Froslunda near Lake Vinern,
West Sweden, 1988a:120.

intill skoldarna, som var formade av skoldarnas
monster, kunde vara rester av ett forntida [érpack-



Material

Fyndet visade sig vara unikt (Hagberg och Jacobzon
1986) och bestod av minst 16 skoldar (muntl med-
delande Margaretha Klockhoff), vissa av skoldarna ar
synnerligen fragmentariska och konserveringsarbetet dr
dnnu inte helt avslutat. Skoldarna antas ha nedlagts
under senare delen av yngre bronsildern som offer-
gava. De dr av Herzsprungtyp, som brukar dateras till
600-700-talet f Kr. Tidigare har endast ett fynd av den
hir typen fran samma tidsperiod dterfunnits i Sverige,
den s k Nackhalleskélden, som grivdes fram &r 1865,
De paleoekologiska betingelserna pa denna fyndplats
ar inte kidnda. Vixtmaterialet i1 anslutning till
froslundaskoldarna bestod till storsta delen av rotter.
[ proverna tagna vid sidan om och ovanfor skold-
samlingen fanns ocksd inslag av rizom, stammar och
blad, orientcrade horisontellt. Proverna tagna mellan
skoldarna inneholl ndstan enbart rotter, medan
proverna fridn undersidan av skoldsamlingen &ven
inneholl rizom, uppritta stambaser och enstaka blad.

Identifiering

Identifieringsarbetet paborjades med att vixtmaterialet
blottes upp 1 vatten med tillsats av vitmedel och
kokades. Direfter studerades vaxtdelarna under sterco-
lupp och mikroskop. Forsok gjordes dven med upp-
blotning av vixtmaterialet i mjdlksyra enl Tomlinson
1984:97 ff. Den metoden visade sig emellertid inte vara
anvindbar, eftersom materialet visserligen blektes, men
inte blev tillrackligt uppmjukat for att man skulle kunna
arbeta med det.

Forsta fragestéllningen var: vilken del av vaxten var det
frdga om, rot, stam, rizom (underjordisk stam) eller
blad. En utvindig besiktning under stereolupp gjordes
for att se om dir fanns t ex noder eller fjill, som kunde
visa om det rorde sig om stamdelar eller rizom. Sddana
saknades. Direfter dissckerades vixtdelarna och kirl-
strangar preparerades fram. Hos monokotyledoner
(enhjdrtbladiga vixter) ser dessa olika ut

i stammar och rizom jimfort med kirlstringar i
rotter. For bestdamning till art analyserades pé
preparat cellstrukturen av det yttersta cellagret.
Preparat lades i glycerol/alkohol pé objektglas och
undersoktes under mikroskop.

For jamforelse insamlades referensmaterial av de
vanligaste insjovixterna samt gotlandsag, Cladium
mariscus. Agen hade tidigare en storre utbredning pa
grund av gynnsammare klimat (von Post 1925:295 ff)
och kunde ha vuxit pa platsen. Referensmaterialet
behandlades och analyserades pd samma sitt som det
ildre viaxtmaterialet, som pdtriffades 1 anslutning till
skoldarna.

Cellstrukturen pa vixtmaterialet, taget bl a péd skold
nr 18 (fig 2) och skold nr 9 visade sig vid jamforelse
med cellstrukturen hos det recenta referensmaterialet
(fig 3) stimma overens med vanlig vass, Phragmites
australis. Det dominerande vixtmaterialet bestod av
valbevarade titt packade vassrotter, vilket var sarskilt
markant pé skold nr 9. I vassrotsmaterialet fanns dven
inslag av roiter och andra delar av olika vixter
hemmahorande i grund insjo/strandzon, t ex starr,
Carex sp, friken, Equisetum sp och olika mossarter.
Rotterna ndrmast skoldarna ldg koncentriskt orien-
terade utmed vulsterna. P4 baksidan av skold nr 9
som har stora dekorationsbucklor, och dir baksidan
dr viand uppit, ligger rotterna dessutom i tat spiral i
dessa bucklor. Aven hir fanns en inblandning av
annat vaxtmaterial som ovan.

Rotterna narmast skoldarna var flackvis gronflirgade
av kopparutfillningar frdn bronsen, vilket kan ha
bidragit till det goda bevaringstillstandet.

Eftersom skoldarna anses vara ett depafynd, nedlagda
som ett offer till gudarna, var det viktigt att fa
vetskap om hur miljon pa fyndplatsen sig ut vid tiden
for nedlaggandet av skoldarna. Darfor gjordes dven
pollenanalyser av Ann-Marie Robertsson, SGU, samt
makrofossilanalyser av Ann-Marie Hansson pé prover
tagna i anslutning till skoldarna.
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Fig 2 Cellstruktur hos vassrot pa skéld 18, Froslunda, Kéllandsd,
Vg. Forstoring ca x100. Teckning Eva Tigerschicld
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Fig 3  Cellstruktur hos recent vassrot. Forstoring ca x100.

Teckning Eva Tigerschiold



Vid pollenanalysen patraffades pollen av en typ som
antingen ar smalkaveldun, Typha angustifolia , eller
igelknopp, Sparganium sp. Pollen frin dessa arter ir
svdra att skilja frin varandra. I ctt av proven taget
utanfor skoldarna fanns bredkaveldun, Typha latifolia.
Dessutom fanns pollen av nate, Potamogeton sp, i flera
av proverna. Under skold 8 fanns pollen av vit nickros,
Nymphaea sp.

Aven i makrofossilprovet dterkom naten, Potamogeton
sp. Dessutom [orekom notter av starr, Carex sp, al,
Alnus sp, sprangort, Cicuta virosa, pipddn/toppdan,
Galeopsis tetrahit/bifida.

Dessa bdda analyser visar pd en helt normal flora i
och vid en grund sotvattenssjo.

Skalbaggsvingar [rdn tvd olika arter patriffades under
skold nr 8. De bida tiackvingarna visade sig tillhora en
bladbagge, Platewnaris braccata, som uteslutande liv-

Fig 4a Vinge av Platcumaris braccata. Forstoring ca x8

Fig 5a Vinge av Hydrobius fuscipes. Forstoring ca x15

nir sig pa vass, respektive en vattenbagge, Hydrobius
fuscipes, hemmmahérande i strandmiljo (se fig 4 och
5) efter bestimning av Russel Coope, University of
Birmingham. Huset av en nattslindelarv av en typ
som lever i grunt stillastdende vatten (se fig 6) fram-
preparerades ocksa.

Palacoekologiska aspekter

Kvartirgeologerna Tore Pdsse och Arne Hilldén,
Goteborg har undersokt omradet vid Froslunda och
funnit att vid tiden for skoldarnas nedliggning var
fyndplatsen en grund insjévik med en for en sidan
typisk vixtmiljo med Overvigande vass, Phragmites
australis. Denna milj6 bekréftas ocksd av resultaten
frin pollen- och makrofossilanalyserna. Aven de
tidigare nimnda insekterna ger stod for denna biotop.
Allt  detta stimmer vil med analysen av
vixtmaterialet i anslutning till skoldarna.

Fig 4b Nirbild av vingen

Fig 5b Nirbild av vingen



Fig 6 Hus av nattslandelarv. Forstoring ca x4

Tolkning

Vassen har vuxit pad fyndplatsen och ir karaktiristisk
for miljon, déar skoldarna lagts ner. Det finns ett vid-
strackt tunt vasstorvlager dver en stor del av ytan av
den forna Vanernviken.

Skoldarna har lagts ner i vassbiltet i strandkanten och
har dd stingt in rotter, stambaser och rizom som
hamnat under dessa. Nir skoldarna blev liggande i

gyttjan, for att sedan vixas over blev de ett minero-
gent element med andra elektrolytiska forhillanden
dan de som rddde i miljon runt skoldarna (muntl
meddelande Dagfinn Moe). Senare har vasstorv
bildats vid sidorna och ovanpé skoldarna. Rotter frén
omgivande vassplantor och friken, Equisetum sp, ctc
har tringt in mellan skoldarna och bildat en tit rotfilt
ddr. Rotternas orientering utmed vulsterna och cirkel-
format i dekorationsbucklorna tyder pé att de vuxit
dit. Efter att ha studerat skold nr 9 (fig 7) med de
kompakta virvlarna av rotter 1 bucklorna (fig 8), ir vi
overtygade om att rotterna har vuxit in mellan
skoldarna och format sig efter dem. Det ér ett
vilkdnt fenomen att om man t ex later en eka ligga
linge i strandkanten, bildas med tiden en tit rotfilt av
vassrotter under botten, formad efter plankorna. Och
om man liter en vattentunna std pa griasmatten, dor
grasets ovanjordiska delar och det bildas en tit rotfilt
av grisrotter, som vixer i cirkel utmed tunnans
bottenkant.

Niringsforhallandena i bottenlagret i den ditida
insjoviken vid Kéllandso ér inte helt kiinda, inte heller
hur djupt det ér ner till en minerogen grund under
den organiska avsittningen, dit vassrotterna gérna
soker sig. Emellertid 4r det klart att den nya miljon
runt och mellan skoldarna har varit ett gott
vaxtalternativ for vissa vaxtarter.

Fig 7 Skold nr 9 med den tjocka mattan av vassritter koncentriskt orienterade
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Inga belagg fanns for att patraffade vixtdelar har
utgjort forpackningsmaterial. Inga spdr av material,
som varit flitat eller bundet har patriffats. Inte heller
spar av en forpackning, t ex ett nit, en sick eller en
ldda som hallit vixtmaterialet pa plats har dterfunnits.

Det som fran borjan kunde likna en fin konstgjord

Fig 8 Deckorationsbucklor med tdta spiraler av vassritter
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"forpackning” var darfor inte ndgot annat dn ett utslag
av naturens eget verk.

Ett stort tack till Peter Litfors, Hans-Erik Wanntorp,
Botaniska institutionen, Stockholm och Dagfinn Moe,
Botanisk institut, Bergen for virdefulla synpunkter.
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