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KRC

e Mal och uppagiftere

Resurscentrum ska stodja kemildrare i deras dagliga arbete for att oka elevernas intresse for kemi och
for naturvetenskapliga/tekniska studier i allménhet och kemistudier i synnerhet.

Kemilirare kan kontakta oss nir de behover hjdlp med kemiska eller didaktiska fragor.
Resurscentrum ska bli en knutpunkt for Lirare som vill samarbeta med kollegor runt om i landet kring
didaktiska fragor. Ni ar vilkomna med era idéer.

Resurscentrum ska framja kontakterna mellan skola och néringsliv och mellan skola och hogskola.

e Medarbetarna
Sedan augusti 1995 har Kemildrarnas Resurscentrum tva heltidsanstillda:

Ebba Wahlstrom ir KRCs forestdndare och universitetslelektor i oorganisk kemi pa Stockholms
universitet.
e-mail: ebba@resurs.kol.su.se

Manfred Borner ir projektanstilld och hogstadie- och gymnasielérare.
e-mail: manfred @resurs.kol.su.se

Periodvis har vi ocksa andra medarbetare p4 Resurscentrum. Just nu arbetar Bjorn Liining, docent i
organisk kemi, med forsok inom organisk kemi for gymnasiets kurs B, och Ylva Pettersson, Aso
gymnasium, med forsok inom bl a biokemi.

e |Informationsbrev och www-sidor

Detta &r grundskoleversionen av vért fjérde informationsbrev. Genom att anpassa innehallet till
mélgruppen blir det mojligt att skicka mera relevant information till dig utan att véra portokostnader
stiger.

Informationsbrevet skickas till ungefir 1300 skolor i hela Sverige. Varje skola fir bara ett exemplar
men ni far gérna kopiera upp flera exemplar om ni vill. (Ni som har tillgéng till internet och Onskar att
skriva ut ett extra exemplar av nyhetsbrevet oppnar var websida, klicker forst pa “Utskrift
Informationsbrev 4“ och viljer sedan “skriv ut®.)

Nyhetsbrevet 4r adresserat till kemiinstitutionen pé respektive skola och vi forvinter oss att alla larare
som undervisar i kemi skall fi tillgAng till detta brev. Du som &r #mnesansvarig, tala om for alla
kemikollegor pa din skola att vi finns och att Informationsbrev 4 har kommit!

Vér arbetsbelastning ar stor och produktionen av Informationsbrevet kraver mycket arbete. Dérfor kan
vi inte lova att skicka ut fler 4n tre informationsbrev om éret. For dig som vill ha férska informationer
om var verksamhet finns det vara websidor pa internet. Adressen:
http://www.kemi.resurscentrum.su.se.
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P forsta sidan av vara websidor hittar du en innehéllsférteckning med blinkmarkeringar som leder dig
ull all ny information som har kommit til] efter det datum Som anges. P4 forsta sidan hittar du ocks4

adressen till var diskussionsgrupp kring kemiunder\-'isningen: news:swnet.utbildning.kemi. [is mer
om denna “newsgroup* langre ned i detta brev.

Nyheter

* Alkoholfragan - igen

Efter en skrivelse i juni -95 till Utbildnjngsdepartementet har drendet nu handlagts och vi vantar ett
officiellt svar.

Svaret ldr g4 ut p4 att det 4r en internationel] Overenskommelse att grdnsen for beskattning ska g4
mellan universitet och gymnasier. Man stéder Sig pa skrivningen att obeskattad alkohol ska anvindas
for medicinskt bruk eller for forskningsindamal.

Det &r inte departementet som har bestimmanderitt dispensfrigor, utan skattemyndigheten.
Dessutom &r det leverantdren som ska ansbka om dispens, inte den enskilda skolan.

Departementet anser att det som kan goras ir att Resurscentrum forser leverantéren med uppgifter som
kan stodja en dispensansokan, utan att leverantoren behover ldgga ned nagot storre arbete, Det torde
vara absolut utsiktslost att begiira dispens for grundskolans del, déremot kan man ju med fog hiivda att
delar av skolans gymnasieundervisning ligger pa griinsen till det som kan kallas forskning eller
atminstone bedomas likvardigt med laborationer inom lagre hogskolekurser, den mén Resurscentrum
finner tid ska vi kontakta leverantsren med bakgrundsmaterial.

Det officiella svaret kommer ocksd att visas pa vir web-sida,

Om Galna-ko-sjukan

Man kan lisa pa vetenskapssidan i SvD 29/3 och DN 31/3 att Galnakosjukan, Scrapie hos fir och
Kuru hos Nya Guineas kannibaler ar besldktade. Smittamnet #r e prion, som r en variant av ett
arteget protein. Om man plockar bort genen som kodar for syntes av det artegna proteinet i ett
embryo vixer det upp en helt normal individ. Den skiljer sig frén andra bara genom att sakna
formagan att bli smittad ay prionen. Om man for in genen for det artegna proteinet i organismen

aterfar individen formégan att bli smittad. Man har visat att prionen och det artegna proteinet har

genom reduktion och ater shutas genom oxidation. I organismen finns redoxsystem som kan hjilpa tll
med denna process.For att kunna fungera bildar proteiner ofta aggregat innehillande tva eller fyra
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molekyler.Om nu en prion kommer in i en cell och férsoker ta plats i ett sidant aggregat #r det mojligt
att den kommer att tvinga de 6vriga proteinmolekylerna i aggregatet att anta samma tredimensionella
struktur, genom Oppning och Aterforslutning av disulfidbryggor. Om sedan aggregaten dissocieras kan
de fria proteinmolekylerna féra sina prionegenskaper vidare.

Sulfidbryggor Sppnas och sluts ocksa i hérstraet vid permanentning. Vid behandlingen bildas
svavelbryggor péd nya platser och hérstrat blir krokt. Prionen tvingar proteinmolekylerna till en ny
struktur ungefdr som papiljotten tvingar héret att bli lockigt!

Varfor bekdmpar dé inte organismen de proteinmolekyler som fatt ett frimmande utseende?
Medawar och Burnet fick 1960 4rs Nobelpris for principen att immunsystemet bekimpar allt som
upplevs som “non self”. I en artikel i Science 22 mars 1996 ifrigastts denna princip, och man tinker
sig istillet att organismen svarar pa signaler om “fara”. Prionen #r kanske alltfor lik det naturligt
férekommande proteinet for att organismen ska uppleva faran.

Bjorn Liming

e Fett som inte ar fett!

Vad ir olestra?

Under de senaste veckorna har Sveriges Radio rapporterat om ett "fett” som man inte blir fet av. Det
handlar om olestra. Olestra 4r namnet pé en fettliknande polyester av sucros (sackaros). Forestringen
har skett med 6-8 fettsyror, vars lingd 4r 10 kolatomer.

Olestra gors av Proctor & Gamble och har blivit godkiint av FDA i USA som fetterséttning. Det dr
ocksa godkant i Japan. Vill du ba insikt i alla turer som foregar ett godkinnande av ett medel som
faktiskt &r en livsmedelsersittning? Lis i referensen.

Hur anvinds olestra?

Hittills planerar man att salufora friterade chips. Olestra lir smaka och bete sig som fett. Nackdelarna
med "fettet” &r att det verkar som ett smorjmedel for tarmarna. Bara olestra i maten skulle fa den att s a
s lamna tarmarna innan matsméltningen borjat. Dessutom finns farhdgor for att fettlosliga vitaminer
binds i olestra i stillet for att tas upp av kroppen. Man kan forstas vitaminisera chips....

Varfor tar kroppen inte upp olestra?

Vanligt fett forekommer som triglycerider (tre fettsyror forestrade med glycerol). Kroppen kan bryta
ned triglyceriden till mindre bitar med hjélp av enzymer. Detta #r nodvandigt for att kroppen ska
kunna ta upp niringen. Olestras molekyler ar mycket stérre och "titare” #n triglycerider och
enzymerna kan inte sonderdela dessa molekyler.

Varfor ska man anvinda olestra?
Det far du friga den som vill 4ta mycket fet mat utan att g& upp i vikt!
Litteraturreferens:

Are We Ready for Fat-Free Fat? J. Bonfante, H. Bloch, J.M. Nash, A Park. TIME, vol: 147 nr 2, 8 jan
1996, sid 26-33 Du kan ocksa hitta flera referenser pa Internet. Har kommer en:
http://pathfinder.com/@ @nNYQd2EOgwEAQPal/time/international/index.html
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o Elever och sprangdmnen

Internet ger tips

Under de senaste veckorna har det nistan strommat in rapporter om olyckshéindelser i samband med att
elever blandat till explosiva &mnen. I samtliga fall vi kénner till bar receptet kommit frén Internet dir
det finns fullkomliga beskrivningar, ofta avslutade med “have fun” - en uppmaning som allts3 ofta
slutat 1 tragik.

S4 vitt vi kinner till & den populdraste blandningen viiteperoxid och aceton. Vid tillsats av nigra
droppar konc. saltsyra katalyseras bildning av peroxyaceton, ett mycket Littantindligt dmne, och
stotkdnsligt. Vid ett av tillbuden ringde en mamma som hittat blandningen i sitt garage och blivit
misstanksam. Hela kvarteret spérrades av, si att polisen kunde ta hand om kemikalierna. I just detta
fall hade pojkarna kopt viteperoxid i for 14g koncentration, vilket raddade det huset.... Pojkarna var
inte sérskilt lysande kemister (enligt iraren) men dédremot ivriga nitsurfare.

Vi har dérfor undvikit att skriva om ingredienserna pa var hemsida, men det hér brevet &r ju till
lararna....Se upp nér eleverna borjar diskutera kemikalierna ovan.

Den molekyl som bildas vid reaktionen #r 2,2-dihydroperoxipropan
OOH

I
CH;—C—CH;
OOH

som man tror polymeriseras till

I I\CH3
¢ 9
O ) 0
cay” “CH;

Den som vill ldsa mer om syntesen rekommenderas Shakhashiris bok volym 1 (se boklistan), dir ocksa
litteraturreferenser finns.

Vi skulle girna vilja ha tips frin er som har erfarenhet- hur ska man gora for att undervisa om
explosiva iimnen pi ett sunt sétt? Hur Eir ni eleverna var grinserna gr mellan roligt och farligt?
Skriv géirna en rad och beritta, sa kontaktar vi dig! (Fax eller email gar bra.)
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Tavlingen “Basta experimentférsiag 1995”

Kemildrarnas Resurscentrum har belonat bra experiment

Under varen 1995 utlyste KRC:s en tavling for att fa ldrare att berdtta om bra experiment for sina
kollegor. Tavlingen var dppen for alla men riktade sig framst till aktiva larare. Det fanns tva
tavlingsklasser: Experiment for hogstadieundervisningen och experiment fér gymnasieundervisning.
Pa tavlingsvinnarna vintade 5000 :- var.

Kriterier for ett prisvirt experiment var foljande:

Nytt och friischt, helst anknutet till den verkligheten ungdomar moéter i sin vardag eller till en process,
foreteelse eller material med modern industriell anknytning. Experimentet kan vara avsett for
demonstration eller som elevlaboration. Experimentet ska vicka elevernas intresse, nyfikenhet och
diskussion.

Tavlingens jury bestiende av KRC:s styrgrupp har pa sitt sammantriade i december 1995 utsett tvé
tivlingsvinnare:

Bengt Andersson (Flatasskolan, V Frolunda) tilldelades priset for "Bra experiment for hogstadiets
kemiundervisning". Juryn ansg att Bengts kompendium "Brandkunskap med brandbanan” kan
inspirera kemilérare till en verklighetsanknuten undervisning. Idén att utbilda elever till
"brandkemister” leder till en undervisning som uppmuntra elever till egna tankar.

Ulla Jender (Asi gymnasium, Stockholm) tilldelades priset for "Bra experiment for gymnasiets
kemiundervisning". Ullas "bidrag &r inte mycket till experiment " som hon sjélv skriver men juryn
tyckte att den visar hur en lirare kan fa sina elever att tinka och undersoka sjalv. Ulla beskriver hur
hon har omvandlat en lab pa jamvikt med jarn(Ill)joner och tiocyanatjoner till en Sppen laboration.

Juryn tyckte att alla vriga tavlingsbidrag borde belonas med ett bokpris. Vi har erbjudit ett urval av
bocker till de taviande.

Material

« Oppen lab - ett kompendium med labidéer

Vi paminner om att Resurscentrum ger ut ett kompendium med "6ppna laborationer”.
Innehallsforteckning finns nedan.

For varje forslag till uppgift finns en fardig "elevsida” att kopiera till eleverna, samt en "ldrarsida” med
kommentarer om vilka forkunskaper eleverna kan behova, vilket material man kan forutse att eleverna
kan fraga efter, redovisningsmetoder och alternativ.

Kompendiet kan kopas enbart eller med diskett innehdllande samma material. Meningen med disketten
ar att man ska kunna utforma de foreslagna variationerna av uppgifterna pa samma “elevblanketter”,
ldgga till egna variationer eller éndra formuleringar dér man sa Onskar.

Som framgér nedan innehéller kompendiet laborationer fér bade grundskola och
gymnasieprogrammets A-kurs. Arbete pagar med att ta fram liknande laborationer ocksé for B-kursen,
framfor allt inom organisk kemi.

KRC Informationsbrev 4 / April 1996  Tel. 08 - 163702  Fax 08 - 16 30 99



Resurscentrum hoppas att de som anviander kompendiet kommenterar innehallet och hur det anvints
och uppfattats av eleverna. Framfor allt hoppas vi att anvéandarna bidrar med egna forslag till
laborationer av dppen typ.

Bestillningsvillkoren: Kompendiet kan kopas enbart eller med en diskett innehallande kompendiets
text. Textformat pa disketten: Word 6.0, Word 2.0 [Works laser Word 2.0] och Word Perfekt 5.1X
Kostnad: Enbart kompendium 80:- (varav moms 16:-), diskett + kompendium 95:- (varav moms 19:-).
Enbart diskett séljs inte. Vid fakturering tar vi 25:- extra.

Vart organisationsnummer #r 20 21 00 30 62 07.

Det ar mycket viktigt att betalning och bestillning gar till pa rétt satt:

Ring, skicka ett fax eller brev dér ni bestiller materialet. KRC fér inte kopia av postgirotalongen, sd vi
maste fa en bestillning pa detta sitt!

Satt in betalning pa Stockholms Universitets postgirokonto : 15657 - 0. Ange pa talongen:

fran vilken skola

Kemildrarnas Resurscentrum,

LM-nr 432 och Projektnummer 12 44 901

Bestéllning:

Ring, skicka ett fax eller brev dar du bestéller materialet.

Satta in betalning pa Stockholms Universitets postgirokonto: 15657-0 och ange pa talongen:
Skolans namn, Kemilararnas Resurscentrum, LM-nr 432 och Projekinr 88 43 201
Kompendiets innehélisforteckning:

1. Forord sid 1-3

2. Forslag for hogstadiet, "HOG"

e Laborationer av typ "en konsumentundersokning”,

6 varianter sid 4-15
¢ Laborationer om smutsigt vatten och ren is mm,
e varav en del"HEM" 4 varianter sid 16 -25
¢ Att kyla utan kyl HEM sid 26 -27
¢ Smarties och san't HEM sid 28 -29
o surt hemma? HEM sid 30 -31
e kolsyra i lask - hur fort far du ut den? sid 32 -32
o kolsyra i lask - hur mycket finns det? sid 34 -35
e ett litet organ-kemitest sid 36 -36
e sockerfritt godis och gelerattor sid 38 -39
3. Forslag for gymnasiet, "GYM"
e Att identifiera substanser p4 s manga sitt som mojligt,

ldtta och svarare, med varianter sid 40 - 49
» Att syntetisera enligt egna metoder frén kemikalichylla,
e 3 varianter sid 50 - 51
o Att understka likheter och olikheter mellan 4 substanser

(kdnda) sid 52 - 53

(okénda) sid 56 - 57
e Tre gula losningar (redoxproblem) sid 54 - 55
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o Avfirga/rena 16sningar sid 58 - 61
e Piller mot magsyra sid 62 - 63
e Mera syror sid 64 - 65
e Ett ur-problem sid 66 - 67
e Gron rodkal - hur gér man? sid 68 - 69
e Koncentrationsbestimning utan titrering sid 70 - 71
e Tre stokiometriska problem med okande svarighetsgrad,

varianter sid 72 - 77
Till elevgruppen (infor forsta forsoket) sid 78

e Selected Papers in Chemical Education Research

Resurscentrum har valt att distribuera en bok med kemididaktiska uppsatser som ges ut av IUPAC:s
kommitté for kemiundervisning.

Tva australiska forskare har valt ut nigra artiklar av vésentlig betydelse kring forskning inom
"Chemical education". (Beskrivning finns i Informationsbrev 3. Se ocksé “Boktips” i "Tips for ldrare™)

Boken redigeras och trycks i Indien. Vi bestiller fler exemplar nér tillrackligt manga har bestillt. 160
ex 4r pa vig efter bestillningar via februarienkéten. De som bestallt de senaste veckorna kan inte rdkna
med snabb leverans. Tyvirr maste vi hoja priset - (enbart portot & nu 25:-) till 90:- .

Kostnad: 40:- + hantering, porto 32:- + moms 18:- alltsé totalt 90:- Betalning sker efter leverans pa
samma Satt som ovan.

Projekt

e Datorn som matutrustning

Datorn har kommit till skolan for att stanna. Nu géller det bara att uppticka ldmpliga anvéndnings-
omraden.

Nar det giller kemiundervisningen s& anvinds datorer redan av ménga larare som ordbehandlare, som
ritverktyg fo6r molekyl- och strukturformler, for att rita kemisk apparatur, samt som hjdlpmedel for att
stodja inléirningen av ett begrinsad kunskapsomréde (se t. ex. CD-ROM-skivan "The Chemistry Set”
som vi har skrivit om i Informationsbrev 3).

Att anviinda datorn som del av en mitapparatur #r inte lika vanligt i skolan men i dagens industri 4r det
standard p& laboratorierna. Sedan ungefér tio ar tillbaka finns det ocksé prisvéird métutrustming som
skolor kan har rdd med. Nu nir det borjar finnas Windowsbaserad mjukvara som styr denna utrustning
har anvindningen blivit s enkel att 4ven ldrare utan datavana kan vaga anvinda datorer som
métutrustning i kemiundervisningen.

Har foljer en kort beskrivning av den métutrustning som behovs for att komma igéng:

t. En sensor registrerar en storhet, t. ex. temperaturen, och omvandlar matvérdena till elektriska
spanningsvirden.
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2. Sensorn maste anslutas till en AD-omvandlare som omvandlar de analoga spinningsvirden i
digitala virden. Datorn kan enbart hantera digitala virden.

3. Mjukvaran som installeras pa datorns harddisk &r styrcentralen dir du bestimmer nir och pa
vilket sétt métningen ska ske. Denna mjukvara tolkar de inkommande signalerna och samlar dem i
tabeller som sedan analyseras och bearbetas for att ge skdrmbilder eller utskrifter av mitdata.

Mer behéver man inte veta om datorer for att kunna anvinda datautrustningen.

‘ Skrivare I
( N
Daor med
‘ Rest kae A-manibe ikara ]
J

L L

&

Det ar viktigt att man &r medveten om vad utrustningen gor under matningen. Under en viss mattid
registrerar datorn med jamna mellanrum (tidsintervall) de spanningsvirden som sensorn alstrar. Varje
analogt spanningsvirde tillordnas av AD-omvandlaren ett digitalt virde (= spanningsintervall). En 16
bits omvandlare t. ex. delar upp skillnaden mellan storsta och ligsta virdet i matomradet i 216 lika
steg. Stegens storlek #r mitningens systematiska fel. Mitningens fel dr beroende av mitomradet.
Viljer man ett mindre métomrade kan mitningen bli noggrannare.

£

Vad kan man géra med denna utrustning?

Jag (Manfred) héller pa att testa olika dataloggers och AD-omvandlare och ska ta fram ett material om
datoranvindning pa labbet. Har foljer ett exempel pa en enkel laboration med datorn som
mitutrustning. For nirvarande undersoker jag mojligheten att anvinda datormitutrustning pa
hogstadiet.
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Titrering av starka syror med natriumhydroxid

Titrering med dropptratt [ ]
Skivae

som ett billigt alternativ till automatbyretten

—
Daormed
AD-gmardiae mukera

En byrett med konstant utloppshastighet

I laborationen anvinder vi en byrett med konstant utloppshastighet. Forst bestammer man byrettens
utloppshastighet. Sedan Oppnar man byrettens kran och startar samtidigt métningen av pH-vardet.
Datorn registrerar pH-vérdet vid varje tidpunkt under mattiden. Senare ricker det att avldsa tidpunkten
d4 ekvivalenspunkten uppnas. Tiden och utloppshastigheten anvinds for att berdkna hur stor volym
natriumhydroxidlosning som behovdes for neutralisation av saltsyralosningen i E-kolven.

Ett problem och en idé som loser problemet:

Hastigheten av en vitska som rinner ur en byrett minskar normalt under tomningen. Hastigheten ar
beroende av vitsketrycket vid utloppsoppningen, som i sin tur &r beroende av hojdskillnaden mellan
byrettens Sppning och vétskeytan.

Vill man att vitskan ska rinner ut med konstant hastighet méste man se till att denna hojdskillnad blir
konstant. Mariotts flaska [se figur] 4r en sddan byrett med konstant utloppshastighet. Trycket vid
glasrorets nedre 6ppning &r konstant.

Apparaturen gor det mojligt att kora flera laborationer med olika syror och syrakoncentrationer under
en lekton.

KRC Informationsbrev 4 / April 1996 Tel. 08 - 16 37 02 Fax 08 - 16 30 99



10
Nista problem:
Automatiseringen har en nackdel: man avvaktar inte jamnvikt i 16sningen. Ar ekvivalenspunkten
verkligen ekvivalenspunkten?

Kommentar:
Titreringen med en automatbyrett kraver mera tankearbete 4n standardmetoden men man lir sig ocksé
mera.

Diskussionsgrupp kring kemiundervisningen

Vill du diskutera kemididaktiska fragor med kollegor? Eller vill du folja pagiende diskussioner mellan
lérare? Eller undrar du om ndgon kan svara pé en friga som du Linge funderat pa? D4 &r en
diskussionsgrupp pé internet intressant fér dig. Hir kan man ocksé se vad andra tinker. KRC #r vird
for den diskussionsgrupp som heter news:swnet.utbildning.kemi. Om du soker dig till denna adress
ser du en forteckning ver alla diskussionsbidrag som finns kvar.

OBS! Diskussionerna kan lidses av alla som har tillging till newsgroups - t. ex. ocksa av elever!!

Ett mycket diskuterat problem &r t. ex. alkoholfragan. Manga lirare har ringt KRC i denna fraga. En
annan friga som aterkommer i véra samtal dr hur mycket labbtid man ska avsitta pd gymnasiets A-
kurs. - Ni ser att det finns en del att diskutera. Det giller bara att viga skriva ndgra rader.

Om du behover hjélp for att kommer i gng med att skriva i newsgruppen ring mig. Kanske kan jag
hjalpa dig.

Manfred

e Kemi for foraldrar?

Det &r inte létt att vara kemildrare. Mé&nga elever har negativa attituder mot kemiundervisningen innan
de far uppleva sin forsta kemilektion.

Ofta &r det fordldrarnas upplevelser som styr barnens intressen. Om mamman och pappan péstér att
kemiundervisningen #r trakig, blir det svart att vertyga eleven om att kemiundervisningen faktiskt ar
intressant.

Dirfor forslér vi att grundskolldrare vid Gvergéngen till 7:an samlar forildrarna till en populir lektion
om kemi som kan intressera just vuxna. Man kan pa ett spannande sétt ta upp vad kemi innebdr for var
kropp, for var vardag och f6r miljon. Dessutom berittar man vad skolkemin kommer att handla om och
hur man kan laborera hemma. Malet &r att ta bort framlingskénslan infér dmnet och att visa att det &r
bade intressant och roligt.

Nagra ideer:

¢ Ett kort demonstrationsexperiment med ovéntat forlopp kan vara bérjan av en s&dan lektion.
Exempel: Man doppar en tjugokronorssedel i en blandning av vatten och T-rod och tinder sedeln.
Nar lagorna slocknar visar det sig att sedeln inte har skadats.
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Viktig 4r att experimentet har en enkel forklaring som anknyter till kunskaper som redan finns hos
askidarna. Forildrarna maste forstd vad som hinder och varfor det hander. Bara da uppfattar de hur
kunskaper uppstar i kemiundervisningen. Kemi &r ingen trolleri!

I fallet ovan har man chansen att piminna de vuxna om att man kan flambera ocksa kétt och
pannkakor. Det gbr man ju just med vattenblandad sprit som konjak eller likér. Man kan styra
samtalet genom att friga efter vattnets och spritens funtion i samband med eld. Lagornas energi
anvinds for att koka vattnet. Lagornas energi racker darfor inte for att hoja sedelns, kottets eller
pannkakornas temperatur till antdndningstemperaturen. Man kan t o m vara litterér - sedelns
antindnings-temperatur ar 233 °C eller “Fahrenheit 451!

o [ stillet for demonstrationer kan man sammanstilla ett smorgasbord med meningsfulla experiment
och naturvetenskapliga problem som kan bearbetas av fordldrar och barn 1 grupp...

Har du idéer om hur man kan gora for hjilpa fordldrar att stédja sina barn under hogstadiet? Hor av
dig! Vi pa KRC tinker starta en arbetsgrupp med lirare fran olika stillen i landet. Méalet &r att
sammanstilla ett material som sedan kan spridas till intresserade hogstadielérare.

Vi behdver din hjilp. Manga huvuden rymmer flera idéer!

Tips for larare

e Materialtips!

Ibland tror man inte att det &r sant men det finns skolor dér kollegorna har hemligheter for varann. De
pratar inte med varandra om sina erfarenheter av laromedel och laborationer.

Vi vadjer till alla ldrare att tipsa KRC om bra bocker, uppsatser i tidskrifter, laromedel, dataprogram,
CD-ROM skivor, videofilmer, laborationer.... Véra informationsbrev och véra websidor pa internet 4r
bra kanaler for att viderbefordra dina erfarenheter av materialet. Skicka gdrna nagra rader text som
talar om varf6r du tycker att materialet ar bra och i vilket samband det borde anvindas.

e Boktips
Bocker som ocksé passar hogstadieldrare markeras med ett H

Didaktiska funderingar

H / Grundskolans naturvetenskap - forskningsresultat och nya idéer. Andersson, Bjorn (1989)
Skoloverstyrelsen och Liber Utbildningsforlaget. ISBN 91-47-03118-2

Med utgéngspunkt frén laroplanen och modern didaktisk forskning diskuteras &t vilket héll
grundskolans naturvetenskapliga undervisningen bor utvecklas.

Bra idébok for den som inte har stora didaktiska forkunskaper.

e H/Pa goda grunder

Inspirationsbok om milj6 for ldrare och andra framtidsarbetare. Jonsson, Bodil; Per Wickenberg (1992)
Bokforlaget Bra Bocker och Skolverket. ISBN 91-7119-398-7

Kommentarmaterial till stdd f6r miljdundervisningen och undervisningen kring internationella frégor i
landets kommuner. Forfattarna “vill ge ldsaren lust att se, hora och forstd vad som hinder i var
miljé/omvirld.”
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e H/NOTBOKEN

NOT-projektet (1994) ISBN 91-87322-24-2

Boken &r avsedd att ge tankar och impulser till dem som engagerar sig i skola och hogre utbildning
o H/ Varfor ar himlen bla?

en idéskrift frdn den nationella konferensen NOT 2000 om naturvetenskap och teknik i framtidens
skola. (1995) NOT 2000 ISSN 1104-8050

Bestéllningar: Lirarhogskolan i Stockholm, Institutionen for matematik och naturvetenskap, Box
34103, 100 26 Stockholm, tel. 08-737 97 04, fax 08-737 97 03

Hir hittar du sékert nagra idéer for din undervisning

Hir foljer tvd bocker som kan rekommenderas till alla lidrare och studierektorer.

Hundratals vetenskapsmiin och lirare har under 3 ars tid férsokt svara pa frigan "What constitues
literacy in science, mathematics, and technology?” T4nk om hundratals svenska tekniker, forskare och
ldrare skulle traffas under flera &r for att kommer fram till vilka naturvetenskapliga kunskaper varje
vuxen svensk behover i framtidens samhille. Och tink om de skulle publicera resultatet i en bok... D3
skulle vi f3 en bok med titeln Vetenskap for alla svenskar. Skulle man inte n6ja sig med detta och
formulera mera detaljerade mal som varje elev skall ha uppnétt i en viss &lder s skulle man f& en bok
med titeln: ”Steg pa vdgen till en matematisk naturvetenskaplig teknisk allminbildning”.

Tyvérr finns ingen svensk motsvarighet. Men for oss &r boken ocksa intressant! Science for All
Americans och Benchmarks for Science Literacy rekommendarar vi till alla ldrare - dven icke-NO-
lirare och absolut till alla studierektorer och skolpolitiker.

e H /Science for All Americans

Project 2061 American Association for the Advancement of Science. F. James Rutherford. Andrew
Ahlgren.(Ninth printing 1994) Oxford University Press, New York Oxford. ISBN 0-19-506771-1

e H / Benchmarks for Science Literacy

Project 2061 American Association for the Advancement of Science. F. James Rutherford. Andrew
Ahlgren.(1993) Oxford University Press, New York Oxford. ISBN 0-19-508986-3

Benchmarks beskriver vilka stationer som maste passeras for att ni "Science Literacy”.

e H / Teachers Investigate their Work

An Introduction to the methods of action research. Herbert Altrichter, Peter Posch, and Bridget
Somekh (First published 1993) ISBN 0-415-09357-0

Boken ger dig lust att forska i klassrummet. Att forska betyder i detta samband att man analyserar sitt
synsitt pd den egna undervisningen, inldrningssituationen och dess konsekvenser.

For alla som vill utveckla sitt yrkeskunnande (och kanske vill dela med sig till kollegor).

e H / Selected Papers in Chemical Education Research

Implications for the teaching of Chemistry. Edited by Bob Bucat and Peter Fensham (First published
1995) Committee on Teaching of Chemistry, International Union of Pure and Applied Chemistry.
Boken kan bestillas via Kemildrarnas Resurscentrum, se “Material”.

Hér hittar du en samling av kemididaktiska uppsatser som belyser viktiga omriden av
kemiundervisningen. Uppsatser hérstammar fran olika internationella kemididaktiska tidskrifter.

Ett bra material for lokala fortbildningar. Kép tva exemplar och lis tillsammans med en kollega!

Uppslagsbécker

e H / A Concise Dictionary of Chemistry

New Edition (1990) Oxford reference. ISBN 0-19-286110-7

{Pris: 164:- Akademibokhandeln]

Engelsk-engelsk uppslagsbok som forklarar mer dn 3000 begrepp och beteckningar.
En uppslagsbok som borde finnas pa varje kemiinstitution
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e H / Nyckel till méarkningen med E-nummer for livsmedelstillsatser.
Information till konsumenten. (1995) Livsmedelsverket.
Hir hittar du forklaringar f6r E-numrerna pa livsmedelsforpackningar. OBS att nya sustanser blivit
tillatna sedan 1/1-95!
[Ingen bok men #nda bra att ha. Ar gratis och apoteket #r skyldigt att limna ut.Ta at alla elever!]
e H /The Additives Guide
Hughes, Christoper C. (1987) John Wiley & Sons, Chichester, New York, Brisbane, Toronto,
Singapore ISBN 0-471-91507-6 Pbk
{Pris: 175 :- Akademibokhandeln]
Liten paperback om alla véra tillsatser i mat, som ett litet kemikalielexikon. En bra uppslagsbok med
mera information om livsmedelstillsatser 4n E-nyckeln erbjuder. Har diskuteras ockséa fragan varfér
livsmedelstillsatser behovs.

Laboratorieteknik

Hiar foljer tva svensksprakiga laboratoriehandbocker som tar upp de flesta frigor som kan dyka upp pa
laboratoriet. Bockerna kompletterar varandra dirfor rekommenderar vi att ni koper bada. Bada
innehaller atgarder vid olyckstillbud och beskrivningar pa grundlidggande arbetsmetodik.

e H / Elementiar Kemisk Laboratorieteknik

Norin, Rolf (1989) 3:e Uppl. OKP-litteratur Vreta Kloster. ISBN 91-7970-704-1

Denna bok anvinds som ldrobok for kemistudenter pa Stockholms Universitet. Nagra detaljer som inte
finns 1 Zdanskys bok: en engelsksvensk ordlista, ett avsnitt om spektrofotometri och ett om titrimetrisk
analys (med instruktioner for beredningen av l6sningarna)

e H / Handledning i kemisk laboratorieteknik

Goran Zdansky (1993) Studentlitteratur. ISBN 91-44-12612-3

Nagra specialiteer i denna bok: kapitel om extraktionsmetoder, listor med strukturelement som 4r
tecken for explosionsfarliga eller giftiga &mnen, figurer med standardutensilier (bra om man inte vet
namnet pa glasapparaten).

Demonstrationsférsok

e H / Chemical Demonstrations

A Handbook for Teachers of Chemistry. Bassam Z. Shakhashiri. (1983) 4 Bd.[flera band 4r planerade]
The University of Wisconsin Press. ISBN (band 1) 0-299-08890-1 (v.1)

Uppslagsbok med spektakulidra demonstrationsforsok samt djupa forklaringar och litteraturreferenser.
Bista uppslagsbok som finns? Varje kemiinstitution borde ha den.

Larobdcker (Hogskoleniva)

e Chemistry Third Edition

Zumdahl, Steven S. (1993). D.C. Heath and Company, Lexington, Massachusetts Toronto
Larobok pa universitetsnivd om allmén kemi. Layouten #r sddan att man fir lust att lisa.
e H /World of Chemistry

Second Edition. Joesten,Melvin D.; Wood,James L. (1996) Saunders College Publishing
ISBN 0 03 030167 X (x har nog att géra med om det &r paperback eller hard cover)
Boken kan ldses av gymnasieelever. En inspirationskilla for kemildrare. Boken till TV-programmet I
kemins virld”.

e Inorganic chemistry and the Earth

Fergusson. (1982) Pergamon, ISBN 0 08 023995-1 (hard cover) 94-3 (paperback)
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Miljs, kretslopp, inga firgbilder, men mycket forklaringar pa ritt bra niva. Odraglig bindningskvalitet
péa bandet i paperback.
¢ Biokemi
Grunder. Lif, Tor (1989) Esselte Studium. ISBN 91-24-35564-X
En introduktion till zmnet biokemi. T#nkt bl. a. som fordjupningsmaterial for lidrare som undervisar i
biokemi och biologi pa gymmasieskolan.
e Hay, Bio-Inorganic Chemistry, Ellis Horwood Series chemical science,1984, ISBN 0 85312 766 2
(studentupplaga).
Det finns storre bocker men den hir 4r inte s& dum.
¢ Minniskokroppens kemi.
Grunder samt tillimpningar i syrabas-, vitske- och elektrolytbalans. Ingelman-Sundberg, Magnus;
Persson, Bengt (1989) (fjarde uppl) Natur och Kultur. Bécker for vardssektorn ISBN 91-27-50394-1
Boken ér en lirobok for medicinstudenter som ska lidra sig det som inte finns med 1 biokemi-
utbildningen men som &r viktigt for lakaryrket. Boken innehaller 6vningsuppgifter med 10sningar.
e Principles of Biochemistry
with an Extended Discussion of Oxygen-Binding Protems Second Edition. Lehninger, Albert L.;
Nelson, David L.; Cox, Michael M. (1993) Worth Publishers ISBN 0-87901-500-4
Liarobok pa hogskolenivé anvinds i samband med introduktionskurser (10 poéng) i biokemi. En fin
bok for den som orkar ldsa s mycket biokemi.
e Nicholson, The.Chemistry of Polymers, Royal Society of Chemistry Paperbacks, ISBN 0 85186 413
9.
Bestilles fran Royal Society i England:
e H / Atkins , Molecules, Scientific American Library 1987, ISBN 0 7167 5019 8 Distribueras av W
H Freeman & Co!
En verkligt vacker och allménbildande bok. Njutning!

Bécker for den som vill ha en introduktion till organiska reaktionsmekanismer.

e Homby, M. Peach, J. Foundations of Organic Chemistry. Oxford Chemistry Primers No 9, (96s.)
Oxford University Press, ISBN 0 19 855680 2(pb) eller...681 0 (hard cover). 5 resp 15 pund!

e H /Hart, H. Organic Chemistry, A Short Course, Houghton Mifflin Co, ISBN 0 395 43336 3.

Larobok pé lag universitetsnivi med manga praktiska uppslag och informationsrutor.

En bok for dig som har insett att du maste ha en modern larobok i organisk kemi.

De tva gor inga ansprék pa att vara heltéickande. Den forsta anvénder vi pd S.U. for 1-7-ldrare, den
andra for 4-9-larare.

Vardagsanknuten kemi

o H / Farligt ofarligt?

kemiska produkter, vixter med mera. Andra tryckningen (1988) Konsumentverket och
Giftinformationscentralen. ISBN 91- 7398-287-3

Boken vill kortfattat orientera om forgiftningsrisker nar det géller kemikalier 1 hemmet och véxter
samt om lampliga forsta hjélpen-atgirder.

Boken kan anvédndas av hogstadieelever

e Chemistry and Crime

From Sherlock Holmes to Today’s Courtroom. Gerber, Samuel M., Editor (1983) American Chemical
Society, Washington, D. C.
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Kemin i kdnda kriminalromaner For svért for hogstadieelever men kanske nagot for dig som &lskar

dickare och science fiction och som vill tanka lite kemisk backgrundskunskap? En udda bok.

e Henrik Parbo, Bag den farvede virkelighed, forlaget systime a/s, 1986, ISBN 87-7351-428-4
Forlagets nuvarande adress Viborgvej 1, 7400 Herning (postnumret 4r nigot osékert) t el 00945 - 97
21 69 99, fax 00945- 97 21 68 99

En viktig bok, som jag rekommenderar for studier om farg och fargers uppkomst. Danska, men inte

svart sprak! Tyvérr trycks boken inte léngre. forsok via bibliotek. ¢

e H / Det evigt vandrande vattnet

Naturvetenskapliga Forskningsradets Arsbok 1995. ISBN 91-546-0346-3

Swedish Science Press, Box 118, 751 04 Uppsala, tel. 018-36 55 66

Boken kartligger vattnets olika kretslopp i olika tids- och rumsdimensioner. Livsviktiga fragor i

samband med dessa kretslopp diskuteras.

Boken kan ldses dven av hogstadieelever .

e H /Mega Molecules

Tales of Adhesives, Bread, Diamonds, Eggs, Fibers, Foams, Gelatin, Leather, Meat, Plastics, Resists,

Rubber, .. and Cabbages and Kings. Elias, Hans-Georg (1986) Springer-Verlag ISBN 0-387-17541-5

Boken for in lasaren i polymerkemins fascinerande virld. Lamplig for larare och gymnasieelever.

¢ H /Kemin i samhéllet

Andersson, Sonesson, Vanneberg. (1989) Esselte Studium. ISBN 91-24-32730-1

Boken #r anvandbar som komplement till gymnasieldrobdcker och tar upp ménga tillimpningar. Den

kan vara utgingspunkt for specialarbeten i kemi.

e H / Chemistry in the Marketplace

A Consumer Guide. Fourth Edition.Selinger, Ben Fourth Ed.1989 Harccourt Brace Jovanovich Group

(Australia) ISBN 0 7295 0334 8

Denna bok borde varje skola ha. Lararna blir bittre pa att svara pa elevernas och kollegornas fragor.

Tvé bocker som kan vara utgangna:

e H / Vicki Cobb, Science Experiments you can eat, Penguin Education 1974, saknar ISBN

e H / Vicki Cobb, More Science experiments you can eat, JB Lippincott, NY. ISBN 0-397-31853-7.

Béda &r i paperback, trevliga och roliga!

e H /Réadda Varlden

En handbok om natur- och miljovérd f6r ungdom. Lindstén, Carl Anders (1991) Virldsnaturfonden

WWF Sverige. ISBN 91-9714-922-5

En handbok i miljotinkande for ungdomar med bl a 140 experiment och uppgifter som Jar ut mer om

vatten, luft, jord, djur och natur.

Bra foér mellanstadie- och hogstadieelever och som idébok for NO-larare

e O°Neill , Environmental Chemistry second Ed, Chapman & Hall, 1993, ISBN 0 412 48490 0 (pbk)

Innehéaller det mesta, fordrar att man kan en del kemi.

e H /Chemistry in Context

Applying Chemistry to Society. Schwartz, A. Truman. et. al. A Projekt of the American Chemical

Society.(1994) Wm. C. Brown Publishers ISBN 0-697-21948-8

Gymnasieldrobok med uppgifter som kréver att eleven fattar beslut. En bra bok som ldr ut att

kemikunskaper behovs i det moderna samhéllet.

o Ellis, Geselbracht, Johnsson, Lisensky, Robinson: Teaching General Chemistry, A Materials
Science Companion, American Chemical Society 1993, ISBN 0 8412 2724

Innehaller mycket om modema material och laborationer av annorlunda slag inom allméin kemi!!!
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Kemi i historisk perspektiv
H / Temple The Genius of China, Simon & Schuster Inc, 1989, ISBN 0 671 67407 2 (paperback)
Jatteintressant!

Manfred véljer “Top Five”
Visst har skolan ont om pengar och boklistan dr lang. Vilka fem bicker tycker jag - som
hogstadieldrare - dr viktigast?

Svaret beror naturligtvis helt pa vilka bocker man redan har. Dirfor utgér jag ifrén att du redan har en
bok om laboratorieteknik som ocksa innehaller en tabelldel (som Norins Laboratorieteknik). Dessutom
antar jag att du har kvar kemibdckerna som du har anvint under ldrarutbildningen. Och jag forutsitter t
0 m att du redan har kopt en modern Iiirobok om allmén kemi (Worl of Chemistry #r bra).

Vilka fem bécker skall du di kopa?

K&p minst tva bicker om vardagskemi, t ex

1. Naturvetenskapliga Forskningsridets Arsbok 1995 med titeln "Det evigt vandrande vattnet” Har
konfronteras du med kretsloppstinkandet som ir ett viktigt ml i den nya kursplanen.

2. Selingers ”Chemistry in the Marketplace™. Boken behovs for att kunna hitta pa egna
konsumentundersékningar och for att lira sig en del konsumentkemi.

Kop en bok som presenterar kemins betvdelse for sambéllet:
3. "Chemistry in Context” som &r ett projekt av American Chemical Society tycker jag ar bra.

Kop en bok med kemididaktiska tankar som kan diskuteras p& dmneskonferenser:

4. ”Selected Papers in Chemical Education Research” ar billig och bra.
Kop

5. ”Science for All Americans” denna bok borde alla lirare lisa.

Blir du férvanat dver urvalet? Tycker du att det finns andra bicker som en kemilirare borde l4sa? Bra,
jag laser varje dag pa pendeltiget och ser fram emot dina boktips...

e CD-recension
1. CD-ROM: Teaching Science Series 1: Elements

“Teaching Science Series” #r ett databasprogram med multimediakaraktir - ett av ménga
databasprogram kring periodiska systemet.

Denna skiva innehéller ett riktigt roligt frigequizz om grundimnena. Spelet &r skojigt, filmsekvenserna
med kemiska reaktioner ocks4, men CD-ROM skivan “The Chemistry Set” (se Informationsbrev 3) har
flera.
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Klickbara periodiska system med mycket information finns gratis pa internet. (Titta t. ex. pa
http://www.shef.ac.uk:80/~chem/web-elements/web-elements-home.htm) P4 det omradet har
programmet inte mycket att erbjuda. Jamforelser av grundimnena i samma grupp eller period i
tabellform eller grafisk form saknas. Texterna som forklarar begrepp skiljer sig inte mycket fran
vanliga kemibdcker pa hogstadieniva.

Animeringarna ir estetiska men leder till falska slutsatser. Min 6:arige son lyckades t. ex. i
atombyggnadsdelen av programmet att samla 85 protoner till en klump som holl ihop. Meddelandet
”Not an atom” stimde, men protonerna borde repellera varandra!

Hénvisningen till mdjligheten att mita radioaktiv strilning férekommer bara i den roliga quizzdelen.
Anvindningsomradena och foérekomsten av grunddmnena kunde beskrivas pa ett begripligare sitt.

En bra id€ 4r "scrapbook” ett program som leveras pa en diskett och som ger lararen mojlighet att vilja
ut delar av programmet till en visning. Detta styrdokument kan innehélla egna textkommentarer och
kan spraras pa diskett.

Trots de ndmnda svaga punkterna tycker jag att du sjdlv borde titta pa programmet. Quizzspelet och
filmsekvenserna kanske &vertygar dig att kopa programmet.

SCIENCE SERIES 1: ELEMENTS

Tillverkare: ILP/YITM, England

Sprak: Engelska

Saljare: KUNSKAPSMEDIA AB, Skulptorviagen 25, 121 43 STOCKHOLM-GLOBEN

Tel: 08-91 67 00 Fax: 08-91 21 50 Pris: 1490:- + moms och porto

I priset ingér ocksa diskett med Scrapbook-programmet, bruksanvisning pa svenska och engelska samt
en studiehandledning pa engelska

2. SCIENCE SERIES 2: MATERIALS

Beskrivning: En databas med presentation av drygt 150 olika material
Tre huvudavdelningar:

1) Materials

2) Test

3) Game

Tyvérr ir CD-ROM skivan pé engelska. Det engelska sprékbruket for vardagliga material stor
begreppsbildningen. Letar man t ex efter “acetat” fir man veta ait det 4r en polymer, cellulosaacetat,
medan ingenting finns om jonen eller andra acetat..

I”Materials” finns det en “Investigate”-knapp. Klicker man pa den kan man undersoka 150 dmnen,
blandningar eller &mnesgrupper (dven hir ar sprakbruket slarvigt). Synd att det dr bara sa fi material
som finns med. Jag saknade t. ex. vatgas. “Undersokningarna” ar ofarliga bara man inte frsdker testa
dem med riktiga kemikalier.

Intressant &r "Test” avdelningen, dar man kan testa dmneskunskaperna. Hir kan man ldra sig en del
kemi om man vill. Spelet &r ocksa underhéllande och larorikt. Men man frigar sig vilket
anvandningsomrade CD-ROM skivan har i kemiundervisningen. Kanske ir den tinkt som hjilp for
larare som kdmpar med for stora klasser? Vi skall vil inte ersétta egna undersokningar pa labbet med
simuleringar pa datorn?
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“Test” och "Game” kan vara de omraden som lirarna uppskattar mest. En intressant mojlighet ar
erbjuder "scrapbook”-programmet: Liraren eller eleverna kan viljer ut delar av CD-skvians program
for en visning och ldgga in egna text kommentarer.

SCIENCE SERIES 2: MATERIALS

Producent: ILP/YITM, England

Sprak: Engelska

Séljare: KUNSKAPSMEDIA AB, Skulptorvdgen 25, 121 43 STOCKHOLM-GLOBEN

Tel: 08-91 67 00 Fax: 08-91 21 50

Pris: 1490:- + moms och porto

I priset ingér ocksa diskett med Scrapbook-programmet, bruksanvisning pa svenska och engelska samt
en studiehandledning pa engelska

e Vem &r JA TILL NO?

JA TILL NO é&r knuten till Utbildningsenheten inom Stockholms skolor.
Gruppen initierar moten, fortbildningskurser, studiedagar, seminarier och ett nétverk/kontaktnit for
NO-ldrare i Stockholms stad.

Vilka mal har JA TILL NO?

JA TILL NO:s mél ar +att f4 iging ett fungerande nitverk mellan skolorna, dir NO-ldrare tréffas,
inspireras och vagar ta nya grepp inom NO-undervisningen.

Hur arbetar JA TILL NO? - JA TILL NO skriver:

Vi vill lyfta fram allt bra som gors p4 NO-sidan. Dela med oss till andra skolor av det vi gér. Stodja
och simulera de ldrare som behover inspiration. Knyta ett niitverk mellan lirare p4 nirliggande skolor.
Som spindeln i nétet sitter Hans Larsson och Birgitta Sang, for att finga upp alla goda idéer. Vi har en

referensgrupp knuten till oss, bestdende av nigra NO-ldrare.
Hur far man kontakt till JA TILL NO?
For mera information kan du kontakta Hans Larsson och Birgitta Sang under foljande adress Adress:®

JA TILL NO

Hans Larsson och Birgitta Sang
Utbildningsenheten, Stockholms skolor
Box 22007

104 22 Stockholm

Tel. 08-657 04 34 (fredagar)

Fax 08-650 46 07

Bestksadress: Hantverkargatan 15

Aven ldrare frin andra hall kan ta kontakt till JA TILL NO for ait ta reda p4 hur de jobbar. Kanske vill
ni startar en liknande grupp i er region?
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o Laborationer: Brandkunskap med brandbanan
Har foljer Bengt Anderssons tivlingsbidrag 6ill tivlingen “Bésta experimentforslag 19957

Bengt har utarbetat ett hafte med brandbaneforsok som syftar till att utbilda hogstadieelever till
"brandkemister”.

Juryn som bestod av KRC:s styrgrupp och medarbetare anser att Bengts brandbaneforsok ar utmérkta
exempel pa inspirerande laborationer som kan fanga elevernas intresse for kemi.

Tavlingsklass: Grundskolans senare arskurser
Vinnare: Bengt Andersson, Flatisskolan V Frolunda
Tivlingsbidrag: Brandkunskap med brandbanan
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BRANDKUNSKAP MED BRANDBANAN

INNEHALL

1) Inledning

2) Brandkunskap

3) Brandkunskap for grundskolan
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1) Inledning

Enligt min erfarenhet upplever méinga detta kunskapsomrade som alltfor farligt, skrimmande och
endast for specialisten (brandkaren). Pa skolniva stannar det i regel vid ett besok pa nagon
brandstation, vilket i alla fall 4r en god borjan. I &rskurs 8 besoks skolorna i Géteborg av nagra
brandmén som ger information och utfor 6vningar under nagra lektioner. Detta 4r bra - men det racker
inte.

I den nya laroplanens huvudmoment for naturorienterade dmnen 4r tyvirr brandkunskapen dold i
mycket allmént hallna fraser. Detta giller speciellt hogstadiet som idag tycks vara bist tillgodosett
med brandkunskapsundervisning pa kemisidan.

Viarst ar dock att jag aldrig har tréiffat pa ett sa fordomsfullt och stundom tabubelagt omrade bland
vuxna som brandkunskapen tycks utgéra. Detta forhallande dr med sikerhet en faktor bakom barnens
mer eller mindre oforsiktiga handlande och reagerande infor detta forbjudna men alltid spdnnande
omréade, var sig det géller luntning, pasksméllande eller lek med sprangamnen. En viktig orsak till
detta 4r att kunskapen hos alltfér manga vuxna idag dr mycket bristfillig, vilket ocksa framgar av
tidigare undersokningar. Man hénvisar i regel till specialisten, brandkaren.

Hur méanga vuxna vet hur man ténder och slicker en tindsticka pa ett sikert stt?

Detta forfarande kunde vara en inledning for de mindre barnen. For skolans del finns det manga bra
bildband och filmer p4 omradet men. det riacker inte. Vi méiste sjdlva pa ett tidigt stadium préva och
ova for att ratt forstd. P4 sa sétt kan vi kanske skapa den vardagsnira erfarenhet som behovs for att

handla pa ett riktigt sétt och inger en vettig respekt for elden. Med ritt kunskap blir elden var "vin”
och pa sikt minskar skaderiskerna och diarmed sambhillets kostnader.

2) Brandkunskap

Min brandkunskapsundervisning har genom aren utvecklats till stor del genom mitt praktiska
hjalpmedel, brandbanan, samt elevernas projektarbeten. Genom alla dessa verklighetsanknutna forsok,
se bifogade stenciler, har jag uppnatt foljande.

Stimulerat och utbildat specialklasselever och fore detta hjdlpklasselever till "brandkemister” under
snart 20 ar. Detta har stirkt elevernas sjalvfortroende enormt. Den vid skolavslutningen utdelade
brandndlen fran Brandférsvarsforeningen har for dessa elever inneburit oerhort mycket..

Forankrat brandkunskapsundervisningen bland mina kollegor vilket medfort att vi sedan ett tiotal ar
tillbaka har infort en utvidgad och mer verklighetsanknuten brandkunskaps undervisning i kemi for
arskur 7-9. Brandbaneforsoken ger hidrvid ménga uppslag tillsammans med elevernas erfarenheter vid
upplevda brandtillbud.

Specialutbildat elevgrupper (ofta specialklasselever) till brandkemister som hérav kunnat hjilpa till vid
studiedagar for lirare, elevvisningar pa lag-, mellan och hogstadiet samt svarat f6r skolans oforberedda
och verklighetstrogna brandovningar med uppféljande verksamhet i form av utvardering av
brandévningen och visning av aktuella brandsituationer.

Manga elevgrupper har genom éren deltagit vid missor och utstéllningar med sina planscher, rapporter
och forsok. Deras brandtekniska forsok har alltid varit mycket populéra och intresseskapande.
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Som nj sakert forstar har brandkunskapsundervisningen gett eleverna en hel del och manga &r de
brandtillbud vilka mina elever har ingripit radigt i och darmed besparat sambillet stora kostnader och
minskligt lidande. Sjélv har jag fatt mer &n sjufalt igen av stimulans i alla undervisade klasser och
grupper.

Halsningar
Bengt Andersson
Flatasskolan
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3) Brandkunskap for grundskolan

Mal: att genom en grundldggande och for olika stadier anpassad brandkunskap uppni en naturlig
respekt for elden.

Detta kan bdst ske genom att vid elevovningar och demonstrationsforsok studera elden, dess
spridningssétt, brandfarliga &mnen, brannskador, brandforebyggande och brandslickande atgirder.

I detta hifte foreslagna elevovningar och demonstrationsforsok kan anvéndas pa alla stadier i
grundskolan. Det &r forst genom en stindigt upprepad inlédrning och 6vning som man kanske kan klara
av de brandtillbud de flesta av oss tyvirr kommer att f4 uppleva senare i livet. Poéingteras bor att de
ovningar och forsok som tas upp arskursvis bara utgér forslag som varje lirare sjilv kan anpassa efter
klassens mognad och utveckling. Goda méjligheter till studiesamarbete erbjuds darmed.

Ovrigt som kan behandlas/anvindas i denna undervisning:

Alarmering - beteende vid olika tillbud.

Fyrverkerier - med tonvikt pa smillare. I annonseringen utnyttjas de glamourdsa och dyrbara
fyrverkeripjiserna men for barnen handlar det mest om de farligare och billigare smillarna. Nigot om
smillarnas skadeproblem bor tas upp i varje stadium. Bist dr det i ett aktuellt samband t ex vid
smillande pa skolan, fére jul- och paskhelg.

Elev- och lararutklipp frin tidningar/tidskrifter av aktuella brandtillbud med &tféljande upp-féljning i
form av diskussion, uppsats, montage eller annan utvérdering.

AV-material fran skolforvaltningen.

Nytt material for undervisning pa grundskolans alla stadier om brandsikerhet kan bestillas hos
Brandforsvarsforeningen (SBF), 115 87 Stockholm, tfn 08/783 70 00.

Studiebestk pa ortens brandstation. Vid studiebesoken kan eleverna friga om hur man har 16st det med
brandsékerheten.

For 6vrigt har brandforsvaret i samarbete med skolan schemalagt bade teoretiska och praktiska
dvningar, vanligtvis i arskurs 8.

Tillaggas kan att det finns ett brandkunskapspaket utarbetat med tonvikt pa praktiska forssk (dven

sméllare) for grundskolans alla stadier.
Kontaktperson dr Bengt Andersson, tfn 031/49 25 29.

Slutligen far ej glommas att skolans egna brandévningar tillsammans med lirarens erfarenheter ger
goda anknytningsmojligheter till verkligheten.

KRC Informationsbrev 4 / April 1996  Tel. 08-163702  Fax 08 - 16 30 99



24
4) Brandbanematerial

Brandbana med cigarretthllare, spis, upphiingningsanordning och bricka.

Féradks-

SGmlihg

\225 =/ %‘Q

Tillbehdr i plastlada:

varmeljus, pipettflaska med bensin, glasbagare 100 ml, degelting, gastindare, docka med utbytbart hér
(garn), extra garn till dockans hér, tygbitar till dockans kladsel, garn i bomull, ull och syntet,
cigarretter, tindsticksask samt forsékssamling

5) Undervisning med brandbanan

Med hjélp av brandbanan samt dess tillbehor och forslag pa variationsrika forsok kan du utan risk visa
eldens snabba spridning och tydligt askadliggora nigra vanliga brandtillbud. Férstken kan anpassas
med tanke pa den brandkunskap som #r aktuell for stadiet och tillfillet.

Avsikten &r att genom en grundlidggande och for olika grupper anpassad brandkunskap uppni en vettig
respekt for elden, dess spridning, vardagliga och aktuella brandfarliga #mnen samt brannskador.

Dessa forsok kan med framgéang anvindas pé alla stadier frin forskolan och grundskolan till
gymnasieskolan samt ute i arbetslivet. Det 4r forst genom en stindigt upprepad inldrning och 6vning
man kanske kan klara den brandsituation som manga av oss tyvarr kommer att fi uppleva forr eller
senare i livet.

Materiel:
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brandbana, virmeljus, glasbagare, droppflaska med brinsle, t ex bensin. Med denna brandbana av
aluminium och pipettvis dosering av bréinsle (bensin) ur en droppflaska kan du gora de flesta forsoken
utan risk direkt pd katedern eller ett annat bord. Vissa av forsoken gores lampligen pa diskbink eller
metallbricka. Vill man poangtera brandfaran ytterligare kan man stiilla en brandslickare vid bordet.

Droppflaskan med brinsle bér hanteras varsamt vilket ger anledning till diskussion om lagring och
forvaring av brandfarliga dmnen.

Utforande:

Uppstiillning av brandbanan 1 ritt hojdlage och lasning av benen.

Viarmeljuset stéills pa plats och tinds. Diskutera girna hur man tinder och slicker en tindsticka. En
pipett av brinslet trycks ut hogst upp pa brandbanan och effekten avvaktas. Brinslet behandlas varsamt
och halls pé tillborligt avstind frén brandbanan under forsoket. Skulle du glomma att ta bort pipetten
efter appliceringen borjar det att brinna i spetsen pa pipetten. Detta #r helt ofarligt men ger ytterligare
en anledning till att diskutera brénslets handhavande och férvaring. Finns méjlighet till morkliggning
av lokalen uppnas en forstirkning av forsékets effekt.

Som avslutning for forsdken kan du vilva en glasbégare 6ver virmeljuset vilket ocksd ger anledning
till vidare diskussion om olika brandbekampningsmetoder - inte minst i hemmet.

Lycka till!

6) Eldens snabba spridning
a) Hur J4tt olika bréanslen antéinds

Materiel:

brandbana, virmeljus, droppflaskor med brinslen, t ex bensin, aceton, T-sprit, tindvitska, fotogen,
lacknafta, glasbidgare.

Virmeljuset tands och ndgot av de lattflyktiga briinslena bensin, aceton eller T-sprit pipetteras upptill
pa banan. Den uppflammande elden visar brandens snabba spridning och lattantindliga dmnens stora
brandfarlighet.

OBS! Lit eleverna konstatera att det #r branslenas gaser som brinner och att dessa brinslen darfor
kallas lattflyktiga.

De svérantindligare branslena blir Eittantéindliga om du ligger en garntrid, tygbit eller nigot annat
vekeliknande nedtil pd brandbanan. Efter upprepad pipettering av tindvitska, fotogen eller lacknafta
upptill pd brandbanan ligger du en antind téndsticka intill "veken" och elden flammar upp léngs
banan. Anledning finns nu att diskutera beteenden vid olika situationer dar man anvinder svar-
anténdliga branslen vilka dérvid kan bli mycket lattantindliga och ddrmed brandfarliga, t ex
tdndvitska - grillning, fotogen - fotogenlampa, fotogenkaminer samt lacknafta - malarfarg, trassel,
forvaring.

Som avslutning pa forsoken kan man vilva glasbigaren over virmeljuset och pi s sitt inleda en
diskussion om olika brandbekimpningsmetoder.

b) En gnista racker
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Materiel:

brandbana, droppflaska med bensin eller aceton, gastéindare.

Efter pipettering av det Iittantindliga brénslet upptill pA brandbanan later du gnistor frin gastéin-daren
antinda gasen i 1addelen. Detta forsok visar verkligen hur lattanténdliga och dérmed brandfarliga dessa
dmnen 4r. Du kan ocksé associera till t ex slarv med tandstickor, rokning, gnistbildning frin daligt
underhéllen elektrisk apparatur och ledningar.

c¢) Grasbrand - markbrand

Materiel:

brandbana, torrt gris eller hyvelspén, droppflaska med bensin eller aceton, gastindare.

Forsoket bor goras pa en diskbink eller metallbricka. Bred ut det torra graset eller hyvelspinen lings
banan och droppa lite brinsle nedtill i liddelen. T4and med gastindaren eller en tindsticka. Forsoket,
som kan varieras efter eget behov, associerar till brandfaran i naturen. Faran av luntning, slangda
glasflaskor (briannglas) och rokning diskuteras.
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7) Nagra brandtillbud

a) Skall bara tinda en cigarrett...

Materiel:
brandbana med cigarretthéllare, cigarrett, droppflaska med bensin eller aceton, gastindare.

Cigarretten féstes i cigarretthallaren och en pipett av brinslet avsittes upptill pa brandbanan. Med
gastindaren vilken symboliserar en cigarrettindare forsoker du tinda cigarretten. Nagon av gnistorna
tdnder dédrvid brénslegaserna och branden flammar upp liksom cigarretten.

Brandtillbudet kunde varit vid rokning p& en bensinstation, ett laboratorium, en verkstad e d. Det
kunde ocksa intriffat i hemmet vid rokning i samband med fléickborttagning med briinnbart
losningsmedel, t ex nagellack eller vid méalningsarbete och inte minst vid sdngrokning.

I anknytning till sangrokning, vilket skordar ménga dodsfall varje 4r, bor du nédmna den dodligt giftiga
gasen kolmonoxid. Aven cigarrettroken innehaller denna gas vilken utvecklas nir bréanslet brinner
daligt eller gloder beroende pa syrebrist.

b) Haret brinner...

Materiel:
brandbana med spistillsats, varmeljus, droppflaska med bensin eller aceton, docka med utbytbart hér.

Spistillsatsen monteras pa banan mot eleverna och dockan, vilken forestiller ett barn, stills bakom
spisen pa andra sidan banan. Varmeljuset tinds och brénslet pipetteras upptill pa brandbanan. Den
uppflammande elden brukar hérvid ta eld i barpets hér, vilket helt eller delvis brinner upp. Forsoket
bor darfor gora pa en diskbink eller metallbricka.

Brandtillbudet kunde ocksé intréffat vid en bank, ett bord eller dylikt just i hojd med barnets huvud.
Denna typ av olyckor drabbar barnen svarast eftersom ofta dven ansiktet brannskadas. Barn har
ungefir 9% fler brannskador i ansiktet an de vuxna. Brannskador och deras behandling kan diskuteras
liksom i forsoket nedan.

¢) Klidderna brinner...

Materiel:
brandbana, virmeljus, droppflaska med bensin eller aceton, docka med klader.

Dockan stills i 1addelen mellan varmeljuset och banan. Virmeljuset tinds och brénsle pipetteras
nedtill p& banan. Kliderna antéinds mer eller mindre av den uppflammande elden. Aven ansiktet och

héret ar utsatta for elden, liksom ovan. Brandtillbudet kunde intriffat vid braselden, spisen, sangrok-
ning ¢ d. Brénnskador och deras behandling bor diskuteras.

8) Brannbara material

a) Hur latt olika klader fattar eld
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Materiel:
brandbana, virmeljus, droppflaska med bensin eller aceton, docka, tygbitar av bomull, ull, syntet.

Dockan klads pa med en tygbit med hjalp av t ex ett gummiband och stills i 1iddelen mellan
varmeljuset och banan. Virmeljuset tinds och brinsle pipetteras nedtill pd banan. Kliderna antinds
mer eller mindre av den uppflammande elden. Efter varje forsok studeras dockan och tygbiten och
efter alla forsoken jamfores tygbitarna noggrant. Observera att syntettyget kan droppa. Olika
brandtillbud kan diskuteras sésom slarv vid ligerbal, grillning, singrékning o s v.

28
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b) Jamforelse av olika tygmaterial

Materiel:
brandbana med byglar, virmeljus, droppflaska med bensin eller aceton, tygbitar i olika material.

Byglarna monteras och pé dessa eller pa stiltrdden mellan byglarna hings de tygbitar upp vilka skall
jamforas. Varmeljuset tinds och brénsle pipetteras upptill pa brandbanan. I den uppflammande elden
studeras och jamférs de olika tygbitarnas littantindlighet, brinnbarhet, rékutveckling, droppforméiga o
s v. Forsoket bor upprepas nagra ganger for korrektare iakttagelser.

c¢) Jamforelse av olika plastmaterial

Materiel:
brandbana med byglar, viarmeljus, droppflaska med bensin eller aceton, plastbitar av olika material.

Byglarna monteras och pa dessa eller pé stiltriden mellan bygglarna hangs de plastbitar upp vilka
skall jamforas. Upphiingningen av plastbitarna kan géras med gem, klddnypor eller annan klimma.
Varmeljuset tinds och brénsle pipetteras upptill pa banan. I den uppflammande elden studeras och
jamfors de olika plastbitamnas littantéindlighet, brannbarhet, rokutveckling, droppforméga o s v.
Forsoket bor upprepas nigra ganger for korrektare iakttagelse.

d) Jamf6relse av andra bréinnbara materialgéres pa liknande stt.

Forsoken lampar sig utméirkt som extraarbeten pa hogre stadier sdsom grundskolans hogstadium och
gymnasieskolan.

Vid fors6k med leksaker kan exempelvis minga intressanta iakttagelser goras.

9) Brandkunskap pa fritid
a) Skripeldning - paskbrasa - lagerbal

Materiel:
brandbana, viarmeljus, droppflaska med bensin, docka - pakliadd, torrt gris (tréull).

Den pékliadda dockan stills i l3ddelen mellan virmeljuset och banans nedre del, dér lite grés eller traull
placeras forestillande skrap/paskbrasa/ligerbal. Virmeljuset tinds och bensin pipetteras (anvdnd géma
tvi pipetter) pa banan ovanfor griset. Den strax uppflammande elden tinder griset som i sin tur tdnder
dockans klader (om dockan stér tillrickligt néira griset) och dérefter dennes héar. Anknyt till forsoket:
Hur 14tt olika kldder fattar eld.

Direfter kan man diskutera var och nér man bor och far elda. Anméilan skall alltid ske till ndrmaste
ansvarig brandmyndighet vilken déirvid ocksa ger tillstind. Skripeldning i Oppen brasa far ske fram till
den 1 maj. Observera att eldningsforbud kan rada vid torr véaderlek.

Diskutera ocksé efterslickning och noggran kontroll av slackt brasa samt olika spridningsvagar.

KRC Informationsbrev 4 / April 1996  Tel. 08 - 16 3702  Fax 08 - 16 30 99



30

Angelaget dr att ta upp luntningen och dess risker. Forsoket lampar sig darfor att utforas pa varen nir
gréset &r torrt. Eleverna kan sjdlva klippa ut de tidningsartiklar som handlar om luntnings-brénder.

b) Brandkunskap vid grillen

Materiel:
brandbana, droppflaska med bensin, T-sprit och tindvitska, grillkol.

Lite grillkol placeras i ldddelen. Man visar att grillkolen ej kan antéindas enbart med hjilp av en
tandsticka. Dérefter drénks grillkolen in med lite bensin, T-sprit eller tindvitska och antinds.

Orsaken till antdndbarhet och val av 14mligt brénsle diskuteras beroende pé stadiet.

Sedan visas hur en otlig, kanske hungrig och i brandkunskap okunnig - tyvérm alltfor vanligt individ -
kan bete sig enligt foljande.

Grillkolen drénks in av for lite brinsle (bensin) och antéinds direkt.

Innan elden slocknat pipetteras lite brinsle (bensin) pa kolen. Hérvid antéinds restdropparna i pipetten
vilket &r ofarligt men tydligt bér visas eleverna.

Felen i ovanstdende forsok diskuteras liksom vad som kunde hint om pipetten varit den i verkligheten
anvinda flaskan med tindvitska. Forsoket kan upprepas med T-sprit och tindvitska, varvid olika
brénslens antfindningstemperaturer och limplighet vid grillning diskuteras beroende pé stadium.

10) Brandfarliga och explosiva imnen
a) I trasa/trassel indréinkt brandfarligt 16sningsmedel

Materiel:
brandbana, virmeljus, droppflaska med bensin, trasa/trassel, brandfarligt 15sningsmedel t ex bensin,

aceton, T-sprit m m

En liten bit trasa/trassel drénks in med lite brandfarligt 16sningsmedel och placeras hogst upp pa banan.
Virmeljuset téinds och placeras i 1addelen. Lite bensin pipetteras pa banan strax nedanfor
trasan/trasslet. Nir bensindngorna nar virmeljuset tinds dessa Lings banan upp till trasan/trasslet vilka
ocksa antindes.

Liksom i de 6vriga forsoken betonas de tunga och eldfingda gasernas oerhért snabba spridnings-
formaga.

Anknytning kan goras till vardagligt arbete med trasa/trassel vilka dréinks in med nigot brandfarligt
losningsmedel. Viktigt &r att man diskuterar vad man bér gora med trasan/trasslet efter anvéind-ningen
for att forhindra brandfaran. Olika 16sningsmedels antéindningstemperatur bor diskuteras liksom faran
for sjalvantindning genom bl a solens viarmepaverkan.

b) Explosiva 4mnen

Materiel:
brandbana, vérmeljus, droppflaska med bensin, smillare (1-6res/3-Gres)
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En smillare fists i cigarretthillaren/bygelsatsen. Virmeljuset téinds och bensin pipetteras upptill pd
banan. De uppflammande lagorna antinder stubintraden och sméllaren briserar.

Forslagsvis kan foljande diskuteras:

Smillarens littantindlighet i nirheten av eld (t ex vid en paskbrasa).
Explosionens skadeeffekter pa speciellt hinder (fingrar) och dgon (av glodstink).
Smiillarens bullereffekt pa savil ung som gammal.

1-6res smillare uppnar 160 decibel vid ett avstand om 1 dm frin Orat.

3-6res smillare uppnér 165 decibel vid ett avstind om 1 dm frén Orat.

OBS! 140 decibel utgdr smértgransen.
Bullret beror pa avstandet - "néra” smillande skadar horseln.
Var ridd om horselsinnenscellerna for de kan inte repareras!

11) Litteratur om brandkunskap

kan bestillas frin Svenska Brandforsvarsforeningen, Kungsholms hamnplan 3, 112 20 Stockholm, tin
08/52 08 40. Foljande skrifter kan rekommenderas: "Brandkunskap for alla” och "Brinnskador och
brander i hemmet".
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12) Till ldraren
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Nedan angivna forsoksforslag limpar sig alldeles utméirkt som projektarbeten pa savil hogstadiet som i

gymnasiet.

Observera att nedantabellen bara 4r ett forslag. Naturligtvis aveor du bist sjélv vilket/vilka

ovningar/forsok som passar dina elever bist.

Sakert kan du sjélv och tillsammans med eleverna utveckla och variera dessa forslag samt skapa nya

Ovningar och forsok.

Manga av forsoken finns noggrant beskrivna i det tidigare omnimnda brandkunskapspaketet vilket
underléttar planeringen och ger en stérre trygghet vid forsokens utforande.

Foljande skrifter frin Svenska Brandftrsvarsforeningen kan rekommenderas: "Brandkunskap for alla”

och "Briannskador och brinder i hemmet".

Elev som provar brandbanan med ett briannskadeforsok.

Dockans har vid spiskanten fattar eld.
Iakttagelse och utvérdering.

Elevernas intresse och uppfinningsrikedom #r stor och dirmed antalet varierbara forsok.

FORSOK

Eldens snabba spridning

Hur l4tt olika brénslen antiinds

En gnista ricker

Grésbrand - markbrand
Brandfarliga och explosiva dzmnen
I trasaftrassel indrénkt brandfarligt
16sningsmedel

Explosiva dmnen

Brandkunskap pé fritid
Skréapeldning - paskbrasa - Eigerbal
Brandkunskap vid grillen

Nigra brandtilibud

Skall bara tinda en cigarrett

Haret brinner

Kldderna brinner

Brinnbara material

Hur Iatt olika kldder fattar eld
Jamforelse av olika tygmaterial
Jamforelse av olika plastmaterial
Jamforelse av andra brinnbara material

STADIUM

Mellanstadium - gymnasieskola
Forskola - gymnasieskola
Forskola - gymnasieskola

Lagstadium - gymnasieskola
Forskola - gymnasieskola

Forskola - gymnasieskola
Mellanstadium - gymnasieskola

Lagstadium - gymnasieskola
Lagstadium - gymnasieskola
Mellanstadium - gymnasieskola

Hogstadium - gymnasieskola
Hogstadium - gymnasieskola
Hogstadium- gymnasieskola
Hogstadium - gymnasieskola

Naturligtvis avgdr du bist sjilv vilket forsék som passar dina elever bést. Sikert kan du sjalv och
tillsammans med eleverna utveckla nya varierande forsok med brandbanan och dess tillsatser. Pi
hogstadiet och i gymnasiet kan brandbanan 4ven utnyttjas for elevernas grupp- eller enskila arbeten.
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Studiedagar och 6ppna hus

Resurscentrums studiedagar

Resurscentrum &r ett nationellt centrum, och vi strivar efter att sprida vir verksamhet 6ver landet.
Under hostterminen har vi haft studiedagar i Sundsvall, Karlskrona och Stockholm

Resurscentrum har under februari haft ett studiedagsbesok av grundskolldrare fran Fagersta. I mars
gav vi tva regionala studiedagar i Lidkoping. I april ordnar vi studiedag for en grupp inom JA TILL
NO i Stockholm, 1 juni medverkar vi i Wasa i Finland och i augusti bestker vi Karlstad och Skellefted-
regionerna. Vecka 44 ordnar vi studiedagar for regionerna kring Kalmar och kring Jonkdping.
Troligtvis kommer vi ocksa att ha 6ppet hus med datorer for Stockohlmsregionen vid nagot tillfille
under april eller maj.

Vi som jobbar pa Resurscentrum vill girna hinna #4gna tid at véra projekt, antingen det giller att
utveckla laborationer eller utrustning, skriva kompendier, samla arbetsgrupper, jobba med
industriprojekt eller testa datorprogram. Vi ordnar gérna studiedagar, men i begransad omfattning och
helst for hela regioner. P4 sa vis nar vi flera och kan kanske pa sikt 6ka samarbetet mellan olika skolor
inom regionerna.

Kemistsamfundets studiedagar

Du har vil inte glomt att anmila dig till Kemistsamfundets studiedagar i Stenungsund 19 - 20 april?
Forutom givande och intréssanta industribesék har du chansen att hora foredrag av forskare fran bade
universitet och industri. Det ar billigast om man 4r medlem, och nu har Kemisk Tidskrift blivit mer
skolvinlig ocksd! Om du tappat din inbjudan - ring Kemistsamfundet 08- 4115260.

Nista ars (1997) studiedagar i Stockholm- planeras for fullt. 1998 ir studiedagarna forlagda till Lund,
och sedan hoppas vi pa Umea...
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