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Redaktorens rader
AN -

Liste ni journalisten Robin Grahls artikel for tidningen Metro om Glokala folkhdgskolan i
Malmé? Han skrev om deras kurs Atersvinnlarna, dir malet ar att géra manniskor med-
vetna om betydelsen av dteranviindning av material och resurser.

Synen pé dtervinning kom inte sa tydligt fram i artikeln, diremot framkom det att man ville
komma bort frdn det kommersiella: S linge det &r “naturligt” s anvinder jag det” Vad
flugsvampen anvinds till, som viixer s naturligt i skogen, kan man undra....

Rubriken p4 artikeln 16d: De lir sig leva utan kemikalier. Helena Grennberg, prof. i
organisk kemi och Kemistsamfundets ordférande svarade i ett 5ppet brev till Metro och
brevet lades ut p4 Kemistsamfundets Facebook-sida. Prof. Grennberg papekade att artikeln
var skriven pé en for svenska forhéllanden oacceptabelt lag niva av allménbildning inom
naturvetenskap.

"Att séiga att man kan tillverka tandkrim eller tval utan kemikalier 4r som att siga att man
kan skriva en nyhetstext utan bokstéver. Man kan forstas tillverka daliga eller olimpliga
kemiska produkter, men s3 ar det ju med bokstiver ocksi. Man kan anvinda dem for att
skriva bade fuck you och héllbarhet”,

Pa KRC kan vi bara understdda skrivelsen. Det gar inte att undvika kemikalier, om man vill
leva i ett modernt, bekvimt samhille. Det 4r inte ens 6nskvart!

En annan sak: Statistik frin Myndigheten fér samhillsskydd och beredskap visar att decem-
ber och januari dr den tid d& det sker flest briander. Ofta orsakas de av levande ljus. Det 4r
dags att pdminna elever och sig sjilv om att aldrig limna aldrig levande ljus eller kastruller
pé spisen utan tillsyn.

En viktigt God _Jul och ett Gott (NVytt Ar

onskar

Camilla, Daina, Christer, Vva Yarin och™Vivi-Ann



ForskarFredag

EU-kommissionen utlyser “Researchers’ Night”, dvs. ForskarFredag
(FF) som man séger i Sverige. I Sverige arrangerades i ar FF pa 28
orter. Den genomf6rs med hundratals aktiviteter for visa framst barn
.. och ungdomar att naturrvetenskap &r roligt och att forskare dr vanliga
. ménniskor. FF har arrangerats sedan 2006. Den hélls varje ar den fjarde
fredagen i september och evenemangen kan innehalla allt frin “prova

pa” experiment till “forskarcaféer”, dér ungdomar fér triffa forskare.
Man hoppas kunna &ka intresset f6r forskning med hjélp av sddana evenemang. FF koordineras

av foreningen Vetenskap & Allméanhet (VA) och arrangemanget stéds ekonomiskt av EU-kommis-
sionen, Vetenskapsradet och VINNOVA samt lokala finansiérer och medarrangorer.

I Stockholm, pa Debaser, stillde forskare upp fran Stockholms universitet, Karolinska
. .1 institutet och KTH och visade pé olika aktiviteter och sig sjélva. Det praktiska samord-
I i nades av Vetenskapens Hus. Efter att Lotta Edholm, skolborgarrad i Stockholm, invigt FF
© @ var det full fart hela dagen, trots ihallande regnvider.

KRC och ungdomarna trotsade regnet och kylan for att
fa gora eldfingda experiment

Kemins Dag ir ocksd en dterkommande tradition for skolans naturvetare. Plast- & Kemiftre-
tagen, som star for materialet ger ut lador med arbetsmaterial till skolor runt om i Sverige.
Arets tema var Hallbarhet. Materialet i 13dan var uppdelat p4 tre uppgifter: testning av plas-
ters egenskaper, unders6kning av den mobila “toaletten” PeePoo samt tillverkning av en egen
odlingskruka.

Tusen skolor hade bestillt materialpaketen, vilket torde betyda att ca 110 000 elever har fatt

ta del av materialet. Alla skolors aktiviteter ar inte centralt dokumenterade, diremot kan man
pé Plast- & kemiforetagens hemsida 1dsa om négra av dem: http://www.plastkemiforetagen.se/
kemins-dag/Pages/Press.aspx
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Sveriges stirsta lirarrum

I ér var det hird konkurrens mellan Skolforum och andra utbildningsméssor. Det visade sig i form
av minaskat antal besokare. Efter tre dagar var det drygt 9 000 lérare, skolledare och annan skolper-
sonal som hade besokt Stockholmsmiissan, vilket var en nedgang jaimfort med foregiende 4r.

KRC byggde som vi brukar upp aktiviteterna kring NO-torget, tillsammans med de andra nationella
resurscentra i biologi, teknik och fysik. Vi héll dessutom ett par kortforeldsningar om Sikerhet och
riskbedomning samt om Formativ beddmning, dels for grundskolan, dels for gymnasiet.

Vi hade ocks4 bjudit in drakflickan Berta med Anna Gunnarsson, frin Navet (Science center i
Borés), som berittade om en ny experimentbok. Vi fick testa lavalampan, sockerregnbagen och
ndgra andra sma experiment.

Experimenten riktar sig till unga barn och de kriiver bara kemikalier som kan finnas hemma

Bertas lavalampa:
1. Lés upp lite citronsyra i vatten och farga 16sningen
med karamellférg (t.ex. patentblatt, E 131 #ndrar firg
beroende av pH-virde. Surt pH-viirde ger gul firg
medan basiskt pH ger bl3, med en gron overgang)
2. Hill bikarbonat i ett rér till ca 2 cm héjd.
3. Hall matolja pa bikarbonaten
4. Droppa den firgade citronsyralosningen i réret
5. Njut av det kemiska firgspelet

3 7

Lavalampan ger méjlighet att fundera éver
flera olika kemiska reaktioner
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Gift, giftigare...............dodligt!!

Giftmord i litteraturen — ett samarbetsprojekt mellan svenska, kemi och biblioteket pé skolan.

Under négra veckor pa héstterminen 2012 dgnade klass N2c i Blackebergs gymnasium sig 4t ett sa-
marbetsprojekt mellan svenskan, biblioteket och kemin. Eleverna ldste en roman som berér giftmord
eller farliga kemikalier. D& de hade list romanen var deras uppgift att ta reda pa vilket gift som an-
vénds, vilka farosymboler giller, giftets egenskaper, om ddsorsaken som beskrivs i boken ér rimlig
med den koncentration som anviénds, séttet att distribuera giftet, finns det motgift mm. Dérefter fick
de sammanstélla informationen och redovisa slutsatser i en poster, som visades upp infor klassen.
Under en langrast kunde elevkaren och lirare titta pa utstillningen och stilla fragor till eleverna.

Svenskldraren, Ulrika var mycket fascinerad dver redovisningen. Hon lirde sig bl.a. vad LD50-
dosen star for (den dos av ett gift déir 50 % av forsksdjuren dér). Hon ville veta mera om kemi och
kemiléraren Karin ville veta mera om det litterira i bockerna och om férfattaren kunde ” sin kemi”.
Bibliotekarien Sofie blev s entusiastisk att hon nu vill nu starta ett nytt samarbetsprojekt med fysik-
en och science fiction-litteratur (vad r verklighet och vad ér fantasi).

Eleverna tyckte projektet var intressant och
givande. Vid redovisningen stillde de ménga
frigor till sina kamrater. Sammantaget tyckte
alla inblandade att det blev det ett mycket
lyckat projekt.

Den bésta postern rostades ocksd fram. 4
elever blev mycket 6verraskade nir de foru-
tom forsta pris for postern “Kolchinin — ett
tidlost gift” forutom dran dven fick var sin
biobiljett.

Det vinnande laget bestod av Magnus Hammarling,
Pontus Zetterberg, Filip Jansson och Magnus Qvarn-
strém

De bécker som behandlades:

Agatha Christie, En dos stryknin (stryknin)
Asa Nilsonne, Tunnare in blod (waran)

Janet Fitch, Vit oleander (oleander)

Hjalmar S6derberg, Doktor Glas (cyankalium)
Emile Zola, Therese Raquine (cyankalium)
Anna Jansson, Inte ens det forflutna (kolcinin)
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Morgondagens kriminaltekniker?

Hoésten 2011 startades Kunskapsgatan p3 Karlstads
universitet. Ett science center med ett lite annorlunda
upplégg dar aktiviteterna inte bygger pa utstdllningar,
som man ofta férknippar science centers med. Kun-
skapsgatan har veckovisa aktiviteter d4 hégstadie-
och gymnasieklasser far boka in sig for bessk med
olika teman. Syftet ar att stimulera intresset for teknik
och naturvetenskap och att arbeta med utrustningar
som skolor normalt inte har tillgang till.

Den pedagogiska idén bygger p3 att besoket inte

bara ska vara en rolig grej, utan ge savil forsmak

som eftersmak. Dirfor fir klasserna en uppgift innan
besoket och efter fir klassernas lirare antingen ett
uppdrag eller tips pa hur de kan arbeta vidare med
aktiviteterna i den egna skolan. Aktiviteterna ir
anpassade till kursplanemalen och har en koppling
till ungdomarnas virld. Ett tacksamt tema ar Krim- ,
inalteknik d& TV-program som till exempel CSI ar "Det hir gjorde min dag” sa tjejerna om

populéra bland ungdomarna. bescket pa Kunskapsgatan

Vart kriminaltekniktema har utformats i samarbete med Polismyndigheten i Viarmland och med
hjélp av SVT:s Virmlandsnytt, for att f3 s stark verklighetsanknytning och trovirdighet som
mdjligt. Nér klasserna kommer p4 besék inleder vi med att starta en nyhetsupplédsning frin Virm-
landsnytt pa en storbilds-TV. Det meddelas att polisen har ingripit under en fest bland ungdomar i
Véarmland. En flicka har ringt och larmat om valdtikt. Vil pé plats hittar polisen &ven en del droger.
Med hjilp av kriminaltekniska undersékningar hoppas polisen kunna utreda vem eller vilka som har
utfort valdtikterna samt identifiera vilka droger man har hittat,

Efter "nyheterna” tar vi ungdomarna till ett laboratorium dir de utfor DNA-analyser med gelelekt-
rofores och tvé typer av drogtestanalyser. DNA-proverna har kérts med PCR i forvag. De drogtester
som utfors &r av tvi olika typer, dels gor vi snabbtest med olika reagenser och kollar mot referenser
och dérefter kérs TLC.

I samréd med polisen har vi valt drogerna “amfetamin” och “ecstasy’, men aven drogblandning-

ar med acetylsalicylsyra och koffein, eftersom de ofta ocksa finns med i verkligheten. Vi anvinder
naturligtvis inte riktiga droger, och det berittar vi for ungdomarna s att ingen ska frestas att smug-
gla hem prover. Besoket varar cirka tre timmar och nir aktiviteterna &r klara har ungdomarna hittat
matchningar i DNA-proverna och iven lyckats ta reda pa vilka droger som hittades pé festen.
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Négra kommentarer fran ungdomar som har besékt oss pa just detta tema:

"Tyckte det var roligt och intressant att fi prova pa nagot annat utanfor skolan med bra material och
utrustning”

"Det var valdigt intressant, jag lirde mig mycket. Det var littare att forstd hur det hingde samman.
Hade jag gjort det hir pa skolan hade det inte varit lika kul. Det var kul att prova p3, och s& fir man se
lite hur det &r att ha det som jobb. Bra att prova pa ifall man vill jobba med det, eller s& vet man att man
inte vill ha det som jobb men en kul erfarenhet”

"Jag tycker det var kul och givande. Man férstod mycket bittre nu hur man anvinder DNA och hur
man analyserar det”

"Kul att fa anvinda teorin man larde sig p4 ett siitt som man forstar, att det fir ett sammanhang liksom.”

Kontakta uppdragskoordinator Susanne Walan fran Karlstads universitet,om du vill veta mer om pro-
jektet.
E-post: susanne.walan@kau.se

Fyrverkerier och omarbetat tillstind for tomte-
blosstillverkning

P4 MSB:s hemsida (www.msb.se) kan du ladda ned blankett for ansdkan
om tillstdnd att tillverka tomtebloss. P4 startsidan klickar man sig fram eller
zg:g:mfr anvinder sig av nedanstiende direkta link:
, ochberedskap https://www.msb.se/sv/Forebyggande/Brandfarligt--explosivt/Explosiva-va-

ror/Tillverkning/Tomtebloss/

Dir finns dven ldnkar till recept p4 tomtebloss, dels frin KRC hemsida (www.krc.su.se) dér man hittar
det under laborationer/sikerhet http :/fwww.krc.su.se/documents/laborationer/Tomtebloss_16_st.doc,
dels fran Skolkemi p4d Ume4 universitet.
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Fyrverkerier ir en typ av pyroteknik som anvénds kring nyér, pask och Valborg. Seden att med fyrver-
keri skrimma bort *vésen och andar” 4r kiind i Europa sedan 1400-talet, men ursprunget till sméllare
kommer fran Kina och fanns kanske redan pé 600-talet.

P4 Myndigheten for samhillsskydd och beredskap (MSB) arbetar man med fragor kring explosiva
varor. Det sker olyckor med fyrverkerier, varje &r skadas omkring 300 personer i Sverige och mellan
30 till 40 far s4 allvarliga skador att de méste uppsdka sjukhus. De vanligaste skadorna uppkommer i
ansiktet och pé hinderna.

Fyrverkerier har alltid fascinerat barn och fullvuxna men vi vet ocksa att fyrverkerier kan vara farliga.
Dirfor ér det extra viktigt, om man vill géra tomtebloss i skolan, att man som lérare tinker igenom
sidkerheten extra noga vid sédana laborationer.

Ska lirarna avsta fran ta upp explosiva &mnen eller ska kunskap &ka sikerheten? Asikterna om

vad som ska tillitas har diskuterats mycket under ndgra ar. KRC har haft kontakt med MSB, bl.a.
handliggare Rolf Weinander. MSB har i viss mén reviderat och fortydligat sina instruktioner for till-
stind att gbra tomtebloss och andra explosiva varor i undervisningen.

Ny blankett for tomtebloss och nygamla krav

Det blir enklare att soka tillstdnd att tillverka tomtebloss. Kraven har
inte blivit ligre, men skolorna ska inte behova soka nytt tillstdnd lika
ofta. Nir det giller t.ex. tillverkning av tomtebloss kommer ett tillstind
att utfirdas som i de flesta fall 16per 6ver flera ar utan begrénsning av
antalet tillfillen. Begrinsningen ska i stéllet gilla méngden som far han-
teras vid varje tillfidlle. MSB kan ocksé bevilja tillsténd att tillverka t.ex.
bomullskrut om sdkanden kan visa att skolan har kunskaper, lokaler och
utrustning sa att det gar att utfora tillverkningen pa ett sétt som uppfyl-
ler lagstiftningens krav. Grundforutsittningen 4r att endast begrinsade
mingder av explosiva varor med méttlig sprangkraft kan komma i friga.
Inriktningen #r att skolor ska provas pd samma sétt som andra aktorer
som soker tillstdnd att fa tillverka explosiva varor.

Tillstind och utbildning behovs

Enligt §16 och §18 lagen om brandfarliga och explosiva varor (SFS 2010:1011) ska den som tillver-
kar siddana varor ha tillstind frin MSB. Den som hanterar explosiv vara ska ha fyllt 18 4r, enligt

§7 forordningen om brandfarliga och explosiva varor (SFS2010:1075). Enligt géllande foreskrifter
om tillverkning av explosiva varor SAIFS 1998:4, far forestandare tillata att elever, som har fullgjort
sin skolplikt, fyller minst 16 &r under kalenderdret, 4 under utbildning och sakkunnig ledning, far
delta i tillverkningen. Det #r viktigt att bedoma om klassen/elevgruppen ar ldmpade for arbetsuppgif-
ten och kan f6lja givna instruktioner och skyddsforeskrifter.

Forestaindare med kunskap och erfarenhet

Enligt §9 lagen om brandfarliga och explosiva varor (SFS 2010:1011) ska det vid all tillstandspliktig
hantering av brandfarliga och explosiva varor finnas en forestandare, som ansvarar for att verksam-
heten bedrivs pa ett sikert sitt i enlighet med géllande foreskrifter och villkor. En forestindare ska

ha goda kunskaper om och erfarenhet av de varor som ska hanteras, goda kunskaper om riskerna med
hanteringen samt kunskap om géllande regler for detta samt vara lamplig for uppgiften. Dokument
som visar forestandarens vildokumenterade teoretiska kunskaper, erfarenhet av kemiundervisning
och erfarenhet av praktiskt laboratoriearbete ska bifogas tillstandsansokan.
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Information om tillverkning, destruktion och sanering, mirkning och forvaring

Den som tillverkar explosiva varor ska ha tillgéng till limplig anliggning och utrustning for kontroll
sé att de tillverkade varoma uppfyller alla skyddstekniska krav. Tillverkare av explosiva varor ska ha
mdjlighet att destruera explosiva varor och sanera utrustning som &r fororenad av explosiva varor.

Pi skolan:

Ett limpligt sitt att destruera obrukade tomtebloss &r att forsiktigt hilla utspadd svavelsyra pd dem. D3
félls bariumjonerna ut som svarldsligt bariumsulfat, och metallerna oxideras till joner. Observera att
vatgas avglr. Ventilera! Nitrat i vattenlosning blir samtidigt mindre eldfangt.

Torkning av tomtebloss ska ske i ett dragskap diir inget annat bréinnbart finns. Dragsképet bor inte

ha invéindiga eluttag. Skriftliga rutiner kring sanering och forvaring skall upprittas och godkinnas av
forestdndaren.

Forvaring: Explosiv vara som férvaras eller transporteras inom tillverkningsstille ska vara férpackad
sa att inneliggande vara (tomteblossen) skyddas mot frimmande foremal och pakéinningar som kan
orsaka initiering (MSBFS 2010:5) Torra tomtebloss kan forvaras i en plétburk med lock tills de ska
anvéndas. '
Miirkning: Forpackning som innehaller explosiv vara skall vara tydligt och varaktigt markt.Mirk
tydligt upp vad plétburken innehaller, namn p4 lirare, antal tomtebloss och tillverkningsdatum. Mérk-
ningen ska innehélla upplysningar om att innehallet ar explosivt och hilsoskadligt

Vid testning av tomteblossen: Man kan brinna av tomteblossen utomhus eller inomhus i dragskap.
Med tanke p4 brandrisken &r det olimpligt att brinna tomtebloss inomhus pé annan plats &n i drag-
skap. Tillgénglig sikerhetsutrusningen ska i bada fallen vara en brandslickare (kolsyra), brandfilt och
varmetaliga handskar. Lampligt underlag vid bréanningen ér pltbricka eller kakelplattor/tegelsten. Lat
eleverna tinda tomteblossen en i taget. Nir tomteblosset brinner kan det bli mellan 1000 - 1600 °C.
Eleverna ska ha

skyddsglasdgon. Lattanténdliga ytterklider (dun och fleece) och langa vida drmar ir riskmoment.

Lite om tomtebloss

For att tillverka tomtebloss behévs brinsle, oxidationsmedel och bindemedel. Briinslet bestér av bade
ett metallbrénsle t.ex. pulver av aluminium, jirn och/eller titan samt annat brinsle sdsom svavel och
kol.

Oxidationsmedel &r t.ex. kaliumnitrat, bariumnitrat och strontiumnitrat, som bindemedel anvinds dex-
trin, potatismj6lklister eller nitrocellulosa.

Forbjudna kemikalier som kan finnas i konsumentfyrverkerier

“Det finns tre kategorier kemikalier som #r forbjudna i fyrverkerier” sdger Dr. Shulin Nie p4 MSB som
har gjort en undersdkning pa innehallet i fyrverkerier.

Den forsta &r sddana som kan orsaka en odnskad explosion/reaktion pga. kemisk instabilitet eller
inkompatibilitet t.ex. en blandning av klorat och metaller.

Den andra &r explosivimnen eller blandningar med mycket kraftig verkan t.ex. sprangimnen for mil-
itért eller civilt bruk.

Den tredje &r kemikalier som ar farliga/giftiga for milj6 eller manniska t.ex. arsenik, kvicksilver, bly
eller foreningar av dessa, hexaklorbensen eller kaliumdikromat.

Kemikalieinspektionens undersdkningar har under de senast tvé aren emellertid visat att hexaklor-
bensen och bly kan forekomma i fyrverkerier. Det iir inte tillatet, tillverkaren eller importtren féar
aterkalla produkterna.
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Bisfenol som tandbeléiggning

Foljetongen bisfenol fortsitter HyC. CHs
Julia &r 6 ar och har fatt tva nya stora, permanenta tinder langst
bak i kiiken. De iir svéra att borsta, men tandlikaren har sagt att "o -

hon maste borsta dem ordentligt tvd ginger per dag. Sexérstan-

derna ir de mest utsatta, gropar eller djupa fickor i tdnderna Okar Bisfenol A

risken for hal.

Fér att minska riskerna kapslar tandlékarna in tuggytorna pa kindtinder med s.k. fissurforsegling. Vid
forseglingen hiinder det att man anvander bisfenol A eller metakrylestrar av bisfenol. Bada é&r hor-
monstdrande dmnen 1 naturen.

Socialstyrelsen har studerat olika undersokningar och kommit till att
den mingd bisfenol A tandfyliningar ger ifran sig ligger under dagens
gransvarden, men en del toxikologer vid Karolinska Institutet har en
annan uppfattning. Det finns studier som tyder pa att bisfenol A kan
vara skadligt 14ngt under grinsvirdena. Det ar dock frimst tandvérd-
spersonal som drabbats av kontaktallergier och andra besvér av nya
tandfyllningsmaterial. Lds rapporten: ]
http:/ltarkiv.lakartidningen.se/1998/temp/pdal 7865.pdf Julia visar sina nya framtinder

Lagenergilampan, en potentiell giftspridare

Metallen kvicksilver och halogenen brom ér de enda grunddmnen som dr flytande vid
rumstemperatur. Den kemiska beteckningen Hg kommer av grekiskans hydrargyros
eller latinets hydrargyrum och betyder »yattensilver”.

Alkemisterna inforde benimningen mercurium efter planeten Merkurius. Kvicksilver r till skillnad
frin andra metaller 16sligt i vatten och har ett hogt angtryck redan vid rumstemperatur. Det hoga ang-
trycket gor att kvicksilver latt forgasas, vilket gor att kvicksilver sprids i miljon pé ett helt annat sitt
in ménga andra metaller.

Metalliskt kvicksilver dr inte giftigt, men det dr ddremot &ngorna och de
¥ vattenldsliga salterna. Vid enstaka exponeringar tror man dock att det inte
uppstar nigra hilsoeffekter, men man bor tinka pa att gasformigt kvicksilver
st tas upp vid inandning, som sedan kan ansamlas i kroppen. Undvik dérfor
all exponering for gasformigt kvicksilver. Inandning av koncentrerad kvick-
silveranga ger irritationssymptom frén andningsvigarna och kan leda till en
speciell form av lunginflammation (pneumonit). Exponering for laga koncen-
trationer drabbar framfor allt nervsystem och hjérna.

Redan ar 1991 infordes ett forbud mot kvicksilverinnehéllande mitinstrument, man ville minska an-
viindandet och spridningen av kvicksilver. For hushéllen gillde det frimst att ersitta gamla termome-
trar med kvicksilverfria alternativ. Batteritillverkarna slutade anvinda kvicksilver i standardbatterier
och idag #r det ett fatal batterier som innehaller kvicksilver. Batterier, som énnu innehdller kvicksil-
ver 4r s.k. knappcellsbatterier (utom litium/mangandioxid) och nagra cylindriska eller rektanguléra
batterier.

10
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Sedan januari 2009 giller den nya batteriforordningen som innebir att
producenten ansvarar for batteriets hela livscykel. Det forutsétter dock att
konsumenterna samlar in och ldmnar sina uttjénta batterier i batteriholkar.
Ur miljésynpunkt &r det viktigt att samla in alla batterier, inte bara kvick-
silverinnehallande, eftersom man dven vill undvika att t.ex. kadmium
sprids i naturen.

Sedan september i &r ska alla glodlampor ersattas av lampor som kriver mindre e
energi. Ligenergilampan har blivit den mest populdra ersittaren. Den forbrukar f

75 % mindre energi och haller upp till 10 ganger ldngre. Men man bor vara med- 11
veten om att dessa lampor kan innehélla kvicksilver. Forpackningen ska vara
mirkt med ev. kvicksilverinnehdll (x,x mg). En ldgenergilampa kan innehalla
upp till 5 mg och ett lysrér den dubbla méngden.

Det viktigt att man samlar in de uttjinta lamporna/lysroren, de sorteras som ‘ e
miljofarligt avfall. Man behdver vara extra uppmérksam dé en lampa gér sonder. :
Avfallet hanteras olika, beroende p& lampans temperatur, da den gick sénder. ‘ 7
Lagenergilampor (lysrorslampor) bestar av sma delar och fungerar som lysror.
De utgors av ett glasror, fyllt med kvicksilverdnga, och en elektrod i var sida av
roret. D4 man tinder lampan sker en urladdning mellan elektroderna. Urladdnin-

gen exciterar kvicksilveratomerna, UV-strélning sénds ut. UV-strilningen triffar
rorets insida som har en beléggning av “fosforer” (t.ex. metalloxider) ett s.k. lysémne som omvandlar

den kortvagiga UV-strilningen till langvagigt synligt ljus, fluorescens (compact fluorescent lamps,
CFL). Man kan vilja fargnyans genom lampligt val av lysdmne. Materialet i réret bromsar UV-ljuset,
det dr endast de synliga vaglédngderna som kommer ut. D4 lampan &r slickt antar kvicksilver en fastare
form. Gar en kall lampa sonder sprids kvicksilver med trasiga lampdelar och glaskross, men dr lampan
varm &r risken stor att gasformigt kvicksilver sprids i luften.

Tillviigagdngssitt di en kall lampa gir sonder:

Samla upp alla rester med en bit kartong, ligg bitarna i en glasburk med lock. Torka upp resten med en
fuktig trasa och 14gg dven den i burken. Mérk burken med texten “Kan innehélla kvicksilver fran lagen-
ergilampa”, sting burken och ldmna in den till hantering av farligt avfall.

Anvind inte dammsugare!
Det finns risk for att dammsugaren fordngar och sprider kvicksilver i luften. Av forsiktighetsskal tvitta
hénderna.

Tillviigagingssiitt di en varm lampa gér sonder:

Niér lampan dr varm dr det risk for att kvicksilverdnga sprids. Vadra och ldmna rummet i 20-30 minuter.
Samla sedan ihop lampresterna p4 samma sétt som nér en kall lampan gér sonder.

K E M Rekommendationerna dr hamtade frin Kemikalieinspektionens hemsida:

TLYEE. www.kemi.se/sv/innehall/fragor-i-fokus/kvicksilver-i-lagenergilampor-och-lysror/
Kemikzlieinspektionen
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~ Ur miljésynvinkel dr s.k. lysdioder ett bittre alternativ n lagenergilampor.
#8  LEDlampan (Light Emitting Diodes) ar effektivare dn ligenergilampan
(CFL). LED forbrukar 30 % mindre energi och ha 5 ginger lingre anvind-
ningtid. Ytterligare en fordel dr att de &r litta att koppla till stegldsa strom-
brytare s.k. dimmers. Men den viktigaste anledningen till att man ska vilja
LED lampor &r att de inte innehéller kvicksilver.

Det finns ca 5000 olika slags ligenergilampor av fluorescerande typ.
Férutom de som ersitter glodlampor, finns energieffektiva lampor som an-
vinds i elektroniska apparater. Trots att lamporna 4r sm4, innehéller de samma mingd kvicksilver
som de stérre lamporna. T.ex. i birbara datorer kan det finnas 6 eller fler lampor i skdrmen. Trots
att LED-tekniken gor det méjligt att ersitta med kvicksilverfria komponenter ir det viktigt att tinka
pa vad man gor av allt elektronikavfall.

Kvicksilverinnehéllande avfall samlas in, och lagras
intermedidrt i vintan p4 slutlig forvaring, eller p3 att
koncentrationen av kvicksilver ska avklinga sa pass att
materialet kan deponeras. Ar 2007 hade SAKAB éver
2000 ton kvicksilverinnehéllande avfall lagrat. Man
uppskattar att det innehaller 80 - 90 ton kvicksilver,
Boliden Mineral AB hade samma 3r 350 - 400 ton
kvicksilverinnehallande skrot. Under 2012 har Boliden
byggt ut tervinningen av elektronikskrot. Smaltverket
i Ronnskér kommer nu att kunna ta emot upp till

120 000 ton per 4r. Man riknar med att bli storst i
virlden pa att dtervinna guld, silver och koppar.
Diremot nimner man inget om kvicksilver.

Kemisterna:

Varfér stéller du in alla
lampor i dragskdpet?

Av sidkerhetsskal. De
innehdller kvicksilver.

ﬂ""""'-----__
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K RC KRC soker forstarknin

Kemildrarnas Resurscentrum g

Kemildrarnas resurscentrum behover forstirkning med en kemilérare pa deltid med erfarenhet
av undervisning i gymnasiets kemi. Datum for tilltrdde kan férhandlas. Jobbet blir ledigt d4 en
medarbetare gir i pension.

Vi vill gora dig uppmérksam pa denna majlighet att jobba med skolkemi pa ett annorlunda
och inspirerande sétt. Dina egna specialintressen inom kemi och din kompetens kan paverka
arbetsuppgifterna. Du blir initierad i senaste nytt pd skolfronten. De nya skolreformerna med
nya bedémningskriterier och betygssteg stiller krav p forindringar dven i gymnasiets kemi-
undervisning. Du som visat intresse for sidana frgor i ditt skolarbete ombeds speciellt varmt
att soka tjénsten.

Du blir projektledare pA KRC, som en del av ett team. Till dina uppgifter kommer bl.a. att
héra att arbeta fram material och bidra till kurser om dmnen, som #r aktuella for gymnasiets
kemilérare.

Vi ser géirna att du ér intresserad av att jobba med frigor som underlittar vergdngen mellan
olika utbildningsstadier. Forskningserfarenhet riknas som merit.

Du bér vara utatriktad, energisk, kreativ och ha intresse for kemi och pedagogiska frigor och
vara insatt i skolfrigor rérande gymnasiet. Du behdver en viss datorvana och ledigt kunna
uttrycka dig i béde tal och skrift.

Du blir anstilld vid Stockholms universitet, p institutionen for Material- och miljokemi.
Arbetsplatsen r Stockholms universitet, KOL, KRC.

Ring eller skriv till Vivi-Ann Léngvik pd Resurscentrum for ev. ytterligare information.
Tel. 08-16 37 02, mobil 073-707 87 68, E-post viviann@krc.su.se

Fritt formulerad ansékan (inkl. CV) skickas fore 15.12 2012 till
Kemildrarnas Resurscentrum/ att. Vivi-Ann Langvik

Stockholms universitet
106 91 Stockholm
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Han tar av sig sin kavaj,.....

Augusti 2005 fick jag mojligheten att inte bara arbeta med ungdomar utan dven vinda mig till deras
lérare och d& 6ver hela landet. En kurséndring i mitt yrkesutévande som givit mig ménga trevliga och
ldrande inspirerande méten. Dessa méten kommer jag att sakna nu néir jag gér i pension.

Min verksamhet p4 KRC har i huvudsak varit inriktad mot lérare som arbetat pa grundskolan.

Nir jag bérjade pa KRC trodde jag pé laborationen som ett arbetsredskap, en tro som jag fortfarande
forfaktar. Detta har gett mig mbjligheten att utveckla ett par hundra laborationer. Laborationer som jag
delat med mig utav, bland annat har jag &tta manader per 4r mejlat ut en “ny” laboration till lirare un-
dervisande pé forskola upp till gymnasiet. Att ska efter nya laborationer r ett sitt att stilla min egen
nyfikenhet och ge mina elever mbjligheter att forstd samband och ge mina kollegor hjilp att variera
sin undervisning. '

Jag har fatt §ka land och rike kring for att p4 ort och stille halla i kurser och delta i NO-biennaler.
Kurser och biennaler dir det personliga métet har stitt i centrum, méten diir jag fatt kinna av all den
entusiasm och vetegirighet som Sveriges ldrare besitter.

110 &rs tid har jag varit engagerad i EUSO, jag satt med i styrgruppen som representant fér Svenska
kemistsamfundets sektion for kemiundervisning. Vid finalen i Bryssel uttryckte en flicka under en
middag nigot av en av tankarna bakom EUSO: "Det &r sd roligt att fi vara med, for hér triffar man
folk som har samma interesse som jag”.

Under mina &r p4 KRC har jag delat min arbetstid mellan KRC och Girdesskolan i Stockholm.

Med néstan 40 &r som grundskoleliirare och 7,5 ar pd KRC ir det dags att langsamt dra sig tillbaka.

1. Undrar om jag kan komma paett 2. Tror du man kan gbra sa hir? 3. Jag skriver lite..
forklarande experiment... ’

Christer ”in action”
Det finns inget fenomen som INTE
kan visas med ett experiment!

4. Det ser vil ganska bra ut? 5. Klart det fungerar, det 4r ju jag
som har gjort experimentet!

Informationsbrev nr 64
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Kemins Ar med fortsittning 2013 och 2014

‘/Ti?\\ ATER

Ar 2011 utlyste FN ett Internationellt Kemiar, \Vels ,dqu%endd gen
men betydelsen av kemi i vérlden syns genom Q : ! ‘
att &ven de nyutlysta internationella FN-dren for o - 1 4 .
2013 och 2014 har klara kopplingar till kemin. ‘ EEY 3
Ta vara pd mojligheten att konkret visa eleverna ]:nhemqu one] lg dret
pa kemins globala betydelse for vér utveckling. for vatkensamarbete

Under 4r 2013 kommer det att bli internationellt r for vattensamarbete. FN satsar pa att vi genom
samarbete ska f4 rent vatten 4t alla, ett jobb som kréiver kemiska kunskaper. Lis mer pa:
www.unwater.org/watercooperation2013/

Alla skolor jobbar sdkert med vatten och vattenrening pa olika sitt. Hir kommer dven vért arbetsma-
terial med vatten experiment frin Kemins Ar vil till pass.

Se www.krc.su.se Kemins &r 2011 fér skolanpassat material, relaterat till vatten.

S vl Ar 2014 blir det internationellt &r om kristallografi. Kristallografin
x-ny-‘ foddes for ca 100 &r sedan, men &n idag dr den viktig for bl.a. analys av
E strukturer. Kristallografin kopplar till all strukturell naturvetenskap pé
" - pattern molekylér nivé och dr darfor ett utmérkt exempel pa naturvetenskap-

ens universalitet. Ett 20-tal Nobelpris har utdelats som pa nigot sitt
hor ihop med kristallografi, och omradet har dven utvecklats mycket

H e under de senaste tjugo ren. Bild frén Wikipedia: sv.wikipedia.org/
§l 0Q desymes  Wiki/R%C3%B6ntgenkristallografi
ﬁgﬁi, atomic V1 har tvé spénnande internationella kemidr framfor oss, 1is mer pa:
. 5’3_ el www.unwater.org/watercooperation2013.html och www.iucr.org/iycr

F6lj ocksd med KRC:s hemsida vi kommer sikert att erbjuda intressanta
aktiviteter, kopplade till dessa teman.

15
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Mer om ljusforsoket och dess
drygt 200-ariga historia

I KRC:s Informationsbrev 63 (s. 14-15) presenterades det klassiska ljusforsoket — att sétta ett glas
Over ett brinnande ljus i en skl med vatten — som en utmanande elevuppgift. Det ir ett forsék som
fascinerat ménniskor i flera tusen &r. Den forsta kinda rapporten om forsoket gjordes av den grekiske
ingenjoren och naturforskaren Philo av Byzantium redan for 2200 ar sedan.
I'undervisningssammanhang har det inte varit ovanligt att forklara den hjda vattennivan i glaset (ca
1/5 av glasets volym) med att all syrgas i luften forbrukats. I informationsbrevet angavs — till lirarna
— 1 stéillet foljande béttre forklaring: forbranningsreaktionen antas vara fullstéindig, bildad vattendnga
antas kondensera och en del av den bildade koldioxiden antas 16sa sig i vattnet och bilda kolsyra. Till-
sammans gor det att méngden gasmolekyler i glaset minskar och ddrmed ocksé gastrycket, vilket kan
forklara att vatten sugs in i glaset.

C,,H,;COOH (s) + 260, (g) = 18CO, (g) + 18 H,0(g)

Redan ar 1777 visade dock den franske kemisten Antoine Lavoisier att ovanstiende effekter &r nést
intill férsumbara i ett slutet system (volymen &ndras mindre dn 1 %). Den frimsta anledningen till

att vatten sugs in i glaset &r att systemet dr Gppet och att ddrmed dels luften ovanfor ljuset redan &r
uppvirmd (termisk gasexpansion) nér man sétter 6ver glaset, dels att luft ofta har

mojlighet att smita ut innan ljuset slicks; den observante kan se att vattennivén i glaset forst

sjunker for att sedan stiga 6ver den ursprungliga nivén.

Vera, Rivera och Nunez (2011) beskrev nyligen ljusforsokets historia och ocksé experiment dér ljuset
tindes i slutna system med hjélp av fokuserat ljus eller elektricitet. Experimenten finns filmade och
kan ses via foljande lénk: laplace.ucv.cl/TrackMovingObjects/Gallery/Candle/

Det dr mojligt for elever att — efter att sjélva ha utfort ljusforsoket, tankt kritiskt, diskuterat méjliga
forklaringar och utfort eventuella tilliggsexperiment — analysera dessa filminspelningar baserade pa
Lavoisiers experiment.

I ett slutet system utvidgas gasvolymen i samband med att ljuset brinner, men &tergér sedan i stort sett
till den ursprungliga volymen. Vera m.fl. hivdar att detta géller oberoende av hur stor andel syrgas
som forbrukats vid forbranningen.

Den helt dominerande naturvetenskapliga forklaringen till ljusforsoket ér alltsd att luften ovanfor
ljuset redan &r uppvérmd nir man sétter 6ver glaset och att det dérfor uppstér ett undertryck nir ljuset
slocknar och luften svalnar. Men dven om temperaturfordndringen 4r den viktigaste forklarings-
faktorn, snarare &n foréindrad gasméngd, sd ar det klassiska ljusforsoket mycket anvindbart for att
utveckla elevers observationsforméga, kritiska tinkande, argumentations-forméga och forméaga att
formulera hypoteser.

Jesper Sjostrom,
lektor i utbildningsvetenskap med inriktning mot kemi,
Malmo hogskola

Referens:
Vera, F.; Rivera, R. & Nunez, C.(2011) "Burning a Candle in a Vessel, a Simple Experiment with a
Long History”’Science & Education, 20:881-893.
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Vi tackar Jesper Sjostrom for tipset om experimentets urdldriga anor. Inlagget ger &nnu fler verktyg
och inspirerar till att utveckla experimentet med tanke pa kritiskt tdnkande, vilket var precis vad vi
hoppades. Dirmed ville vi inte hivda att den fullstindiga forklaringen ligger i vare sig kondensation
av vattenénga, eller koldioxidens vattenloslighet. De dr dock intressanta delférklaringar som kan
undersokas. I den teoretiska modellen utgdr man ifrén att det handlar om fullstindig forbranning,
men idén bor kritiseras t.ex. genom att sdka information pa Internet (t.ex. Wikipedia).

Huvudidén med forsoket i skolan &r, som vi ser det, att komma pa s& manga testbara fragor som
mojligt. Man kan t.ex. undersoka om hur okad resp. minskad virme i glaset/karlet paverkar, eller
testa olika syretillging, lingre eller kortare ljus, kanske t.o.m. ménga (fodelsedags)ljus pé en ging
etc. etc. Resultaten kan kopplas till gaslagar, som hor till skolans kurser:

Charles lag: Volymen 4r proportionell mot temperaturen

Gay-Lussacs lag: Trycket dr proportionellt mot temperaturen

Avogadros lag: Volymen &r proportionell mot &mnesméngden(och temperaturen)

Vi testade, inspirerade av den citerade artikeln, att kyla vattnet och ljushallaren fore forsoket (for att
minska uppvirmningseffekten). Vi tyckte att nigot mindre vatten sdgs in, men resultat var inte helt
repeterbart. Det kraver antagligen mycket noggranna experimentforhallanden. Testa gérna sjilv och

granska kritiskt. Man kan dven fors6ka beakta hur mycket den forsta luftbubblan paverkar gasvoly-
men, genom att testa hur mycket vitskeytan hojs genom att sdtta kirlet over ljuset, utan att ljuset &r
tant.

Kanske kreativa experimenterare runtom i Sverige hittar pa andra, spannande sitt att granska for-
loppet. Skriv gdrna och beritta, vi formedlar garna goda idéer.

Vivi-Ann Langvik

_ ; Gunnar Starck-medaljen 2012

Gunnar Starck-medaljen tilldelades i ar Bjorn Liining, docent i
organisk kemi vid Stockholms universitet. Trots sin aktningsvéirda
alder dr Bjorn en aktiv foreldsare inte bara pa universitetet och

i akademiska sammanhang. Han beréttar gdrna om sina manga
specialintressen som t.ex. "Firgernas och pigmentens kemi” och
Svenska orkidéer”. Han dr medforfattare till liromedlet "Modell
och verklighet”, och han har dven varit KRC behjalplig vid kurser
och forfattandet av material till desamma.

Vid medaljmottagandet berittade Bjorn om lektor Gunnar Starck, f
som varit hans lirare. Vid studentexamen skulle titlarna ldggas
bort, och dé kunde lektor Starck stricka sig till att bli titulerad
“Farbror Gunnar”.

Bjorn berittade om experiment han utfért hemma i sin kéllare i
samband med sitt examensarbete, handlett av lektor Starck. Till
att borja med destillerade han furfural som var ett av ut-
gingsimnena, men det var 4ven manga andra dmnen som an-
vindes, och som idag skulle betraktas som onddigt riskfyllda. For
bara nagra decennier sedan var de didremot fullt gingbara.
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7 1ps for lavave
Test pa chokladens egenskaper

Substanser med olika struktur har ofta olika egenskaper.
Detta dr sanning éven for choklad och leder till ett kemiex-
periment som du kan géra hemma.

Nir en chokladkaka smélter och stelnar igen, bildas olika
kristallstrukturer som paverkar smiltpunken, texturen och
smaken.

Gor sa hir:

Dela en chokladbit i tvd delar. Behall den ena biten som kontroll. Smilt den andra chokladbiten
forsiktigt och 14t den sedan stelna t.ex. i en aluminiumform for att f3 lite h6jd. Vi gjorde ett experi-
ment pd mj6lkchoklad och mork choklad och avsmakade resultatet.

Analys:

Borja med att bryta chokladbitar i tv4 bitar och lyssna pé ljudet, bide den smilta och den osmiilta.
Notera hur de bryts! Smaka p&4 dem. Hur smakar det? Hur smélter den? Du kommer att forsta att
det &r en konst att gora choklad.

Forklaring:

Cacaosmor finns i 6 olika former men det &r bara en av dem, B(V) som ger den riktiga chokladtex-
turen. Nér chokladen blir vitaktig pé ytan och fér fula beldggningar kallas det fettblommning. Da
har kristallstrukturen férdndrats fran p(V) till B(VI).

Virt resultat

Choklad Egenskap Original Smilt 50 0C Smilt 70 0C

Méork Textur hérd mjukare mjukare
Brottyta skarp oskarp oskarp
Glans glansig matt matt
Smak ref. sotare mindre s6t
Smilter i mun ref. snabbare snabbare
Helhetsintryck lik original ~ kladdigare

Mjolk- Textur hérd seg seg
Brottyta skarp oskarp oskarp
Glans glansig matt matt
Smak ref. sotare soOtare
Smalter i mun ref. snabbare snabbare
Helhetsintryck ref. kladdig kladdig
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Ischoklad: Innehill och egenskaper

Ischoklad &r for manga en populir julférberedelse, vid sidan av pepparkaksbak. Trots namnet har
den ingenting med is att géra. Man kan ténka sig att namnet anspelar p4 att ischoklad smalter litt i
munnen, likt is. For att 6ka kénslan av kyla tillsdtter man ibland mentol eller karbamid (urea). Men-
tols kylande effekt beror pa att det binder till receptorn TrpM8 (aktivering) som i kroppen signalerar

kyla.

Recept pé ischoklad innehéller ofta endast blockchoklad och kokosfett. Kommersiellt framstilld
ischoklad kan dock innehalla fler ingredienser sdsom vegetabiliskt fett, socker, sétvasslepulver,
kakaopulver, hasselnotspasta, emulgeringsmedel, lecitin (E322) och aromer.

Man har identifierat 6ver 400 olika 4mnen i choklad bl.a. kolviten, alkoholer, fenoler, etrar, alde-
hyder, ketoner, karboxylsyror, estrar, aminer och amider. Choklad bestar till storsta del av socker
och kakao omgivet av tunna lager fett. Socker ar vattenlosligt och chokladens fett (kakaosmor) dr
fettl6sligt. For att fett- och vattenfaserna ska blanda sig behovs emuleringsmedel. E322, dvs. lecitin
finns ofta i ischoklad fran affiren. Hemma tillsdtter man inte emulgeringsmedel. D4 blir chokladen
mer fuktkénslig, dr mer svararbetad och skir sig lattare Iblockchoklad finns lecitin, som omger
sockerkristallerna och ger chokladen en fetare yta.

Kakaosmor, bestar av triglycerider med oljesyra (34 %) i mitten, omgiven av tv4 mattade fettsyror,
palmitin- och stearinsyra, (26 % resp. 35 %). De yttersta fettsyrorna ir riktade 4t samma hall och den
i mitten &t motsatt hall. Detta ger en konfiguration, som en stol med fettsyrorna som ben och rygg.

Triglyceriderna i choklad gor att all chokladen har néstan samma smaltpunkt. Choklad kan, efter
smiltning, stelna pa sex olika sitt, som bildas vid olika temperaturer. Industrin numrerar dem I-VI.
Den choklad som vi vill ha, har (V) formen. Fér att fi 6nskad strukturform “tempererar” man
chokladen, dvs. chokladen upphettas sa att alla kristaller smilter. Sedan kyls den under smiltpunken
for (V) kristaller, dvs. 34°C. Eftersom féljande kristallform B(IV) har en smiltpunkt pa 28°C up-
phettas chokladen till igen 30°C for att eliminera oonskade kristaller.

Varfor anvénder vi kokosfett i ischokladen hemma? Det beror pa att tva olika fetter tillsammans ger

en lagre smaltpunkt f6r blandningen. Det minskar risken att chokladen 6vergar fran kristallstruktur
B(V) till B(VI), och det gér ocksa att det drojer lingre tid innan chokladen fér vita beliggningar som
kan uppkomma da den forvarats pa ett felaktigt satt (s.k. fettblommning)

Choklad har ménga intressanta egenskaper. Ofta 6kar viskositeten hos ett mne vid uppvirmning,
men det giller inte for choklad. Choklad &r en icke-Newtonisk vitska och en sddan vitskas visko-
sitet paverkas av hur snabbt du rér om. I detta fall blir det alltsd bara trogare om du rér om i smalt
choklad.

Ett av de manga dmnen som finns i choklad ér fenyletylamin. Det paverkar hjarnan likt dopamin
och adrenalin och ger vilbehagskinslor. Férutom fenyletylaminer innehaller choklad ocksa metyl
xanthin och teobromin. De ir koffeinliknande substanser, som har en litt stimulerande effekt. I
choklad finns ytterligare ett intressant dmne, anandamid. Detta kan péverka kannabinoida receptor-
er, alltsd samma receptorer som cannabis verkar pa. Det finns sannolikt inte tillrackligt mycket i en
chokladkaka for att kunna paverka en minniska.
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K RC Alkalimetallers reaktion med vatten

Kemilérarnos Resurscantrum

. En version med riskreducerande atgérder
&

Demonstration: Alkalimetallerna reagerar i 6kande grad med vatten, nedét i gruppen

Material: Alkalimetaller (forvaras i fotogen/paraffin), fenolftalein, vatten, virmetalig flaska typ
Duran (storlek 1 dm3)

Risker vid experimentet: Kalium reagerar héftigast (ta mindre bitar!), fotogen och bildad vitgas ir
brandfarliga. Anvind skyddsglasdgon och personlig skyddsutrustning.

En fullstindig riskbedémning ges av undervisande lirare.

Utforande:
1. Hall lite vatten i flaskan och ev. fenolftalein.
Boérja med litium. Sldpp ner en bit i flaskan, den reagerar. Hill ut och skélj ut flaskan
3. Fortsétt med natrium och ta sedan kalium. Kalium tar eld men flaskan haller! Genom att

gora reaktionen i en flaska sténker det inte och vitgas och briind fotogen/paraffin stannar
i flaskan. Se bilder.

Alla alkalimetaller reagerar enligt reaktionsformeln:
2K +2H,0— H, + 2KOH (aq)

Forklaring:
Alkalimetaller har en valenselektron i yttersta skalet. Denna valenselektron avges synnerligen litt

(oxidation), varvid vitet i vatten reduceras till vitgas, som antinds. Energin i elektronerna 6kar med
antalet skal, dvs. avstdndet frin kdrnan.

Riskbedémningsunderlag:

Litium Frétande brandfarligt R 14/15, 34 och S (1/2), 45, 8, 43g
Litiumhydroxid Fritande R 34 och S (1/2) 26, 28, 36/37/39 38, 45
Natrium Fritande brandfarligt R 14/15, 34 och S (1/2), 5, 45, 8, 43g
Natriumhydroxid Fratande R 35 och S (1/2) 26, 37/39 45

Kalium Fritande mycket brandfarligt R 14/15, 34 och S (1/2) 5, 45, 8
Kaliumhydroxid Fritande R22,35 S (1/2) 26 36/37/39 45

Viitgas Extremt brandfarligt R 12 och S (2), 9, 16, 33

20



e Julen star f6r d6rren

Infor julavslutningen forvéntar sig eleverna aktiviteter i julens tecken och kanske du sjalv &r
sugen pa att dteruppticka/uppticka alla kopplingar som finns mellan kemi och jul.

Dels hénvisar vi till tidigare Informationsbrev, t.ex. nr 32, 36, 40, osv. (man kan skonja en viss
periodicitet). Ga in pa hemsidan www.krc.su.se Informationsbreven finns under Material och
kompendier, dér finns mojlighet att i innehéllsforteckningarna se vilka nummer som innehsller
négot pa temat jul”.

I véntan pd jullovet kan man visa ndgra julinspirerade kemifilmer. Vi skrev sokorden "Christmas
chemistry" pd www.youtube.com och hittade nigra riktigt trevliga filmer, kolla sjilv vad som
passar dig och dina elever.

Granen klés. Kemister vid University of Nottingham klir granen med molekylmodeller. Moleky-
lerna varierar, men forutom att man fir se den tredimensionella strukturen paminns man om hur
ménga av imnena som &r helt vardagliga: www.youtube.com/watch?v=X0hDX7LtSxk

Julshow eller en riktig kemishow (pé engelska) med bade smallar och blixtar: www.youtube.com/
watch?v=jdQ1CIMGUnc

LTHs julkalender frin tidigare &r kan naturligtvis dteranviindas, men det finns Aven en ny for &r
2012 Se http://www2.1th.se/julkalender/2012/

Webbresurser for skolor och intresserade

I nummer 5, (September — October 2012) av Chemistry International som ges ut av IUPAC hitta-
de man tips om webbadresser som handlade om periodiska systemet. Vi har valt ut ndgra men det
finns fler pa: http://www.iupac.org/publications/ci/2012/3405/ic.html

Royal Society of Chemistry har en webbsida, http://www.rsc.org/periodic-table med mdjligheter
att klicka sig fram till grundimnenas jonisationsenergi, elektronegativitet, historik mm. Dir finns
aven videofilmer om grundéimnena, filmerna kommer oftast fran University of Nottingham (som
vi tidigare tipsat om) se: http://www.periodicvideos.com/

P4 http://www.webelements.com/index.html hittar man beskrivningar av elementen och t.ex. hur

de framstills.

Vill man ha diagram Gver grundéimnenas atomradier, jonradier, sméltpunkter mm. ska man gi in

pa American Chemical Societys periodiska system, http://acswebcontent.acs.org/games/pt.html
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Royal Australian Chemical Institute har gjort ett periodiskt system déir man till varje element kan ta
ut dokument med information om elementens egenskaper och anviindningsomriden:
http://www.raci.org.au/periodic-table-on-show

Det fotografiska periodiska systemet har bilder pé alla grundimnen i dess olika former, men dven
bilder pa exempel hur elementen kan anvéndas, http://periodictable.com/

Sénger om periodiska systemet, med Tom Lehrer:
http://www.youtube.com/watch?v=SmwlzwGMMwc& feature=related eller “Meet the elements”:
http://www.youtube.com/watch?v=d0zION8xjbM

U

UR ir en underskattad kélla for kunskap, komplement till undervisningen eller inspirationskilla.
G4 in pa hemsidan: http://www.ur.se/

Sok t.ex. pA UR Samtiden, dér finns flera inspelade foreldsningar pa naturvetenskapligt temat och
olika nivéer. Tiggy Testar &r en serie for forskolan dér lejonet Tiggy tillsammans med Beppe un-
dersdker naturvetenskapliga fenomen.

UR har tillsammans med NO-lérare arbetat fram en serie Fatta katastrofen, dir det forvintas att
c¢levernas engagemang vicks samtidigt som de skaffar sig kunskaper inom kemi, fysik, biologi och
teknik. Eleverna kan delta i fiktiva webbéventyr, med uppgift att ridda nddstéllda. Uppdraget ger
eleverna mojlighet att forankra sina kunskaper med hjilp av lidrare, en dokumentirfilm och fakta
program, knutna till problemen. Problemen som eleverna stills infor i uppdragen ér: elbrist, vin-
dars kraft, férorenat vatten eller matbrist. Se: www.ur.se/Tema/Fatta-katastrofen

Brukar dven ni ha svart att hitta fram pé Skolverkets hemsida, nir ni séker nagot speciellt doku-
ment? Det finns en genvidg om man dr intresserad av naturvetenskap och teknik.

Testa: www.skolverket.se/nt Dir kan man hitta specifik &mnesutveckling sisom, Pigdende insatser,
Forskning inom NO, Idéer och inspiration, Artikelarkiv och ldsning samt Lankar
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Kalendarium december 2012

18 januari halls Sverigefinalen fér EUSO tévlingen i Stockholm

26 januari Matte/NO-bienette i Stockholm arrangeras av Institutionen for matematikéimnets och
naturvetenskapsimnenas didaktik. Léds mer pé:
www.mnd.su.se/om-oss/evenemang/matte-no-biennette

1-2 februari 58:nde Berzeliusdagarna, se: www.berzeliusdagarna.se/

6 februari Start for KRC:s distanskurs ”Sékerhet och riskbedémning” 4,5 hp

v. 10 (mars) Preliminért: “Larande bedémning™ for grundskolan och for gymnasiet (2 tillfillen).
Mer information kommer pd KRC:s hemsida www.krc.su.se

13 mars Finalprov infoér Kemiolympiaden

22 mars World water day, se: www.unwater.org/watercooperation2013/about.html#wwd

12 — 13 april Experimentellt finalprov infér Kemiolympiaden 2013

2013 ICHC 9th International Conference for the history of Chemistry, Uppsala, Sweden
Se http://www.9ichc.se/

Forhandsinformation: NRC planerar NO-biennaler! Preliminéra tider: April i Vixj6 och September
1 Ume3. Mer information kommer bl.a. p4 KRC:s hemsida www.krc.su.se

Laborations- och sikerhetskurser kan bestéllas for grundskolan och gymnasiet, kontakta
viviann@krc.su.se. Kostnaderna for laborationskurser och studiedagar dr 5000 sek per studiedag,
exklusive rese- och eventuella logikostnader.

Ni kan bestilla studiedagar pa olika teman av oss. Samla t.ex.15-20 lirare i kommunen eller i
omgivande skolor och bestill en studiedag. Temat bor forstés vara nigot vi har kompetens for,

men skriv e-post eller ring, sé funderar vi tillsammans.
3 3K ok 3k sfe ok e sk 2 ke sfe o she st e sle oo ofe sfe e sbe s ok ok ofe ok sk ok she ok ok sk sk ok sk ok ok sk ok 2k sk ok = 3k ok sk 3k ofe s s ofe 3 s sfe s ke sfe sl sfe o she oo sfe sfe ke oo e sfe e ke sk sk ke e
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