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Inledning

Skolverket har uppdragit & PRIM-gruppen vid Lirarhdgskolan i Stockholm att ansvara
for konstruktion och resultatanalys av nationella kursprov i matematik kurs A for den
gymnasiala utbildningen.

Vérens A-kursprov bestar av tva delar som ska genomftras pa totalt 180 minuter.

Kravgrinser for Godkind, Vil godkind och Mycket vil godkénd ges for kursprovet som
helhet.

Bedémningsanvisningar

Bedomningen ska goras med olika kvalitativa podng, g- och vg-poing. Vi har bedomt
uppgiftens innehall och elevldsningarnas kvalitet utifrén kursplanen och betygskriterierna.
De olika uppgifterna har kategoriserats och olika 16sningar till dessa har analyserats.
Sedan har svaret, 16sningen eller dellosningen poéingsatts med g-poéng och/eller vg-
poéng.

For Del I giller att korrekt svar beddoms med 1 g-poing eller 1 vg-poing.

For Del II innebiir t ex beteckningen (2/1) att elevens 16sning hogst kan ge 2 g-poéng och
1 vg-poidng. Uppgift 8 ska aspektbeddomas med stdd av en matris.

Négra uppgifter i provet dr markerade med en . P4 dessa uppgifter kan eleven visa
MVG-kvaliteter. Det kan t ex innebéra att eleven anvinder generella metoder, modeller
och resonemang, att eleven analyserar sina resultat och redovisar en klar tankegang med
korrekt matematiskt sprak.

Allmanna bedémningsanvisningar

Positiv bedomning

Uppgifterna ska bedomas med hogst det antal poéng som anges i beddmningsanvisning-
arna. Utgdngspunkten &r att eleverna ska f& podng for 16sningens fortjénster och inte
poéngavdrag for fel och brister. Det &r dé lattare att ge delpodng for en 16sning som visar
att en elev kommit en bit pa vig.

Uppgifter ddr endast svar fordras
Uppgifter av kortsvarstyp dér endast svar fordras ger 1 poing. Exempel pa godtagbara
svar ges 1 bedomningsanvisningarna. Endast svaret beaktas.

Uppgifter dar fullstindig redovisning fordras

Enbart svar utan motiveringar ger inga poing. For full poéng krivs korrekt redovisning
med godtagbart svar eller slutsats. Redovisningen ska vara tillrackligt utforlig och upp-
stilld pa ett sddant sitt att tankegangen ltt kan foljas. Korrekt metod eller forklaring till
hur uppgiften kan 16sas ska ge delpoiing dven om det dérefter foljer en felaktighet t ex
ridknefel. Om eleven ocksa slutfor uppgiften korrekt ger det fler poing.

Aspektbedomning med stod av matris
Erfarenheter och diskussioner med lédrare har givit nedanstiende forslag till arbetsgang da
matrisen anvinds.

* Beddmningen underlittas om lédraren &r vil insatt i beddmningsanvisningarna. En
modell som anvéndes pa ménga skolor var att de ldrare som hade elever som deltog



i A-kursprovet triffades och diskuterade de bedomningar som gjorts pa de autentiska
elevarbetena.

» Innan man poéngsitter med stod av matrisen ldser man igenom elevarbetena och
sorterar dem i tre—fyra hogar efter olika kvalitet.

* Det kan underlitta poéngsittningen om man forst sétter kryss i matrisen och dérefter
Overfor dessa till poéng.

Bedémningsanvisningar Del |

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och antalet g- respektive vg-poing som
detta svar dr vért.

Uppgift Korrekt svar Poiing
1. 22 - lg
2. 3075 lg
4
3. Heltal i intervallet 17-23 lg
4. 15 min lg
5. 225km lg
6. 3 o g
i 7. 23 lg
8. 138° lg
] 9. a) Sva; 1 interva_llet 23-28 min lg
b) Svar i intervallet 27-31 1vg
10. 54 - 1vg
11. 980 - 1,08 - 1,06 1vg
12. % ; %%, 62,5 % Lve
_13. Langd ; 8 cn? o - i_vg
14. 9 1vg
15. 0,3 1vg




Bedémningsanvisningar Del Il

Till uppgifterna ska eleverna lamna fullstdndiga losningar. Elevlosningarna ska bedémas
med g- och vg-poéng. Positiv poingsittning ska tillimpas, dvs eleverna ska f& poing for
16sningarnas fortjénster och inte poéingavdrag for deras brister. For de flesta uppgifterna

giller foljande allméinna bedémningsanvisningar.

For maxpodng krivs klar och tydlig redovisning av korrekt tankegéng med korrekt svar.

Till de enskilda uppgifterna finns korrekta svar och bedomningsanvisningar for delpoing.

P4 de x-mirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa foljande MVG-kvaliteter.

Eleven

* utvecklar problemet och anvinder generella metoder, modeller och matematiska
resonemang (uppgift 5, 6 d, 8,9 och 10 ¢)

* virderar och jaimfor olika metoder (10 ¢)

* analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser och bedomer deras rimlighet och giltighet
fréan olika typer av matematiska problem (uppgift 5, 8, 9 och 10 ¢)

* redovisar en klar tankegéng med korrekt matematiskt sprak (uppgift 5, 6 d, 8, 9

och 10 ¢).

1. Anna betalar S5 kr mindre in Maria (Max 2/0) |
Redovisat godtagbar tankeging lg |
med korrekt svar +1g

2.2) 3x+11 (cm) (Max 2/0)
Uttryck som anger summan av de fyra sidorna lg
med korrekt svar +1g

b) 8cm Max 1/1)
Bestdmmer virdet pa x lg
Klar och tydlig redovisning med korrekt svar +1vg

3. 50°, 50°, 80° och 50°, 65°, 65° (Max 1/1)

En triangel korrekt beskriven lg
Tva trianglar korrekt beskrivna +1vg

4.a) T ex ”Mycket dyrare pa Island” (= 18 SEK dyrare eller (Max 1/1)

=~ 172 ISK dyrare)

Ansats till 16sning t ex berdknat vad 1 SEK ir vird i ISK eller

ndgot resonemang utifrin tabellvirdena lg

Beriknat priserna i ngon valuta eller tydligt resonemang med '

godtagbart svar +1vg ‘
b) 3,3 EUR (Max 1/1)

Ansats till 16sning t ex anviint omvandling mellan pund och euro lg

Losning med godtagbart svar +1vg




5. T ex ”Lisa har dubbelt sa hog 16n som Andreas” (Max 1/1) &
Ansats till 16sning t ex Lisa har hogre 16n lg
Exempel med numerisk eller generell berikning +1vg
Bedomda avskrivna autentiska elevarbeten
1/0  De har inte samma 16n frin borjan. Lisa har hogre 16n eftersom hon far
mindre 6kning. Andreas har fétt strre Skning dvs han hade mindre 16n
frén borjan.

1/1 Lét oss anta att Lisa fran bérjan hade 200 kr i timlén och Andreas
hade 100 kr. Nér Lisas 16n hojs med 2,5 % (0,025 - 200) hojs den med
5 kr. Andreas 16n héjs med 5 % (0,05 - 100) alltsd 5 kr. Biigges l6ner
hojs lika mycket eftersom Lisa fran borjan fick dubbelt s& mycket
116n jamfort med Andreas.

: 1/1 Lisas gamla 16n: x kr. Lisas 16nedkning 0,025 - x kr.

Andreas gamla 16n: y kr. Andreas 16nedkning 0,05 - y kr.
Om o6kningen &r lika 4r 0,025 - x=0,05 -y ; x =2y
dvs Lisas 10n 4r fran borjan dubbelt sa stor som Andreas.

Det sista elevarbetet visar MVG-kvaliteter

6.a) 77(°F) (Max 1/0)

Korrekt virde 1g
b) ri 9 +32 =F,dar F dr temperatureni ° F och Cir (Max 1/1)
temperatureni® C
. Ansats till 16sning tex C/5-9+ 32 ; dér det kan vara svart att
‘ avgora om 9:an stér i tdljaren eller nimnaren g
| Godtagbar formel +1vg
o 3K (Max 2/0)
Ansats till 16sning t ex beriknat temperatur med “tumregel” lg
Godtagbar 16sning med korrekt svar +1g
d 1000 Max 1/2) =
Genomford 16sning med provning eller ansats till algebraisk metod lg
Korrekt tecknat algebraiskt samband +1vg
Klar och tydlig redovisning med korrekt svar +1vg

Bedédmda elevarbeten se sid 8




Korrekt formulerad uppgift som innehaller

Bedomda elevarbeten se sid 11

7. (Max 1/1)
fraga/fragestillning
Formulerat uppgift med smirre fel/brister lg
Korrekt formulerad uppgift som innehéller fraga +1vg
Beddmda avskrivna autentiska elevarbeten
1/0  En rektangels omkrets &r 25 cm. De béada kortsidorna har lingden
x cm. Langsidan &r 5 cm ldngre dn kortsidan. Berdkna x.
1/0  Johan véger x kg. Sven viger 5 kg mer dn Johan. Hur mycket viger de
tillsammans?
1/1 Per spelar minigolf. Vid tredje banan svinger banan i 90 ° och han
méste valla. Hur ldnga édr de bada delarna av banan? Bada ir 25 dm
tillsammans och den andra biten 4r 5 dm ldngre &n den forsta.
1/1 Lisa kopte ett suddgummi fér x kr. Hennes syster Agda kopte ett
likadant suddgummi men ocksé godis fér 5 kronor. Deras mamma fick
for alltihop betala 25 kronor. Vad kostade suddgummit?
8. For bedomning se sid 12-16 (Max 5/4) &
9. 41 Max 1/2)
Losning som visar nagon forstaelse for begreppet medelvirde
och/eller median lg
Losning som visar god forstielse for begreppet medelvirde och
median +1vg
Redovisning med korrekt svar +1vg
Bedimda elevarbeten se sid 9—-10
10.a) 71 ° C respektive 74 ° C (Max 2/0) |
Den ena temperaturen korrekt berdknad lg
Ytterligare en temperatur korrekt beriiknad +1g
b) Gradtalet minskar med 7 ° C per timme respektive 7 % Max 0/2)
per timme
Godtagbar beskrivning enligt formel A lvg
Godtagbar beskrivning enligt formel B +1vg
¢) 11 hrespektive 25 h (Max 1/2) x
Ansats till 16sning som visar att eleven inser att kaffet inte kan bli
hur kallt som helst lg
Godtagbar bestdmning enligt formel A +1vg
Godtagbar bestdmning enligt formel B +1vg




Beddmda elevarbeten till uppgift 6 d

9204 ) +92- 2x~+30
3o T 32 = 2x+ 30
68 = 2x+3C
38 2K

=/9

piGe

(1/0)

2x +30 = 9% +32
T 2k+30) = 9L +32
20K + ¢SO = 9X +32
X +/80 = 32

Sveer: ~f18°

(1/1)

20°c
202 =40 YO +30 =50° &
2.9= 3 36 +32 = 68°F
VAN~
/Z =22 22=30 <82 F
%’9—'/7,5' 19,8 +32 =57, 8 F
10 "c
/0.2 = 30 20 +30 = TO°F
’—g-gs_ /8 18 + 32 =80 F

vid 10" ar et exadet samara. vid
" ar et Oz grader [fedn.

Klar och tydlig redovisning med korrekt svar.

(/1)

’7mr7d7¢r‘m&hv 2 +30 iy

Der? wrictra 74,,,,.,,;.,,, 2‘1,7_,_32,‘7
2x+30 = 59 +32
2x= %-9 +2
COX = TR + /10
X =s0

Viel 10 ¢ ger de bdda forlferna  Samare tomp eratir,

Elevarbetet visar MV G-kvaliteter.

(12)x




Bedomda elevarbeten till uppgift 9

5
& ~ 20 =65
L5 ~3 =62 Svar: Det larr s ho:j[?-‘ rara 62 (1/0)
Z g0 ¢ 2
[ -.,
e 7
C @ e O G
¥ e 20 ¥ 24
&% + K =88
=2/
” (/1)
Svar’: Det storsia fafef hkar vora 24
A ecticr e
¢
i ”*3*30_--:‘!-&89"!_5"5/7
s s

S+ 20 PE2r+N = 55

Yoy + X = §5
x =Y

Svar: Y kar et ho:rst vara

(172)

Taters sica  vara ﬁ’ 'o—rulef"} Q& e tal ska

vara.  so St sew mdjby
/ / 20 2o 43

#n/cd'oz":; mte deftm  ar :
v rriHCry  mryasfc jc -ra'l( rrreclra e

/ Yalet
Y De vva ﬁ-};’u talerr sSkg yare .'54' Lited srrmy
m?'/'ayt_

S Det Grde talet ska vara sa (el serss
mgl:]t AVS. samara Sov sredranesn

Det sista  dalet oo 4oyt s mé/.ajé, De?
-/a’r ”»r 07y ;eam ak ta 85 {alla, Zuclerr Gllsam moes

= 6'-/7} rrinees e ,9;-4— ﬁ-“}-.:/n talen .
Srar .. Det 67']3"— -la/cf ‘Ska rara Y3

N

Elevarbetet visar MVG-kvaliteter.

(/1) =




X ‘y 20 = a
skwlle vewo Pasih‘/ﬂ— kecar
! o 2 Ssaw prsiast,

Talerr / ropgovdring

alla ¢alen

éf/ ersern
Yara

X e g endast
TEr alt Aot Strvsia Lalet
ST mgiligt bor alla
S8 sorw mq",'&:"a..
vara 2 , effrsom otlle

So»  ainst  kam =z
maste  yara otik® Och e & Gr siedre

Skall yrem s Sterr
andra  tal yara sa

talen
_F’;ra;rdraa e Qrer?
Altsc  ber  talers  vara ﬂy‘m.de - att g skell
Yara s4 strrt soewr mf/ll?ﬁ
/2
20 2/ g
? 7 leas %

/! och mred ottt mredelvordct ar
rdlna ot 2 -
/S tZ .
2 zo+2/+7___/7
&
g = 4!

(1/2) &t

balet Lavs vara 4 sews hf']st

G4 +g = g5

Svar: pe¢ strrsta

Elevarbetet visar MVG-kvaliteter.

10



Bedomda elevarbeten till uppgift 10 ¢

¢rals c’ga:rven 2y REr o /A

2 . a4
et o8 PR -15 = 7o 5
- - -
A: /5 = 72 -7X B /5 = 92,-0,‘73‘
77X = < ~15 ,/‘_2--0'73)&
X = /7
O %3 = O 73"
X R ZS
(172)x
Elevarbetet visar MVG-kvaliteter.
Ternp aronLisr o0t amyy
// /Twlpermwdn FA KB
.o rnal B
_u‘*/mﬁrm
w20 "
Evar * ’?emfmkw’w ar I£°C
Formrel A  ofad x4
Formict 8 o X =25
(172)yx

Elevarbetet visar MVG-kvaliteter.

11



Bedomningsanvisningar uppgift 8 (Max 5/4)

For att underlitta en likvirdig bedomning av elevernas arbeten med uppgift 8 har en upp-
giftsspecifik bedémningsmatris utvecklats. Matrisen fyller tvé syften. Den ger informa-
tion om vad som beddms i en elevs redovisning. Dessutom kan man med hjilp av den
omsétta bedomningen till olika kvalitativa poéng. Den uppgiftsspecifika matrisen bygger
pé den generella matrisen (se bilaga 1). Efter den uppgiftsspecifika matrisen visas ett antal
autentiska elevarbeten (sid 13—16) som dr bedémda med matrisen. Elevarbetena &r av-
skrivna fOr att vara mer idttiédsta.

Uppgiftsspecifik bedomningsmatris till uppgift 8

[
‘ Kvalitativa nivier

Bedémmingen avser | Ligre » Haogre

Eleven visar med
berdkningar eller
beskrivningar forméga
att tolka diagram och
god forstéelse for

Eleven bestimmer
procentandelen god-
tagbart i flera del-
uppgifter och viljer
diagram med nagon

Metodval och Eleven bestimmer
genomférande andel i procent i

I vitken grad eleven kan | nigon deluppgift.

tolka en problemsituation

och ldsa olika typer av - T
problem. f(_)rklanng till sitt procentbegreppet.
diagramval.
Hur fullstandigt och hur vil
eleven anvénder metoder
och tillvigagdngssdtt som
| drldmpliga for att losa
‘ problemet. 1/0 2/0 2/1 ‘
‘ Matematiska Eleven antyder de Eleven motiverar Eleven analyserar, ‘
resonemang olika jamforelsetalen 1 varfor andelarna virderar och ger rele-
|

vanta motiveringar
med tydliga argument
fran data och dia-
gram. Eleven kom-
menterar eventuellt

i diagram A och D
och/eller motiverar
sitt val av ett eller
flera diagram om
&n torftigt och

i procent &r olika

i diagram A och D
och motiverar sitt
val av ett eller flera
diagram pé ett

Forekomst och kvalitet hos
| viirdering, analys, reflek-

tion, bevis och andra

former av matematiska

P e e e e e e e e e e Em e e e e e Em A e e m e e e e = e e e o

resonemang. . . .
knapphéndigt. acceptabelt sitt. sin anvindning av en
?styrd misstolkning”.
|
| [ 1/0 2/0 21 272
Redovisning och Redovisningen &r litt att folja Redovisningen omfattar storre
matematiskt sprak men omfattar endast delar av delen av problemet och dr litt att
Hur klar, tydlig och. full- problemet eller dr mojlig att folja 1 f6lja och forstd. Det matematiska

dven om spraket ibland &r fel-
aktigt eller torftigt.

stindig elevens redovis- spraket &r acceptabelt.

ning dr och hur viil eleven
anviinder matematiska
termer, symboler och
konventioner.

1/0 1/1

12



Har foljer bedomda elevarbeten till uppgift 8.

Elevarbete 1

. Rdddades totalt 71l = 30%

700 - 1000 = 300 =30/
* 30 +2¢ +285 +I1T = /00 = 100Y

OO - 30 = 70°/s rdddades
e Tér att ¢ A 2da roknas alltsammans
till 100%
{ D sa &r varje kowmn raknat bl varges
106/ (alH ar alltsa nbe 100% om man ralemae

thop alla  omtal).

- | detta -FQ,“ Skculle Jaﬁ amuou‘bda— <
{‘7" atl det skulle vara (dttere att Lasa oV
Airekt . Al . ar det svorare otk Jém Goran,
Beddomning
Kvalitativa nivéer Poing
T T i ;
Metodval och 3 | 1 0/0
genomforande T : }
Matematiska : V: ! N
resonemang I A | 2/0
| | |
I
Redovisning och .L f
matematiskt sprak T ; 71 00
1
Summa 2/0

13



Elevarbete 2

o O3U% ,iJdades. 710100 = 7//00 32
2223

\7,;,:7 ja"?rar antalet raddade ., ecer 120 atltsa

LO-100 = R0/ 00. ach delar Surnrmarn med
20100 v
arntalet som Faners altésa YY" 2%

627 av /:a klass rdddades.

—_—

o o att + atternatiy D sa har o bera rolmat

e gsamtilja, de raddade och inte tso?”f[ifa,
Fu’ bates .
A ﬁ;‘f a4r cdar det alt &7 omrikom blomd Italklass.

P
o Stlulle a.n.va:nt D frv'f dar scr cfet wut so f/&st wr
ook minst raidd ades eller A

v

6e$a~ﬂhl'ﬂjm Arwbernade
fre dér star et atl HeVo omkors wrbesdttninger

oth olet ar Hen Slorsta sif rosn.

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poing
T T T
Metodval och | . 20
genomférande : : T
I
Matematiska :V Il ! N
resonemang A [ | 1/0
| | i
T
Redovisning och : v |
matematiskt sprak ! 7~ ; 71 10
Summa 4/0

14



Elevarbete 3

L]

L]

20/ + 1% +181+211 =7

777

=0 3/28 ¥ 032 =32/
z223

Svar: 32% raddades

Jc&é&n:’aj :127',// = 0297 Q30 - 397

3re kiass /_,—7/ = gzs45 20285 =285

/' A sd bar e¢ J:ia khiass 8o ombkomna av den
totata ,,..Ainjdm om homrir .

Hedarns , O sa har 377 av /'a klass JoH.

Hen ofet ar 377% av emdost [ia kiass passagerare.
Jay skulle Vd{/b A dar otar det att 3%
ar  /ra lklass daj. D& mmasle J'u o1 Gamdra
927 Svertevt = rddd ade.

Jaj Skeclle Vay'a, C ff-.— dar o&éar det att 700

av 800 be.sél-kvw;nj.sma"n dog-

Bedomning

Kvalitativa nivaer Poing

I T |
Metodval och | [V 20

™ I | A"

genomférande | | {
Matematiska : Il - : 4
resonemang i A 21

| 1 ]

I

Redovisning och : I 5
matematiskt sprak [ : = 1

]

Summa 5/2

15



Elevarbete 4

o _fntalel rdddade . o T peSEIEL 5L L 5,
Jotola cotalet embord 2223 persover f 32%
Prtalet rdaddade éesatinrm man = 24/ persovier G

7 (-]
Totala crtalet rdddade 71 persemier

Prtalet raddade Lo Sidje klass _  (5/ persomer

= = o
Votalfa arfolet ,ddofade TI persever 257%

e/ d/‘a.jram A wisas owdel omkikomnoa av de bofala

aontalet ormkonrrra ! Aragrarm D visas aviete

o
omkgrrrra. av owntalct bg;a'((n/,f]sman,

5985 persom er , e
- rnerq"‘/“ 9L penigner & 757
1IZ. pers 90 6 persevier
e Dia . grezy D Aoy mman szdhjt ser att oancteler

. ”
ridddade  or ,.,Vaui stdrre o [1a kiass an n{.]w"

annansians. Kanske aven A iagrant C som éya’hjt
o
visar att olet var fler [:a klass resenarcer som

. o
Grerlevedle &» som dog Dc var et nHfe nagen

@nnansters & visar ofeck att frer beadlirmps-
rcarr oot lia kless resChdrer Srerlevde.

D/'otjfﬂm B ser v/l att e ff(-"/’b ST dOJ yar

besc"#nl'njcma"n, Kanske avern cliagran D som

nd { o rr e
visar att clem 9FP sred storst amdel om

rar beJJ&n:’anm;nnen. Skill raden ser mer 1-‘54/17
wt ¢ a’/'dJram B rven sam vetlSs em.‘ijt spcylar

d:‘ajramb past  har stov ondel sow dog nor Qs

talar om olika Qreppec =0 eventuellt Pn'o-n'{cra,.s,

Bedomning
Kvalitativa nivaer Poiing
I I |
Metodval och | | - 21
genomforande : : =
|
Matematiska ll : I| Y
resonemang I I | 212
! I |
1
Redovisning och : ! G
matematiskt sprak | ]I i 171
1
Summa 5/4

Elevarbetet visar MV G-kvaliteter.

16
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Kravgranser

Maxpoding
Detta prov kan ge maximalt 59 poéng varav 26 vg-poéng.

Provbetyget Godkdnd
For att fa provbetyget Godkiind ska eleven ha erhallit minst 18 poing.

Provbetyget Vil godkind
For att f4 provbetyget Vil godkind ska eleven ha erhéllit minst 33 podng varav minst
12 vg-poing.

For de elever som ldser enligt kursplan 2000 ger vi ocksé kravgrénser for provbetyget
MVG.

MVG-kvalitet
P4 de m-mirkta uppgifterna i detta prov kan eleven visa féljande MVG-kvaliteter.

Eleven

* utvecklar problemet och anvinder generella metoder, modeller och matematiska reso-
nemang (uppgift 5, 6 d, 8, 9 och 10 ¢)

» virderar och jamfor olika metoder (10 ¢)

* analyserar och tolkar resultat, drar slutsatser och bedomer deras rimlighet och giltighet
fréan olika typer av matematiska problem (uppgift 5, 8, 9 och 10 ¢)

* redovisar en klar tankegéng med korrekt matematiskt sprak (uppgift 5, 6 d, 8,9 och
10 ¢).

Provbetyget Mycket vil godkind

For att f& provbetyget Mycket vil godkind ska eleven, utdver kraven for Vil godkénd, ha
visat nagra av ovanstdende MVG-kvaliteter i minst tva av de ¥-mirkta uppgifterna. Eleven
ska ocksa ha erhallit minst 18 vg-poang for att visa en bredd i sina matematikkunskaper.
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Provsammanstalining

Sammanstiillning av hur mal och kriterier berdrs av kursprovet enligt Lpf 94
Kursmal och betygskriterier finns i bilaga 2 och 4. Dér framgér ocksa den numrering av
mal och kriterier som anvinds i nedanstadende sammanstillningar.

Tabell 1 Kategorisering av uppgifterna i Del |

Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterier

Upp- g- vg- | aRitmetik | Geometri | Stat | Alg | Funk Godkand Val godkand
giftnr |poéing |poéng |1 213]4a|1]2i314|1]2|1]2]|1}2]3|alc|dlfigin|albldle|g]|h
1 1 0 XX XX X!

2 1 0 |x|x X | %

3 1 0 |Ix|xi | x| 1x

4 1 0 Xix X X

5 1 0 X X | X

B 1 0 X X X | %

7 1 0 XX Xix

8 1 0 X X , X X

9a 1 0 X X | x

9b 0 1 X1 X

10 0 1 X X | X X

11 0 1 X iX X X

12 0 1 XiX XX X X

13 0 1 X Fx

14 0 1 Ixixi (x| | x x| |x

15 i x| | ]| X x| |

9) ) (5/2) (1/2) oyl (1/2)| (M) (9/0) (0/7)
Tabell 2  Kategorisering av uppgifterna i Del Il
Kunskapsomrade i malbeskrivningen Betygskriterier

Upp- g- vg- | aRitmetik | Geometri | Stat | Alg | Funk Godkénd Vél godkdnd
giftnr |poang [poang|¢ 123 |4|1{2i3]|4|1]{2|1]2|1{2{3|ajcid flgih|albidlelgin
1 2 0 x|x| | xixix

2a 2 0 xi X XIXIX|XEX

2b 1 1 X X X X X X X
3 1 1 x| | i x| ixi |x] |[xl Ix|
4a 1 1 X ix X X|Xxix X X X
4b 1 1 Xix | X X|XiX x| X X
5 1 1 X X i X X|Xix X X X
Ba 1 0 X | X X xix xi

6b 1 1 . b X XiX X X X
6c 2 0 i X xi Ix! Ix|{xix

6d 1 2 XX Xix|x X[ XX X Xixix
7 1 1 X X X X xt [x X
8 5 4 XX XX X X|Xix X XiXiX
9 1 2 X X X X x|xix! |x X{X:X
10a 2 0 X X X XX X

10b 0 2 X X X

10c 1 2 X X Xix|x X X XiX:X

24 19 (8/5) (2/2) (3/5)| (3/3)| (8/4) (24) (19)
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Sammanstillning av hur mal och kriterier berors av kursprovet enligt kursplaner
och kriterier 2000

Kursmdl och betygskriterier finns i bilaga 2 och 5. Dir framgér ocksi den numrering av
mal och kriterier som anvinds i nedanstdende sammanstéllningar.

Tabell 3 Kategorisering av uppgifterna i Del |

Kunskapsomrade Betygskriterier
8
Q «o
x = o
| B @ = o5 x| & Godkand Vil godkand
Sl E| 5 | 2 2% |ET|s
E| £ 2 i 2% 2|3
< | < o » < 2 | I
Upp- g- vg-
gift nr |podng|poang| A1| A2 |A3iA4| A5 |A6{A7 A8 |A9|A10|G1!G2|G3;G4|V1iV2!V3|V4|V5
1 1 0 X X
2 1 0 X X
3 1 0 X X
4 1 0 X X
5 1 0 X X X
6 1 0 X RN X 1
7 1 0 X X X
8 1 0 X X
9a 1 0 X X
Sb 0 1 X ; X X
10 0 1 X X X |
11 0 1 x X X | X
12 0 1 X X X
13 0 1 X a X
14 0 1 X X X X
1k 0 1 X X X
9 7 (5/2)| (1/2) | (1/0) (2/3) (9/0) (017)
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Tabell 4

Kategorisering av uppgifterna i Del Il

Kunskapsomrade Betygskriterier
c®
x | £ | « S % Mycket val
é g § % % é E § Godkand val godkand godkéind
I Z|0|n| 5|8 |F
Upp- | g- | vg- ,
gift nr_|podng|podng| X |A1] A2 |A3|A4] A5 |ABATA8| AS [ A10 |G1.G2/G3IG4|V1V2|V3|V4 V5|M1IM2M3IM4IM5
1 2 0 X[ x X | x ' X
2a 2 0 X X X X Ix
2b 1 1 X X X | X Xix|x x| XX
3 1 1 X x| x xi (x| |x|x|x
4a 1 1 x| x X|X|x XiXix!Xx
4b 1 1 x| x XX i X X X|x
5 1 1 x| x X|xix X[ xIx|x x|x X
6a 1 0 X x| ix x|
6b 1 1 X X X X X | x
6c 2 0 X X X X X
6d 1 2 X X | Xix| x X X X X X
7 1 1 X X[ XX | % XX |x
8 5 4 X| X X X XXX X X
9 1 2 XEX | X |X|[x | X | x X | X
10a 2 0 X X X !
b | o | 2 | |x x Ll xix|x
10¢c 1 2 X | X{xXix| x X , | XiX:iX|x XX X
24 19 (8/5) | (2/2) | (3/5) | (10/5) | (1/2) (24/0) (0/19)
Stravansmal

Provet som helhet kan anses prova delar av stravansmalen S1-S6 och S8 (se bilaga 3).
Uppgift 6, 8 och 9 i Del II provar speciellt delar av strivansmalen S4-S6.
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Generell bedomningsmatris

Bilaga 1

Matrisen nedan bygger pa betygskriterierna 2000 och &r ténkt att kunna anviindas vid olika
situationer for bedomning av matematikkunskaper, t ex vid bedémning av muntliga prestationer,
beddmning av projektarbeten och bedomning av den mer omfattande uppgiften som finns i alla
kursprov. Matrisen kan inte betraktas som fardigutvecklad och provinstitutionerna tar géirna emot
konstruktiva idéer och forslag pa forbittringar. Kontaktpersoner &r:

Kurs A:
tel: 08-737

Katarina Kjellstrém, PRIM-gruppen, Lararhdgskolan i Stockholm
56 48, e-post: katarina.kjellstrom @lhs.se

Kurs B—E: Peter Nystrom, Enheten for pedagogiska métningar, Umea universitet
tel: 090-786 99 49, e-post: peter.nystrom @edmeas.umu.se

Bedémningen avser

Lagre

Kvalitativa nivaer

—pp Hbgre

Metodval ech
genomforande

1 vitken grad eleven kan
tolka en problemsituation
och l3sa olika typer av
problem.

Hur fiddlstandigt och hur
vil eleven anvinder meto-
der och titlvagagdngssiéitt
som dr limpliga for att

Eleven l6ser uppgifter
eller deluppgifter av enkel
rutinkaraktdr och visar dér-
med grundliggande forsta-
else for begrepp, metoder,
och procedurer.

Eleven 16ser uppgifter av
olika karaktir och visar
didrmed god forstdelse
for begrepp, metoder och
procedurer samt sikerhet
i berdkningar.

Eleven gor matematiska
tolkningar av situationer
och anviinder matematiska

Eleven kan utveckla
problem och anvander
limpliga procedurer.

Eleven kan anvidnda gene-
rella metoder och modeller
vid problemlgsning.

lésa problemet.
a modeller.
Matematiska Eleven féljer och forstar Eleven genomfor logiska Eleven tar del av andras
resenemang matematiska resonemang matematiska resonemang argument och framfor
Férekomst och kvalitet sav.al r.nunthgt som sav‘al r.nuntllgt som utlfljan dessa egna m’ate-
skriftligt. skriftligt. matiskt grundade idéer.

hos virdering, analys,
reflektion, bevis och
andra former av mate-
matiska resonemang,

Eleven drar slutsatser
utifrdn prévning i ett
eller ett fatal fall.

Eleven drar slutsatser
utifran ett storre antal
och/eller vil valda fall.

Eleven vérderar och jam-
for olika metoder samt
analyserar och tolkar
resultaten fran olika typer
av matematisk problem-
16sning.

Eleven drar slutsatser frin
generella resonemang och
kan genomfora harledning-
ar och matematiska bevis.

Redovisning och
matematiskt sprik

Hur klar, tydlig och full-
stindig elevens redovis-
ning ér och hur vil eleven
anvéinder matematiska
termer, symboler och
konventioner.

Redovisningen dr mijlig
att forstd och folja dven
om det matematiska
spraket dr torftigt och
ibland felaktigt.

Redovisningen ér l4tt
att folja och forstd. Det
matematiska spraket ar
acceptabelt.

Redovisningen ir vil-
strukturerad, fullstindig
och tydlig. Det matema-
tiska spraket ar korrekt
och lampligt.

[\
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Jiamforelser kursplan Lpf 94 — kursplan 2000

Bilaga 2

Kursplan Lpf 94

Kursplan 2000

Al. kunna formulera, analysera och Isa matematiska
problem av betydelse for vardagsliv och vald
studieinriktning,

A10. kéinna till hur matematiken piverkar var kultur niir det
giller till exempel arkitektur, formgivning, musik eller
konst samt hur matematikens modeller kan beskriva
forlopp och former i naturen.

ARitmetik

RI1.

R2.

R3.

R4.

ha fordjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta
reella tal skrivna pa olika siitt,

ha dkat sin forméga att riikna i huvudet, gora Sverslag
och vilja 1amplig enhet vid problemltsning samt ha
erfarenhet av anvéindning av datorprogram vid
berikningar,

kunna vilja berikningsmetod och lampligt hjdlpmedel
vid numerisk rikning, vara van vid att kontrollera
resultatets rimlighet och inse att rikning med miitetal
ger resultat med begrinsad noggrannhet,

forstd innebdrden av och kunna anvénda begreppen
andringsfaktor, promille, ppm, index, prefix och
potenser med heltalsexponenter.

A2. ha fordjupat och vidgat sin taluppfattning till att omfatta
reella tal skrivna pa olika sitt, med och utan tekniska
hjidlpmedel med omddme kunna tillimpa sina kunskaper
i olika former av numerisk rikning med anknytning till
vardagsliv och studieinriktning,

Geometri

G1. kunna tillimpa grundléiggande geometriska satser samt | A3. ha fordjupat kunskaperna om geometriska begrepp
forklara de formler och forstd de resonemang som och kunna tilldimpa dem i vardagssituationer och i
anvinds vid probleml&sning, studieinriktningens vriga d&mnen,

G2. kunna beriikna omkrets och area for plana figurer och A4, vara sa fortrogen med grundldggande geometriska satser
begrinsningsarea och volym for nagra enkla kroppar och resonemang att hon eller han forstar och kan anviin-
samt kunna rita tillhdrande figurer, da begreppen och tankegéngarna vid problemldsning,

G3. kunna utnyttja skala for berdkningar och for att tolka
och konstruera ritningar och kartor,

G4. kunna anviinda begreppen sinus och cosinus for att 16sa
enklare problem.

Statistik
S1. kunna tolka och kritiskt granska data fran olika killor, AS. kunna tolka, kritiskt granska och med omdéme

S2.

berdkna enkla ldgesmatt samt sjilv presentera data i
tabell- och diagramform for hand och med tekniska

hjédlpmedel,

kunna kritiskt granska vanligt forekommande typ av
statistik i samhillet.

askddliggora statistiska data samt kunna tolka och
anvinda vanligt forekommande ligesmatt,

Algebra och funktionslira

Al

kunna teckna, tolka och anviinda enkla algebraiska
uttryck och formler samt kunna tillimpa detta vid
praktisk problemldsning,

A6. kunna tolka och hantera algebraiska uttryck, formler och
funktioner som krivs for problemltsning i vardagslivet
och i studieinriktningens Gvriga dmnen,

A2. kunna l6sa linjédra ekvationer och enkla A7. kunna stilla upp och tolka linjidra ekvationer och enkla
potensekvationer med for problemsituationen potensekvationer samt 16sa dem med for problemsitua-
lamplig metod — numerisk, grafisk eller algebraisk. tionen 1dmplig metod och med lampliga hjdlpmedel,

F1. kunnarita och tolka enkla grafer som beskriver A8. kunna stilla upp, tolka, anviinda och dskadliggira
vardagliga forlopp, linjédra funktioner och enkla exponentialfunktioner som

F2. kunna stélla upp, anvinda och grafiskt skadliggora modeller fr verkliga forlopp inom privatekonomi och
linjdra funktioner och enkla exponentialfunktioner som i samhille,
modeller f6r verkliga forlopp inom t ex privatekonomi,
samhiillsforhillanden och naturvetenskap,

Tekniska hjilpmedel

F3.

kunna utnyttja grafritande hjalpmedel.

A9. ha vana att vid problemldsning anvinda dator och
grafritande riknare for att utféra berdkningar och
askadliggora grafer och diagram,
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Bilaga 3

Mail att striva mot i gymnasiekurserna enligt kursplan 2000

Skolan skall i sin undervisning i1 matematik striva efter att eleverna

SI.

S2.

S3.

S4.

S5.

S6.

S7.

S8.

S9.

S10.

utvecklar sin tilltro till den egna formégan att lidra sig mera matematik, att tinka
matematiskt och att anvinda matematik i olika situationer,

utvecklar sin forméga att tolka, forklara och anvinda matematikens sprak,
symboler, metoder, begrepp och uttrycksformer,

utvecklar sin forméga att tolka en problemsituation och att formulera den med
matematiska begrepp och symboler samt vilja metod och hjilpmedel for att 16sa
problemet,

utvecklar sin forméga att f6lja och fora matematiska resonemang samt redovisa
sina tankegdngar muntligt och skriftligt,

utvecklar sin formdga att med hjélp av matematik 16sa problem pd egen hand och
i grupp bl.a. av betydelse for vald studieinriktning samt att tolka och virdera
16sningarna i férhallande till det ursprungliga problemet,

utvecklar sin forméaga att reflektera §ver sina erfarenheter av begrepp och metoder
1 matematiken och sina egna matematiska aktiviteter,

utvecklar sin formaga att i projekt och gruppdiskussioner arbeta med sin
begreppsbildning samt formulera och motivera olika metoder fér problemlésning,

utvecklar sin forméaga att utforma, férfina och anvinda matematiska modeller
samt att kritiskt bedéma modellernas forutsittningar, mojligheter och
begréinsningar,

fordjupar sin insikt om hur matematiken har skapats av ménniskor i manga olika
kulturer och om hur matematiken utvecklats och fortfarande utvecklas,

utvecklar sina kunskaper om hur matematiken anvénds inom informationsteknik,
samt hur informationsteknik kan anvindas vid problemldsning for att dskidlig-
gora matematiska samband och for att undersoka matematiska modeller.
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Betygskriterier enligt kursplan Lpf 94

Kurs:
Poang:

Gce

Gd

Gf

Gh

Matematik A
110

Godkind

Eleven har insikter i begrepp, lagar och
metoder som ingar i kursen.

Eleven loser uppgifter i vilka problem-
formuleringen #r klart definierad, tex 16s-
ning av linjdra ekvationer och berdkning
med hjélp av skalor, och exempeltypen &r
sadan att eleven mott den tidigare.

Eleven kinner till och anvinder nigra olika
bearbetningsstrategier och behandlar enkla
och vanliga problemstéllningar.

Eleven utfér nodvindiga berdkningar, an-
vinder i relevanta sammanhang tekniska
hjalpmedel och har viss formaga att vér-
dera resultaten.

Eleven kan skriftligt géra en redovisning
av bearbetning av problem dir tanke-
gangen kan f6ljas och kan med tydlighet
rita de figurer, diagram eller koordinat-
system som erfordras.

Eleven kan med visst st6d muntligt redo-
visa tankegangen i bearbetning och 16sning
av problem #ven om det matematiska spré-
ket inte behandlas helt korrekt.

27

Va

Vb

vd

Ve

Vh

Bilaga 4

Vil godkiind

Eleven har goda insikter i begrepp, lagar
och metoder som ingar i kursen.

Eleven har insikt i matematikens idé-
historia.

Eleven kan foresla, diskutera och virdera
olika bearbetningsstrategier och kan be-
handla problemstéllningar av olika sva-
righetsgrad och art.

Eleven anviander och kombinerar dirvid
olika matematiska modeller och metoder
i savil kdnda som nya situationer.

Eleven kan gora en skriftlig redovisning
av bearbetning av problem. I redovis-
ningen visar eleven en klar tankeging och
kan rita korrekta och tydliga figurer.

Eleven kan muntligt med klar tankeging
redovisa och forklara arbetsgéngen i pro-
blemldsningen och med acceptabelt mate-
matiskt uttryckssitt.



Bilaga 5

Betygskriterier enligt kursplan 2000

Kriterier for betyget Godkiind

Gl.

G2.

G3.

G4.

Eleven anvinder lampliga matematiska begrepp, metoder och tillvigagéngs-
sétt for att formulera och 16sa problem i ett steg.

Eleven genomf6r matematiska resonemang savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvidnder matematiska termer, symboler och konventioner samt utfor
berikningar pé ett sddant sitt att det dr mojligt att f6lja, forstd och prova de
tankar som kommer till uttryck.

Eleven skiljer gissningar och antaganden fran givna fakta och hérledningar
eller bevis.

Kriterier for betyget Vil godkind

V1.

V2.

V3.

V4.

V5.

Eleven anviénder Iimpliga matematiska begrepp, metoder, modeller och till-
vagagangssitt for att formulera och 16sa olika typer av problem.

Eleven deltar 1 och genomfor matematiska resonemang savil muntligt som
skriftligt.

Eleven gor matematiska tolkningar av situationer eller hindelser samt
genomfor och redovisar sitt arbete med logiska resonemang sdvil muntligt
som skriftligt. Eleven anvinder matematiska termer, symboler och konven-
tioner pé sadant sitt att det &r latt att f6lja, forstd och prova de tankar som
kommer till uttryck sdvil muntligt som skriftligt.

Eleven visar sikerhet betridffande berdkningar och 16sning av olika typer
av problem och anvinder sina kunskaper fran olika delomraden av
matematiken.

Eleven ger exempel pd hur matematiken utvecklats och anvénts genom
historien och vilken betydelse den har i vér tid inom négra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkind

MI.

M2.

M3.

M4,

MS5.

Eleven formulerar och utvecklar problem, viljer generella metoder och
modeller vid problemlésning samt redovisar en klar tankegdng med korrekt
matematiskt sprak.

Eleven analyserar och tolkar resultat fran olika typer av matematisk
problemldsning och matematiska resonemang.

Eleven deltar i matematiska samtal och genomfor sivil muntligt som
skriftligt matematiska bevis.

Eleven virderar och jaimfor olika metoder, drar slutsatser fran olika typer
av matematiska problem och 16sningar samt bedémer slutsatsernas rimlighet
och giltighet.

Eleven redogor for nagot av det inflytande matematiken har och har haft
for utvecklingen av vart arbets- och samhéllsliv samt for var kultur.
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