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Forestandarens rader

Arets stora kemilirarhindelse ir kanske lanseringen av Din
Kemi. Vad det dr berdttar redaktorerna om i en artikel i detta
IB-nummer.

For KRC:s del har hosten 2020 varit riktigt bra. Delvis “tack
vare” covid-19, eftersom anpassningen till digitala alternativ har
lett till att de fysiska avstdnden till er fatt mindre betydelse.

Forsta omgangen av kursdagarna kring de reviderade
NO-kursplanerna i grundskolan, blev ett stalbad for oss pa de
nationella resurscentren i biologi, fysik och kemi. Utvérderingar-
na visar att resultatet uppskattades, inte minst for att vi skapade
sa manga utrymmen for kollegiala diskussionsgrupper under da-
garna. Till varen ges bade dessa kursdagar och fyra halvdagar dar
ocksé teknik ingér och med dnnu mer fokus pa styrdokumenten.

I host har vi dven kommit ndrmare véra kollegor i Nor-
ge, Finland och Slovenien, inom ramen for det treariga ERAS-
MUS-projektet CheSSE, Chemical Safety in Science Education,
som startade i september. Det ska resultera i en gemensam fritt
tillgdnglig hemsida och flera konferenser. Vi planerar fortfarande
arbetsformerna, men kommer snart att behova en referensgrupp
for arbetet, sa anmél dig om du &r intresserad.

Under aret har vi hunnit med sju digitala omgangar av var en-
dagskurs om kemisakerhet. De har getts som heldagar eller upp-
delat pa tva halvdagar med nagra mindre hemuppgifter och lite
utskickat lab-along-material. Det dr fortfarande inte lika roligt
som att ge kursen analogt, men det blir lite béttre for varje gang.
I skrivande stund planerar vi det laborativa finalprovet i EUSO i
januari, som de deltagande eleverna kommer att géra hemma via
Zoom med utskickat labbmaterial.

Oavsett om vi kommer att kunna tréffas fysiskt pa plats eller
om vi far fortsitta med digitala moten sa ar jag sdker pé att dven
2021 blir ett intressant ar nér det géller undervisning i kemi och
NO.

Jenny Olander
Forestandare fran KRC




Revideringen av grundskolan och grundsarskolans
kursplaner i biologi, fysik, kemi och teknik

Kursplanerna i grundskolan och grundsdrskolan har reviderats. Under V12021 kommer Skolverket att publicera och uppdatera stod
i samband med revideringen och implementeringen. Fran och med juli 2021 giller de reviderade kursplanerna. Mer information
hittar du pa Skolverkets hemsida. Som stod for skolornas implementeringsarbete erbjuder KRC under viren tvd olika typer av kurs-
dagar, i samverkan med resurscentrum Skolverket, andra naturvetenskapliga dmnen och teknik. Kursdagarna dr digitala.

oy’

a resurscentra

ialla skolformer i hela landet

CETIS

NATDID

LINKOPINGS UNIVERSITET

Heldagskurser med amnesfokus

Med anledning av kursplanerevideringen anordnar natio-
nella resurscentra i kemi, fysik och biologi, kursdagar for
grundskolans larare.

Innehdll

o  Skolverket introducerar varje dag med att prata om
revideringen av styrdokumenten.

o Laborativa aktiviteter, iamnesdidaktik, amnesteori
och larares erfarenheter dr centrala.

o  Ett utskick med material till de laborativa passen
skickas ut i forvag.

"Vad har 4ndrats i grundskolans
kursplan i kemi?

For att fa en overblick over de fordndringar som har gjorts
vid revideringen har vi pa KRC gjort en jamforelse mellan
den nuvarande och den reviderade versionen av kursplanen
i kemi.

Vilka dndringar har Skolverket gjort i kursplanerna?

o  Betonat fakta och forstaelse mer.

o Anpassat det centrala innehallet nér det géller
omfattning, konkretionsgrad och progression.

o Gjort kunskapskraven mindre detaljerade.

Vi tycker att det syns ganska tydligt att ambitionen har varit att
forenkla texten, minska omfanget och minska detaljnivan, sna-
rare dn att gora stora fordndringar i innehéllet. Nagra punkter i
det centrala innehallet har flyttats mellan stadierna och nagra
har tagits bort. Kunskapskraven har rensats pa centralt innehall
och antalet bedomningsaspekter och virdeord har minskats.

\

Centralt inneh3ll i 3k 4-6 Centralt innehadll i 3k 4-6

Kemin i naturen Kemin i naturen, i samhdllet och i ménniskokroppen

*  Enkel partikelmodell for att beskriva och
fdrklara materiens uj ag

* Materiens uppbyggnad visualiserad med
hjélp avenkla partikelmodeller.

¢ Indelning av 3mnen och material utifran
egenskaperna léslighet, ledningsférmaga,
surt eller basiskt.

+ Indelningen av 3mnen och material utifran
egenskaperna ledningsférmaga,
loslighet, surt eller basiskt.

s Vattnets egenskaper och kretslopp.

* Luftens egenskaper och sammansattning.

*  Vatinets egenskaperach kretslopp. *  Fotosyntes och forbranning som exempel

pa kemiska reaktioner i naturen.
nuvarande-(t.h) reviderad-kurs-

* Luftens egenskaper och sammansattning.
abell: Exempel pa jamforelse-(t.v
plan i kemi for dk 4-6.

Sammanstillning over fordndringarna
Pa KRC:s hemsida, finns en sammanstillning att ladda ner. Det
ar en jamforelse mellan det centrala innehallet i nuvarande form
med den reviderande kursplanens centrala innehall.
Blamarkerad text innebir att nigot ir borttaget alternativt
vildigt omformulerat. Gulmarkerad text innebdr nya formule-
ringar och nytt innehall. Mindre dndringar samt omflyttningar i
texten har inte markerats. )
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DIN Ett nytt fritt tillgangligt
KEMI digitalt kemiliromedel

Din Kemi dr ett nytt digitalt kemildromedel som nu finns tillgingligt att fritt anvinda pa www.dinkemi.se. I den-
na artikel presenterar vi Din Kemi, hur Din Kemi kan anvindas och varfor Din Kemi utvecklats.

Vi som skrivit dessa tre texter dr redaktorer for Din Kemi och ingar i projektet med olika kompetenser.

Ulf Ellervik ar professor i bioorganisk kemi vid Lunds universitet och dr den som framst arbetat med @mnesinnehéllet i liromedlet.
Linda Lindberg ar hogstadieldrare och har med sina erfarenheter bidragit med att anpassa innehallet till ungdomar och elevers olika
forkunskaper.

Karolina Broman ar lararutbildare och kemididaktisk forskare som studerat kontextbaserad kemi, vilket innebar att kemin sitts i
sammanhang (kontexter) vilka forhoppningsvis uppfattas intressanta och relevanta for ungdomar. Med vara tre olika kompetenser
har Din Kemi vuxit fram. Darut6ver har ménga andra varit involverade i projektet, bade for att skapa sjdlva webbsidan, filmer, anime-
ringar och annat innehall. Nu hoppas vi fa aterkoppling fran lirare och elever till detta projekt som fortfarande véaxer fram.

Va d ar keml? ~ T 1 nk ar kr ln g ra ar pa nacken men vissa av slutsatserna ar spannande.

Léangst ner pa listan hamnade namligen mycket av den klas-
siska kemin sasom atomer, molekyler och plaster. Det verkade

amIlGSIIlIlehé)lllet 1 DlIl Keml alltsa som att hogstadieeleverna inte var intresserade av att lara

sig kemi. Det var dock en felaktig slutsats.

Vad iir kemi? Det kan verka som en enkel [fraga med ett sjilv- I toppen av listan fanns ndmligen &mnen som cancer och hur
klart svar. Kemi ir gren av naturvetenskapen som studerar ma-  den behandlas, hur narkotika paverkar kroppen och hur man

teria och dess forindringar i form av kemiska reaktioner. Det éir ~ ska tréna for att hélla kroppen stark. Allt detta dr ju ocksé kemi,
dock inte hela sanningen eftersom det idag ir svirt att avgrinsa  eller hur? P4 samma vis har till exempel TV-serier som Grym
kemi mot andra vetenskaper. Vad giller till exempel for kemiska ~ Kemi visat att det genom att valja rétt kontext gar att skapa ett
reaktioner som dger rum i kroppen? Ar det kemi eller biologi? Hur ~ starkt intresse for kemi.

fungerar var mobiltelefon? Ar det kemi eller fysik? Det giller alltsa att vinda p hur vi ser pd kemi och da gor

det inget om det rakar folja med dmnen som ofta hinfors till
Kemin har utvecklats och numera dger mycket spdnnande forsk-  biologi, fysik eller teknik. Ungdomar vill veta mer om cancer
ning rum i gransomraden som kan ha namn som kemisk biolo-  och det blir d4 en naturlig ingéng till DNA, ett dmne som inte
gi, nanoteknologi, kemisk fysik eller likemedelskemi. Virlden  ens nidmns i flera hogstadiekemibdcker. Ett annat omréade ar hur
har alltsd férdndrats och projektet Din Kemi startade efter dis-  vi ska dta och trana for att halla oss friska. Det ar onekligen kemi

kussioner i Svenska Nationalkommittén for Kemi (NKK) kring dven det med kolhydrater, fett, muskler och hormoner. For att
kemins roll i en tid ddr kemikunskaper kravs for att forstd och et lairomedel ska vara trovérdigt &r 2020 galler det ocks4 att inte
fatta beslut kring hilsa, miljé och vilbefinnande samtidigt som  v&ja for svara &mnen som alkohol, narkotika och sprangdmnen.
intresset for kemi minskat.

Det ricker darfor inte att presentera vart kemin ir idag. Am-
net maste ocksa forpackas pa ett sitt som passar ungdomar. Din
Kemi ar darfor ett natbaserat laromedel som bygger pa kontexter
som kan fascinera och entusiasmera hogstadieelever. Genom att
laromedlet &r nitbaserat kan innehallet enkelt uppdateras och
det ger majlighet till animeringar och filmer som goér kemin mer
levande och littare att forsta.

© siNNEN @ HALsA

<

i

ROSE-projektet - en utgangspunkt

I januari 2018 tréffades vi tre redaktérer och vi borjade med en
tom, vit vagg som snart fylldes med lappar med majliga kontex-
ter. Vad dr da ungdomar intresserade av? En utgangspunkt for
Din Kemi, ar ROSE-projektet ddr ungdomar fétt ta stdllning till
ett hundratal olika @mnen. Undersékningen har visserligen nag-

@ su
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Fem kapitel och 40 forfattare

Nir viggen var fylld med lappar borjade vi sorteringen och snart
utkristalliserade sig fem kapitel. Vara 40 forfattare fran Malmo
i soder till Lulea i norr, fran nydisputerade till pensionerade, dr
alla &mnesexperter pa olika delar av kemin och det 4r deras bild
av vad som idag riknas som kemi som 4r grunden {6r Din Kemi.

Det forsta kapitlet i Din Kemi tar sin utgdngspunkt i vara
kemiska sinnen. Samtidigt som vi luktar och smakar pa véirlden
inkluderas manga av kemins grundlaggande begrepp och amnet
blir relevant. Det handlar ju om dig sjalv. De tva f6ljande kapit-
len handlar om kroppen vid traning och vad som hénder nér vi
blir sjuka. Har hittar vi till exempel svaret pa hur huvudvérksta-
bletten kan hitta till hjarnan och vad som hénder nér vi tar dro-
ger eller blir kdra. I nésta kapitel lyfter vi blicken och undersoker
vilken roll kemi spelar i samhallet med nedslag i mobiltelefo-
nen, hartvatt och kriminalkemi. Det sista kapitlet tar ett globalt
perspektiv och visar kemins roll for att forstd och l6sa problem
kring klimat, svilt och miljé.

Det finns dock ingen anledning att ldsa allt utan Din Kemi
ger mojligheter for lararen att vélja och vraka och i ménga fall
kan avsnitten dessutom fungera som ett tema dar fysik, biologi
och samhallskunskap vdvs samman med kemi. Vi hoppas och
tror att Din Kemi verkligen kan skapa en positiv bild av kemins
roll i samhallet.

Ulf Ellervik

Hur kan Din Kemi
anvandas? - lararperspektivet

Vissa kemildrare dr vana vid att arbeta kontextbaserat och har
gjort s i mdnga dr. For andra dr det ett nytt koncept som kom-
mer kriva en lite storre arbetsinsats. Oavsett tidigare erfaren-
het sd tror vi att Din Kemi kommer att inspirera och engagera
bade dig och dina elever.

Kanske édr du en lirare som redan nu arbetar kontextbaserat? Da
kommer du snabbt kdnna dig hemma med Din Kemi. Varje av-
snitt inleds med en kontext som vi tror eleverna kinner igen sig
i och tycker ar intressant. Valj de avsnitt som passar er bast. Vi
hoppas att det kommer leda till ménga intressanta diskussioner
i ditt klassrum.

Om du som kemildrare ar van vid att anvinda nagon av de
traditionella lairomedlen i kemi for ak 7-9, sa kommer du be-
hova lagga en del tid p4 att tinka om och kanske tdnka nytt d&
du viljer att anvinda Din Kemi i undervisningen. Du kommer
eventuellt behéva ligga om din planering och arbeta mer dm-
nesovergripande med fysik och biologi pa ett sitt du kanske inte
gjort innan.

Vér malsdttning har varit att texterna i Din Kemi ska vara
tydliga och skrivna med ett sprak som ungdomar forstar. Vi har
strivat efter att meningarna ska vara korta och utan bisatser,
men vi har inte velat forkorta texterna sa mycket att forklaring-
arna blir lidande. Om dina elever 4r vana vid en traditionell ke-
mildrobok kan nog vissa av texterna dérfor upplevas som langa.
Var forhoppning ér att den lite storre textmassan dnda hjélper
dina elever till en djupare forstaelse av vad kemi &r. Till varje
avsnitt finns ocksa korta filmer och animeringar som forstarker
och fortydligar innehallet i texten.
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Sjélvrittande quiz och uppgifter

Varje avsnitt avslutas med ett sjilvrattande quiz och ett antal
uppgifter. Varje quizfraga har fyra svarsalternativ, som alla ar
tagna ur avsnittstexten. Tanken &r att det inte ska rdcka for en
elev att snabbt skanna igenom texten for att se om ett begrepp
ndmns, utan eleven behéver ockséd veta vad begreppet har for
betydelse.

Det finns tre olika typer av uppgifter. Indelningen 4r gjord
efter skrivningarna i kunskapskraven for ak 7-9 i den revidera-
de kursplanen for kemi, som trader i kraft hostterminen 2021.
Under rubriken Beskriva och forklara finns uppgifter som kan
kopplas till kunskapskravet Med anvindning av begreppen och
forklaringsmodellerna beskriver och forklarar eleven kemiska
samband i naturen, i samhillet och i mdnniskokroppen.

Rubriken Argumentera och resonera hanger ihop med kun-
skapskravet I fragor som ror miljo och hdlsa, for eleven resone-
mang samt framfor och bemoter argument med naturvetenskaplig
underbyggnad. Eleven soker information som rér kemi och anvdin-
der da olika kdllor, och for resonemang om informationens och
kdllornas trovdrdighet och relevans.

Under den sista rubriken Ta reda pd finns fragor dar eleven
sjalv far fordjupa sig inom olika &mnesomraden.

Omfattande innehall

Styrkan med Din Kemi ligger i texternas innehall och en kontext
som vi hoppas lockar era ungdomar. I Din Kemi finns inget facit
till de uppgifter som avslutar varje avsnitt och inte nagon prov-
bank med bedomningsuppgifter. Nar du anvinder Din Kemi
kommer du eventuellt sakna detta och andra tekniska finesser
som finns i de digitala liromedel som ges ut av storre forlag. Var
forhoppning dr dnd4 att avsaknaden av facit leder till att ni kom-
mer ha fler intressanta diskussioner om olika 16sningsforslag i
klassrummet. An s linge finns inte heller nigra laborationer
kopplade till laromedlet, men pa exempelvis KRC:s hemsida
finns ménga experiment att vélja mellan.

Det totala stoffet i Din Kemi dr omfattande. Mélet ar inte
att alla elever ska hinna arbeta med samtliga avsnitt under ak
7-9. Tanken 4r istéllet att lararen viljer ut de avsnitt som passar
elevgruppen bast. Din Kemi &r inte helt fardigstéllt 4nnu, men
lat garna laromedlet redan nu leta sig in i din undervisning lite
i taget, som ett komplement till nuvarande lairomedel, for elever
som behover extra utmaningar, eller som en férdjupningsupp-
gift. Och ha gdrna Din Kemi i tankarna nér ni pa dmnestréftar
diskuterar hur de nya kursplanerna kommer paverka hur ni lag-
ger upp er undervisning.

Linda Lindberg
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Varfor Din Kemi?

KEMI

Varfor behovs dnnu ett liromedel i kemi? Den fragan har stdllts ndgra ganger under detta projekt. Min bakgrund bade som ldrarut-
bildare och kemididaktiker, ddr jag i mer dn 10 dr studerat kontextbaserad kemi, har gjort att jag ofta moter olika ldromedel inom de
naturvetenskapliga dmnena. Utifran mitt perspektiv dr det viktigt med de grundliggande dmneskunskaperna, att den kemi som ungdo-
mar lir sig faktiskt kan vara till hjdlp for framtiden, oavsett om individen ska fortsitta med naturvetenskapliga studier eller inte. Det
dr ocksd viktigt att ungdomarna dr intresserade av kemi och blir engagerade att ldra sig mer. Hur gor vi da ungdomarna engagerade i

sitt eget ldrande?

Hur kan Din Kemi bidra?

Efter att ha studerat hur olika linder, exempelvis Nederlian-
derna och Tyskland, arbetat med att implementera kontextbase-
rad kemi, dér alltsd kemin beskrivs i olika sammanhang som ska
uppfattas relevanta och intressanta for elever, dr det uppenbart
ett annat sdtt att tinka kemiundervisning, precis som Linda skri-
ver ovan. Det handlar absolut inte om att ta bort, begréinsa eller
“fluffa till” &mneskunskaperna, de &r fortfarande ytterst viktiga
och grundldggande. Men genom att utga fran de stora samman-
hangen i vardagen och sedan forklara kemi med ett need-to-
know-perspektiv, anser vi att eleverna far chans att bade ldra sig
spannande dmneskunskaper, men ocksa ges mojlighet att se var
i livet utanfor klassrummet som kemin har sin plats. Kemi finns
ju overallt!

Bild: Exempel pa stillbild frian en av animeringarna om vatten som finns
i materialet. (Skdarmdump fran www.dinkemi.com)

Loggain P
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Just detta att vi i redaktorsgruppen bidrar med olika kompeten-
ser, tror vi har gjort att projektet blivit sa bra som det blivit. Utan
Lindas erfarenhet bade som hogstadieldrare och med ansvar for
IKT-fragor inom skolan, Ulfs dmnesmdssiga kompetens och
mitt kemididaktiska fokus, tror vi att det hade varit svart att se
komplexiteten i ett liromedel.

Vi har valt att beskriva vikten av att se kemin pa olika nivaer,
detta eftersom det mesta ér tydligt och uppenbart for den som
kan mycket kemi, medan det for en nyborjare ter sig oforstéaeligt.
Som den klassiska bilden av en bidgare med vatten, i manga laro-
medel ritad som vattenmolekyler (rodvita ”MussePigg-struktu-
rer”) placerade i en bl bakgrund. Manga elever misstolkar detta
som att det dr frigan om vattenmolekyler som flyter omkring
i vatten. Vi problematiserar darfor att kemin beskrivs pd mak-
roskopisk, submikroskopisk och symbolisk niva och anpassar
bilder och filmer for att bemota svéarigheter som elever kan ha i
kemi. Diarmed inte sagt att Din Kemi ér fullandat, att vi tankt pa
allt, det finns fortfarande stora utvecklingsmojligheter. Men just
detta dr ndgot som vi uppskattar.

Projektet som beviljades medel fran Stiftelsen Marcus och
Amalia Wallenbergs minnesfond stracker sig frén ar 2018 till
2023 och nu har vi kommit halvvégs tidsmassigt. Aven om en
stor del av arbetsinsatsen dr gjord finns det mojligheter att ut-
veckla Din Kemi vidare. Kemin ér fordnderlig och sd dr ocksé
Din Kemi.

I november 2020 hade vi den forsta lararfortbildningen och
tanken dr den ska f6ljas av fler under 2021. Vi hoppas pé inspel
fran er larare for att kunna utveckla Din Kemi att bli annu mer
relevant. D4 blir svaret pa fragan ”Varfoér Din Kemi?” sa sjalv-
klart, att det ar ett bra laromedel, uppdaterat, innehallsrikt, in-
tressant och trovardigt.

Karolina Broman
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Zooma med en doktorand

Nu har dina elever chansen att fa aktuell kemiforskning forklarad live i klassrummet. Forsta omgdangen HT
2020 blev en succé och nu dr det dags igen. Anmidlan dr oppen 15 december - 22 januari och du far veta om du
har fatt ett doktorandmote senast 8 februari. Forst till kvarn giller.

Hur gar det till?

Doktoranden zoomar in till ditt klassrum, berittar om sin
forskning och ger en presentation om det omrade du i férvag
valt och svarar pa dina elevers fragor. Eleverna far ocksa infor-
mation om hur det 4r att forska pa SU och vilka olika kemi-
utbildningar som finns dar.

For vem?

Besoken dr tankta att hallas i nagon av foljande kurser:

o Kemikurser pd gymnasiet

o Naturkunskap 2 pa gymnasiet

o Kemiiarskurs 9

Varje larare kan endast boka in ett besok per omgang, men det
gar bra att bjuda in flera klasser vid samma tillfille.
Doktoranderna pa Stockholms universitet kommer fran hela
virlden sa déarfor genomfors de flesta av besoken pé engelska.
Det ger mojligheter for imnessamverkan i kemi/engelska.

Ur dmnesplanen for kemi pd gymnasiet

Varens foredrag

1. Bygga upp och bryta ned - Bioenergetikens biokemi 7.
2. Fotosyntesen och kvantkemi - frén ljus till energi

3. Andas! - hur komplex I pumpar protoner 8.
4. Transformering av gamla kldder till nanomaterial 9.
5. Hallbara och fornybara material 10.
6. Modellering av organiska reaktioner i ett begransat ~ 11.

s ‘»7‘1
Foto: Helena Bergman

Hur anmiiler jag mig?

Anmilan ér 6ppen 15 december till 22 januari eller sd
langt platserna racker. Anmalningslank hittar du péa
KRC:s hemsida/Om oss/Evenemang

I anmilan rangordnar du foredragen efter hur intressanta
de ér for dina elever. Den 8 februari skickas information
ut om vilka foredrag varje larare far sig tilldelat.

Stockholms
universitet

Undervisningen ska ocksd bidra till att eleverna utvecklar forstaelse av kemins betydelse for klimat, miljé och
mdnniskokroppen samt kunskaper om kemins olika tillimpningar inom till exempel utvecklingen av nya likeme-
del, nya material och ny teknologi. Genom undervisningen ska eleverna ges mojlighet att utveckla ett naturveten-

skapligt perspektiv pa var omvirld. I undervisningen ska aktu

ell forskning och elevernas upplevelser, nyfikenhet

och kreativitet tas till vara. Undervisningen ska ocksa bidra till att eleverna, frdan en naturvetenskaplig utgangs-
punkt, kan delta i samhdllsdebatten och diskutera etiska fragor och stillningstaganden, Skolverket (2011b).

utrymme

7

Metall-organiska ramverk:

en bro mellan oorganisk och organisk kemi
Kolhydrater, organisk syntes och NMR
Membranproteiner for likemedelsutveckling
Patologin i ovanliga genetiska sjukdomar
Kromatografi och den analytiska kedjan
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Loslighetsprincipen i mikroskala

Hur kan man laborera i mikroskala om kemisk bindning och principen ”lika loser lika”? KRC fick ett trevligt och
illustrativt tips fran ldraren Hanna Uvell pa Maja Beskowgymnasiet i Umed.

Forsok 1

Eleverna far tre pipetter med olika 16sningsmedel; hér aceton,
butanol och etanol. De suger sedan upp vatten fargat med kara-
mellfarg i pipetten och blandar om och ser hur det loser sig.

Eleverna far sedan diskutera och forklara varfor vissa dm-
nen loser sig och andra inte. Hir kan man ju ha vilka 16sningar
eller 16sningsmedel som helst egentligen.

Jag tycker att det 4r bra att jamfora butanol (16ser sig inte
ndmnvirt i vatten) och butandiol (I6ser sig i vatten) som har
en tydligt 6kad polaritet jamfort mot butanolen. Aven smér-
syra (butansyra) funkar, men den luktar ju sd fruktansvirt illa
sd smorsyran skulle jag inte lata eleverna anvinda. Istéllet kan
man demonstrera dess loslighet i vatten.

Forsok 2

I det andra forsoket anvinder eleverna pipetter med aceton och
vatten. Eleverna far sitta en droppe av respektive 16sning pa en
plastfilm. Se den 6vre bilden till hoger.

Forst far eleverna diskutera varfor dropparna har olika form
utifrdn bindningsstyrkan i de intermolekyldra bindningarna.
Sen far de vinta en stund och observera vad som hinder, nedre
bild. Sedan fir de diskutera kokpunkt utifran bindningsstyrka.
Denna mycket snabba laboration brukar vara en bra illustration
av bindningsstyrka for eleverna.

Ovrigt
Vi anvédnder 6verlag mikropipetterna till mycket och har 6ver-

gdtt mer och mer till eppendorfror istéllet f6r provror for att
halla nere volymer av reagenslosningar och andra kemikalier.

Hanna Uvell, hanna.uvell@umea.se

Lektor, Maja Beskowgymnasiet i Umed

)

foto: Hanna Uvell

Bild t.v.: I de tre pipetterna finns olika losningar;

1. Aceton 2. Butanol 3. Etanol Bild t.h.: Samma tre l6sningar som t.v.
efter att man har sugit upp lite vatten firgat med ndgra droppar bld
karamellfirg. (foton: Hanna Uvell)

Ovre bild: En droppe av aceton (t.v.) och vatten (t.h) pd en plastfilm.
Nedre bild: Samma tre l6sningar efter en liten stund. (foton: Hanna
Uvell)
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Snurrigt fargstark titrering i makroskala

En forutsdttning for en kemisk reaktion dr i allmdnhet att
partiklar (atomer och molekyler) kolliderar med varandra.
Ibland dr diffusion tillricklig for att partiklar ska kollidera,
men for det mesta anvinds omrérning som hjdlp. Men det
dr litt att glomma bort faktumet att komponenterna i los-
ningen madste blandas ordentligt och ddrfor mdste omror-
ningen vara turbulent. Ifall den inte dr turbulent, s blir det
ingen effektiv blandning.

Omrorning med en magnetomrorare brukar vara omtyckt av
eleverna som gérna satter hastigheten pa max. D4 blir omror-
ningen inte turbulent. Detta fenomen kan demonstreras med en
tornadotitrering. Da en stor mangd vitska omrors jamnt, bild-
as en virvel som forhindrar komponenter som tillsatts i virveln
fran att blandas med resten av 16sningen. Den hédr demonstra-
tionen skulle kunna vara lamplig att gora nar begreppet titrering
introduceras.

Material

Stor bégare 2 liter, byrett och byrettstill, magnetomrorare, 5 cm
stavmagnet, 20 ml 1 mol/dm? dttiksyra och 30 ml 1 mol/dm?
Na,CO,(aq) och 4 ml BTB eller rodkalsindikator. Det gar dven
bra att géra demonstrationen med 0,5 mol/dm?® citronsyralds-
ning.

Riskbedomning

Forsoket ar framst tainkt som en demonstration i makroskala.
Genom att vilja rodkalsindikator kan allt héllas ut i avloppet
efter avslutat forsok.

Utférande

1. Till den stora bagaren tillsatts ca 1,5 liter vatten (kran-
vatten duger) och 20 ml av en 1 mol/dm?® attiksyralosning
samt 4 ml indikatorldsning.

2. Sétt pa magnetomroraren sa att [osningen rors om ordent-
ligt. Det tar cirka 1 min for att en jamn virvel ska uppsta.
Ytan for virvelns centrum hamnar cirka 1 cm under
vitskenivan.

3. Till centrum av virveln tillsitts med byretten droppvis 1
mol/dm? natriumkarbonatlésning, varvid en tornado med
blagron (med BTB) pelare bildas. Efterhand byter torna-
dons centrum férg fran gulgron till bla vid omslag. Torna-
dons livslangd 4r pafallande lang, upp till nagra minuter
beroende av dropphastigheten. Forst efter att ekvivalens-
punkten uppnatts sprids indikatorns fargomslag till resten
av losningen.

Nidgra fragor att stilla vid demonstrationen

1. Vadir titrering?

Vad hénder med ett &mne dé det hamnar i virveln?
Vad betyder neutralisering?

Vad grundar sig indikatorers funktion pa?

Lol

Killa: LUMA-centret vid Helsingfors universitet. LUMA-centret
har en svensksprakig enhet i kemi. Detta fors6k har bearbetas av
Nisse Nylund pa KRC.

Tornadoférsoket med olika indikatorval. Ovre bildserie (bild 1-4) med
BTB, nedre bild med rodkdlsindikator. En tydlig gronfirgad virvel syns
med rodkdlsindikatorn. (foton: KRC)
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Att vara institutionstekniker i England

I informationsbreven under 2019 har vi skrivit tva artiklar om institutionstekniker som arbetar pa svenska gym-
nasieskolor. Denna ging vinder vi blickarna mot England och triffar Erika Brown som tar hand om institutio-
nerna i kemi, fysik och biologi pa en skola i Kent, England.

Hur skiljer sig den brittiska kemiundervisningen fran den svens-
ka?

Jag har aldrig arbetat i det svenska skolsystemet och jag sluta-
de sjalv gymnasiet pa naturvetenskapligt program i mitten pa
90-talet svarar Erika, men jag upplever att eleverna i Storbritan-
nien har manga fler laborationer pé schemat, de gor fler expe-
riment och far pé sa vis mer praktisk erfarenhet kemi, biologi
och fysik.

Hur ser du pa din egen roll och kemilirarnas arbetsvillkor?
Nir jag gick pa gymnasiet fick vi inte gora sd manga experiment.
Vir larare gjorde allting sjalv, forberedde den praktiska lektion-
en, plockade undan och stidade upp. Allt detta skulle dessutom
ske under sikra forhallanden. Detta gillde naturligtvis aven for
biologin och fysiken. Jag har i mitt eget arbete funderat pa det
hér i efterhand. Vem forberedde 16sningar och agarplattor och
sag till att bakterier och avfall autoklaverades? Vem sag till att
all utrustning inom fysikdmnet fungerade? Jag tror att en insti-
tutionstekniker mojliggor att fler laborationer kan utforas pa en
skola och gor lararens arbete littare och mer effektivt.

Vilka dr dina uppgifter pd skolan?

Storre delen av min arbetstid gar at till att forbereda olika labo-
rationer och experiment. Jag brukar dven testa att allt fungerar
som det ska och om det behovs gor jag andringar i de foreslagna
experimenten. Jag ser dven till att laborationerna och experi-
menten kan genomforas pa ett sakert satt i klassrummet, dven
om det dr lararen som kidnner elevgruppen som har det formella
ansvaret for sdkerheten. Ibland innebér det att lararen viljer att
gora laborationen som en demonstration istéllet.

Skolsystemet i England

I Storbritannien dr utbildning obligatorisk for alla barn och unga
mellan 5 och 16 ér. Eleverna kan darefter fortsitta sina studier
under tva ar till, vilket oftast leder till en sa kallad ”A-level”
examen. Under denna tilliggsutbildning pé laser eleverna for-
djupade kurser i tre damnen och utbildningen kallas vanligen for
6™ form eller Collage. Skolan Erika arbetar pa, Maplesden Noaks
School i Maidstone, Kent, England &r en Secondary school for
elever i dldern 11-18. Dessa elever gar vanligen i klass 7-13.

Foto: Erika Brown
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CLEAPSS

Consortium of Local Education
Authorities for the Provision of Sci-
ence Services, ar baserat vid Brunel
University Science Park i Uxbridge.
Att ga med i CLEAPSS kostar for ut-
lindska medlemmar £200 per ar. Nya
medlemmar foérbinder sig att vara
med minst tva ar vid start.

cleapss.org.uk

Hur anvinder du CLEAPSS?

CLEAPSS, erbjuder radgivning och stéd till skolor inom natur-
vetenskap och teknik. Erika berdttar att hon framst anvinder
sig av CLEAPSS sa kallade HazCards som ér skyddsblad for alla
kemikalier som de anvander i skolan. Skyddsbladen innehaller
information om kemikalier under rubrikerna "Danger, Storage,
Emergenicies och Disposal’. Erika berittar att CLEAPSS forser
skolorna med sé kallade "Recipe Cards” dar man steg for steg far
beskrivet hur man pa ett sakert sitt forbereder olika l6sningar.
De ger dven forslag pd hur experiment och demonstrationer kan
utforas pé ett sakert sitt och de kan hjilpa till med riskbedém-
ningar. I deras ”Make-It-Guide” finns forslag pa hur man kan
tillverka egen utrustning och det finns en lista pa vad man ska
tanka pa innan man képer ny utrustning.

Vad dr det mest stimulerande eller utmanande med ditt jobb?

Det mest stimulerande ar att fa prova ut nya experiment och
se om de fungerar eller om jag maste gora dndringar for att fa
dem att fungera battre. Ibland behovs bara smé justeringar och
da skriver vi det pa laborationsbeskrivningen som eleverna far.
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Ibland kan vi dock behova modifiera stora delar av experimentet
eller prova en annan metod.

Det mest utmanande ar att organisera arbetet och att ha en
tydlig kommunikation med lararna. Vi ar tvd tekniker som tar
hand om 8 ldrare och 8 klassrum. Pa onsdagen veckan innan
ger ldrarna oss en lista pa alla de experiment de vill goéra under
kommande vecka och vilken tid. Ibland gors dndringar pa kort
varsel. Att vara forberedd och ligga steget fore lararna ser jag
som den storsta utmaningen.

Hur har ditt arbete dndrats under Covid-19 pandemin?

Skolorna i England stangde i mars och 6ppnade inte férran i sep-
tember och véra laboratorier anvands just nu som vanliga klass-
rum for att kunna halla de olika arskurserna socialt distansera-
de. Dirfor arbetar vi tekniker med uppgifter som vanligen gors
i juni och juli nér det dr firre elever pa skolan, exempelvis in-
ventering av kemikalier och kontroll av mikroskop. Vi har dven
forberett demonstrationer for fotografering till skolans hemsida
och skrivit informationsblad. Infor skolans ’Virtual Open Eve-
ning’ har vi tagit fram demonstrationer som ska filmas. Nar vi

val atergér till praktiska lektioner tror jag att vi kommer att be-
hova arbeta annorlunda 4n innan pandemin. Utrustning som
anvénds av flera elever, exempelvis skyddsglasogon, kommer att
behovas saneras oftare. Eleverna kommer sikert ocksé att arbeta

i mindre grupper, vilket kraver mer utrustning per klass.

Vad ser du fram emot gillande ditt arbete just nu?

Hér i England ar vi bara ett par veckor in pa det nya laséret och
jag ser fram emot att ldra kdnna de nya eleverna pa A-level i
kemi och biologi. Jag hoppas ocksa att det snart bedoms sakert

att aterga till fler praktiska lektioner.

Erika bor sedan 2002 i Maidstone, Eng-
land men kommer ursprungligen fran
Sverige. Hon utbildade sig till civilingenjor
i kemiteknik och arbetade for ett lakeme-
delsforetag i sju ar. Efter att hon fatt barn
karridrvixlade hon och borjade arbeta som
institutionstekniker.

By
Fo

Lk 3 [}
to: Karen Hartshorn

Frigetrdd om jonbindning

14 oktober 2020 kom foljande mail till KRC:s fragelada

Hej!!!

Har en fraga kring molekylforeningar och jonforeningar. Skill-
naden i elektronegativitet ska overstiga 2,1 for att ge en jon-
bindning men litiumklorid bor ju vara en klassisk jonforening
och dir dr skillnaden inte mer dn 2,0. Det var ett exempel
men det finns flera. Jag brukar sdga att en jonforening bestdr
av minst en metalljon och en icke-metalljon (vilket inte heller
stammer till 100 %).

Mvh, M

16 oktober svarade Jenny pa KRC pa M:s brev.

Hej M,

Det dir med jonbindning mellan dmnen som har liten skill-
nad i elektronegativitet har jag ocksd funderat 6ver hur jag
ska forklara for eleverna.

Det finns ju olika forklaringsmodeller, och jag tycker att
din forklaring metall/ickemetall dr bra. Ofta funkar det med
skillnad i elektronegativitet, men for LiCl kan vi ju se att det
dr ett salt dven om skillnaden dr ganska liten. Man kan dven
jdamfora olika foreningars egenskaper och sedan dra slutsatser
om vilka bindningar som hdller dem samman. Uppdelningen
i kemiska bindningar i jon-/kovalent-/metallbindningar etc.
passar for vissa saker vi vill forklara, men teoretiskt rena jon-
bindningar existerar inte. Lite kan vi vdl tdnka att naturen
inte foljer vara modeller utan att vi forsoker hitta forklarings-
modeller till det vi observerar.

Bolla girna fragan igen!
Halsar
Jenny

11

17 oktober svarade Lasse Eriksson, universitetslektor
fran Stockholms universitet sdhar:

Hej M!
Jag hdller helt och hallet med Jenny, men vill podngtera att det
inte finns skarpa grinser.

Jag tycker man ska pdsta att bindningarna i foreningar ddr
ingdende komponenter har liten skillnad i elektronegativitet
foretridesvis dr av kovalent natur och ddr det dr stor skillnad,
ddr dr bindningen huvudsakligen av jonnatur. Déremellan dr
det en blandning mellan dessa ytterligheter.

En grov regel dr (Ay ldses “delta chi”):

0<Axy<1 betyder huvudsakligen kovalent bindning

I1<Ay<2 betyder en blandning av jonbindning och
kovalent bindning

2 <Ay betyder huvudsakligen jonbindning

Som Jenny sdger sd finns det inga skarpa grinser och stringt
taget ska man kanske siga att den enda bindningen som
existerar dr attraktionen mellan plus och minus, delvis som
attraktion mellan joner och delvis som attraktion elektron-
moln och atomkdrnor.

I en dldre lirobok "Higg: Allmdn och oorganisk kemi”
anges en funktion for andelen jonbindning beroende pa skill-
naden i elektronegativitet.

LiCl dr definitivt en jonforening eftersom den dr littloslig i
vatten och gor losningen elektriskt ledande. Saltet silverklorid,
AgCl dr svarlosligt i vatten sd det dr kanske inte sdrskilt myck-
et salt, dven fast vi kallar det salt...

Hor av dig igen om du undrar mer.
Mvh / Lasse E.

Har du nagot du funderar 6ver? Tveka inte att
hora av dig till oss pa krc@krc.su.se. Vi forsoker
alltid svara pa era fragor.
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i v
»Blandningar &
starka oxidationsmedel ;ﬂflir
organiska iimnen, svave € -
metallpulver pildar explosiva

Explosiva amnen -
inte bara dynamit

N dr vi talar om explosiva varor dr dynamit och andra springdmnen nog det
Explosiva varor dr dock mer dn sd. I skolans virld dr det framst pyroteknik och

miundervisningen.

Vad dr ett explosivimne?

Explosivimnen definieras som “fasta eller flytande dmnen eller
blandningar som i sig sjdlva genom kemisk reaktion kan alstra
gaser med sddan temperatur och sddant tryck, samt med sadan
hastighet att de kan skada omgivningen”. Just att de i sig sjédlva”
kan reagera ér det som skiljer explosiva amnen och blandningar
fran andra reaktiva kemikalier. Dessa produkter har eget syre
bundet i molekylen eller i form av en oxidator i blandningen
vilket gor att de kan brinna utan tillforsel av syre utifran. Py-
roteknik och krut dr exempel pa explosiva varor som har dessa
egenskaper.

Pyroteknik och krut

En pyroteknisk sats dr en pulverblandning med oxidationsmedel
och brinsle som huvudbestandsdelar. Vanliga oxidationsmedel
ar nitrat-, klorat- eller perkloratsalter. Som brénsle kan organis-
ka amnen, svavel eller metallpulver anvindas. For att f 6nskade
effekter tillsdtts &mnen som bidrar till att framkalla virme, ljus,
ljud, gas, rok, eller kombinationer av dessa.

Krut 4r en produkt som ofta bendmns drivmedel eftersom
det anvinds till drivladdningar i fyrverkerier, raketmotorer och
patroner till skjutvapen. Driveffekten erhélls genom den snabba
okning av gastrycket som sker ndr krutet brinner. Det finns tva
typer av krut, svartkrut, som dr en blandning av kaliumnitrat
(salpeter), svavel och trikol samt roksvagt krut, som ar baserat
pa nitrocellulosa.

Klassiska kemilaborationer kan vara tillstandspliktiga
Blandningar av starka oxidationsmedel med organiska damnen,
svavel eller metallpulver bildar som redan ndmnts explosiva va-
ror.

Detta innebir att flera klassiska och populédra kemilaboratio-
ner sasom nitrering av bomull, tillverkning av klorat-sockerbland-
ningar (red. anm. se férsok pa nista sida) eller bengaliska eldar
ar exempel pa tillverkning av explosiva varor.

Tillverkning av explosiva varor ér tillstandspliktig, oavsett
typ av vara eller mingd. Tillstind ska s6kas hos MSB. Vid osa-
kerhet gillande tillstindskravet ska man kontakta MSB.

Tillverkning av tomtebloss av bariumnitrat, stirkelse och
aluminium-, jarn- eller kopparpulver far goras utan tillstand vid
lararledd undervisning dédr hogst 300-gramssatser tillverkas.

/toppng.com

kommer att tinka pa forst.
rut som kan komma upp i ke-

Explosivt, det later farligt, ska sadana laborationer undvikas?
Det dr inte farligt om man gor pé ritt sitt. De allra flesta olyckor
med pyroteknik och krut orsakas av felaktig hantering. Dérfor
ar det mycket viktigt att veta vad man goér och hur man gor; tyd-
liga instruktioner som ska foljas dr ett méste.

Laborationer som innehaller moment med hantering av re-
aktiva och starkt fritande d&mnen kréver forsiktighet och med-
vetenhet om riskerna samt helst en viss labbvana. Det kan dar-
for vara lampligt att 6vervédga att genomfora en demonstration
istallet. Ett sitt att ytterligare minska riskerna 4r att begransa
miéngden explosiv vara s& langt det 4r mojligt. Ju mindre mangd,
ju mindre risk for skador om nagot skulle ga fel.

Stoldbegirliga kemikalier - springdmnesprekursorer
Sprangamnesprekursorer dr damnen som kan anvindas som ut-
gangsmaterial till hemmagjorda bomber. Sedan nagra ér tillbaka
giller EU-gemensamma begrinsningar for privatpersoners till-
gang till dessa i syfte att forsvara illegal tillverkning av explosiva
varor. Begransningarna medfor att dessa produkter har blivit
stoldbegarliga. Det kréavs darfor att de forvaras oatkomliga for
obehoriga. I skolans laboratorium ska de forvaras inlésta och
man ska inte stdlla fram mer 4n den méngd som anvinds vid
laborationen.

Produkter som inte fir innehas eller anvandas av privatpersoner
(de tre sista punkterna giller fran 1 februari 2021) ér:

o 40 vikt% natrium-/kaliumklorat/-perklorat

o 46 vikt% ammoniumnitrat
o 10 vikt% salpetersyra

o 40 vikt% svavelsyra

o 35vikt% viteperoxid De allra flesta

olyckor med pyroteknik

Dessutom médste privatperso-\ och krut orsakas av felaktig

ner ha tillstand fran MSB for att
inneha och anvianda produkter som
innehaller:

o 3-10 vikt% salpetersyra

o 15-40 vikt% svavelsyra (galler fran 1 februari 2021)
o >16 vikt% nitrometan (géller fran 1 februari 2021)
o 12-35vikt% viteperoxid

hantering”

Detta hindrar inte att elever hanterar dessa amnen vid lararled-
da kemilektioner i skolans regi.
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Vad krivs for att fa tillstand?

Skolor som vill soka tillstand att genomfora laborationer

med tillverkning av explosiva varor ska gora en skriftlig

ansokan till MSB; registrator@msb.se, postadress 651 81

Karlstad. Det finns ingen blankett eller mall att fylla i, utan

sokanden far sjilv formulera sin ansokan utifran sina indivi-

duella forutsattningar.
Det ar skolan som soka tillstindet, inte enskilda larare
eller elever. Ansokan ska innehalla foljande:

o Uppgifter om skolan: Huvudman (kommun eller
friskoleorganisation), organisationsnummer, namn och
kontaktuppgifter.

«  Forestandare: Det maste finnas minst en forestindare
for tillstandspliktig verksamhet med explosiva varor.
Forestandarens uppgift ar att verka for att verksam-
heten bedrivs enligt lagstiftningens krav och eventuella
villkor i tillstandet. Forestandaren ska godkdnnas av
MSB innan hanteringen far paborjas.

Lamplig forestandare kan vara en ldrare som ansvarar for
och har erfarenhet av laborationerna. I ansékan anges per-
sonupgifter, befattning, kunskap/utbildning och erfarenhet
for den som utsetts till forestandare.

«  Uppgift om den explosiva vara som ska tillverkas och
den stérsta mangd (nettovikt) som kommer att tillver-
kas vid ett tillfalle.

o Beskrivning av arbetsmetod och lokal som ska anvin-
das. Metoden ska vara vil dokumenterad och innehalla
recept, utrustning som ska anvindas, hur firdig sats
ska forvaras om den inte forbrukas direkt, hur eventuell
overbliven eller felaktig sats ska destrueras samt siaker-
hetsforeskrifter och eventuell skyddsutrustning som
behéver anvéindas.

o Utredning om risker med arbetet. Enligt lag kravs en
utredning av risker vid all tillstandspliktig hantering av
explosiva varor. Denna utredning motsvarar i stort de
krav som finns i Arbetsmiljéverkets regler om riskbe-
démning av alla laborationer med kemiska riskkéllor.

I bada fallen bestar utredningsarbetet av att identifiera
och utvirdera de risker som finns med arbetet och vid
behov vidta atgarder for att begransa riskerna. Om

en arbetsmetod fran en ldrobok eller annat publicerat
material som innehaller en beskrivning av riskerna med
arbetet och hur man ska skydda sig anvinds, kan denna
informationen anvandas som stdd nidr man gor sin egna
riskbedémning.

o Ansokan ska undertecknas av bade blivande forestan-
dare och rektor eller annan representant for skolans
ledning. Anledningen till att vi vill ha detta &r att vi vill
vara sikra pa att skolledningen, vilka har det yttersta
ansvaret for sakerheten, tillater att explosiva varor han-
teras i skolans lokaler.

Aldersgransen ar 18 ar men minderariga far hantera explo-
siva varor om det ingar i lararledd undervisning i lokaler av-
sedda for detta.

Rolf Weinander

Handlaggare

Enheten for explosiva varor
Avdelningen for raddningstjanst
och olycksforebyggande, MSB

Foto: MSB

Foto: KRC

Energirika
skumbilar

Socker innehdller stora méngder
energi. En skumbil dr brdnsle i
kontakt med ett oxidationsmedel.

Detta ér ett klassiskt experiment
som oftast utfors med en bit kol som
brénsle och nagot oxidationsmedel.

Material

Provror, skumbil, oxidationsmedel
(natrium-/kaliumperhalogenat eller kaliumnitrat), stativ, muff
med klimma och brannare.

Utforande (OBS: I dragskap)
1. Fyll ett provror med 1-1,5 cm oxidationsmedel (1,5-2 cm

med KNO,)
2. Fast provroret i stativet och varm sa att saltet smalter.
3. Sldpp ner en skumbil i provroret. Vad sker?

OBS] TiHsténdspIiktigt

Nir skumbilen slapps ner i det smélta oxidationsmedlet s for-
brianns sockret i bilen. Nér bindningarna i sockermolekylerna
bryts avges stora mangder energi, temperaturen stiger kraftigt.
Det som bildas dr koldioxid, vatten och ofullstindig férbranning
ger kol som sotar mycket.

Vid fullstindig férbranning av kaliumperjodat sker:
3KIO, + C.H,,0, > 3KI +6CO, +6H,0

Reaktionen med kaliumnitrat sotar mycket:

8KNO, + CH,,0, > 8KNO, +4CO, + 6H,0 + 2C

Lite teori om ndgra oxidationsmedel

Perhalogenater (X= Cl, Br, I), XO, (oxidationstal VII)
Dessa anvinds bland annat vid fyrverkeritillverkning. Vanli-
gast &r ammoniumperklorat, NH,CIO, eftersom endast gasfor-
miga produkter bildas. Perhalogenater dr pilitligare an haloge-
nater dd jonernas rymdstruktur med fyra syreatomer dr mer
stabil én den med 3 syre.

Perklorater sonderfaller nagot littare dn perjodater. Arbeta
med max 2-3 gram. Reaktioner med alla perhalogenater kréaver
tillstand.

Halogenater (X= CI, Br, I), XO, (oxidationstal V)

Kaliumklorat dr mer svarloslig én natriumklorat. Natriumklo-
rat anvindes forr som ogriasmedel, Klorex men ér nu forbjud-
et. Natriumklorat dr billigare dn kaliumklorat men kan léttare
sonderfalla vid fukt. Vid uppvirmning av halogenater till ca

1500 °C sker sonderfall; 2KXO, > 2KX + 30,

Finns oxiderbara amnen (bridnslen) narvarande sker en snabb
reaktion (explosion) dven vid ldtt mekanisk paverkan. Klorater
sonderfaller ldttare 4n jodater. Jodater dr nagot mer stabila dn
klorater. Reaktioner med alla halogenater kréver tillstind.

13
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Saker forvaring av brandfarlig vara i skolan

- Inspektorens perspektiv

“Ganska manga NO- och kemildrare kinner en viss osdkerhet om huruvida
skolans brandfarliga varor hanteras korrekt. Det behiver inte vara sd kom-
plicerat men det krdver ritt arbetsfordelning, korrekt forvaring, tydliga ruti-
ner och ritt dokumentation. Det dr arbetsgivarens ansvar att organisera det-
ta arbete och att ge sina anstillda ritt forutsdttningar att verkstdilla det.” Det
hdr sdger Leif Malmstrom, fran Storstockholms brandforsvar i en intervju
med KRC. I den hir artikeln guidar han oss genom vad man ska tinka pa.

Tillstand for forvaring av brandfarlig vara

De flesta skolor behover ha tillstind for brandfarlig vara, efter-
som de flesta skolor har mer dn tva liter brandfarlig gas. Det
motsvarar fyra smé engéngsbehallare med gasol. I Tabell I star
tillstandsgrénserna for de olika typerna av brandfarlig vara (gas,
aerosol eller vitska), som giller for publika verksamheter. Val-
digt fa skolor passerar grianserna for aerosoler eller brandfarliga
vitskor, men har man gatt 6ver grinsen for en av kategorierna s
&ker allt med. Aven om skolan kanske bara har 12 aerosolflaskor
men tre liter gas, s& ska all brandfarlig vara redovisas.

I ett tillstind for brandfarlig vara redovisas; tillstindshavaren
(skolan), tillstandstid, skolans forestdndare for brandfarlig vara,
forvaring, samt vilka volymer man har av brandfarlig vitska, ae-
rosol respektive gas.

I dagens ldge, nir skolorna ar fullproppade med handsprit, sa
blir det ganska tydligt att detta inte enbart handlar om skolans
NO-sal.

Tabell I: Tillstandsgranser for olika kategorier av brandfarliga varor

Kategori Tillstdndsgrdns | Exempel

Brandfarliga gaser 2 liter Gasol, metan, ammoniak och vitgas
Aerosoler 100 liter Firgspray

Brandfarliga vitskor 100 liter Handsprit, bensin, aceton, fotogen
(flampunkt < 60 °C)

Forestandare for brandfarlig vara

Har man en tillstandspliktig méngd brandfarlig vara sa beho-
ver man anmdla en “forestandare for brandfarlig vara” till den
regionala raddningstjansten. I sjitte paragrafen av "Lagen om
brandfarliga och explosiva varor” (6§, Lag (2010:1011))* star att
den som hanterar brandfarliga varor ska vidta atgarder for att
hindra, begrdnsa och férebygga olyckor som kan uppkomma
och darfor behovs en viss kunskap.

Skilig kompetens for en forestandare for brandfarlig kan
uppnas genom att ga en grundlaggande kurs under en halv el-
ler en dag. Denna typ av kurser ges av olika aktérer och &r inte
specifikt utformade efter skolverksamhet, nagot som egentligen
vore onskvért bade for skolans vérld och andra typer av arbets-
platser. Ofta dr kurserna teoretiska, sa det kan vara bra att kom-
plettera dem genom att regelbundet pa arbetsplatsen 6va pa den
praktiska hanteringen, exempelvis hur man anvéinder liackspray
eller kontrollerar slangar.

Det ér obligatoriskt att ha en foérestandare, men for att fa en
kontinuitet dr det klokt att ha minst tva. Uppdraget kan delas pa
flera personer, exempelvis kan en ldrare vara forestandare for de

1 https://www.riksdagen.se/sv/dokument-lagar/dokument/svensk-for-
fattningssamling/lag-20101011-om-brandfarliga-och-
explosiva_sfs-2010-1011
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Leif Malmstrom,
brandinspektor
fran Storstock-
holms brandfor-
svar (Foto: SSBF)

&

brandfarliga varorna i NO-salarna och skolans vaktmastare for
de som finns i resten av skolan. Delegeringen av uppgiften ska
finnas i ett skriftligt dokument, som inte bara beskriver vad upp-
giften innebar utan ocksa hur forestdndaren ska ha mojlighet att
genomfora den i form av tid och resurser. Svérigheten ér ofta
att rektorn inte vet vad uppgiften innebér och hiar maste man
hjalpas 4t. Men det é4r arbetsgivarens uppgift att se till att ge sin
personal rétt forutsittningar, annars far hen ta pa sig uppgiften
sjélv.

Storstockholms
brandforsvar

Forvaring

Liksom vid foérvaring av andra kemikalier s& dr grunden att
brandfarliga varor ska forvaras tillsammans med produkter som
har likartade egenskaper. Det gér inte att dppna dorren och stop-
pa in flaskan dér det finns en lucka, utan man behéver ha en
systematik.

Brandfarlig vara ska forvaras last, s& att inte obehoriga har till-
trade till den, antingen ska skapet vara last eller rummet det star
i. Alla vet att ldrare har svért att hinna med sina arbetsuppgif-
ter, men lagen ar tydlig kring kravet pa siker forvaring (6§ Lag
(2010:1011)). Aven ldrare ska ha tid att placera ritt.

Forrad dir brandfarliga vitskor forvaras ska mdr-
kas med de tva bilderna till vinster och forrdd med
brandfarliga gaser ska mdrkas med alla tre.

Forvaring - Brandfarliga gaser
Nir det giller forvaring av gasen i skolan pratar man huvudsak-
ligen om tva olika varianter.

1. Man kan ha ett gasskap utomhus, som ansluts via ror till oli-

ka positioner i laborationssalarna. Gasskapet éar ventilerat
och da gasolen ar tung rinner den ut i nederkant vid lacka-
ge. Omkring en meter vid sidan om skapet har den i sa fall
blandats upp med s& mycket luft att den inte ar brdnnbar.
Dérfor ar vi noga med hur det ser ut utanfor skapet.

Den andra varianten ar att gasolen forvaras inomhus mel-

lan lektionerna, oftast i ett ”EI 30-skap’, som star emot
brand i 30 minuter. Denna typ av skap ventileras oftast mot
en ytterviagg ut i det fria. Gasflaskor upp till 5 liter kan han-
teras fritt i klassrummet men forvaras EI 30-klassat mellan
lektionerna.
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Vitgas och gasol kan samférvaras i samma EI
30-skap. EI 30-skapet ska ha EX-midrkning.
Inga elektriska apparater eller eluttag ska fin-
nas pa minst 1 meter fran skapet, pa grund av
risken for gnistbildning. Ligg inte mobilen pa
skapet!

Det hiander ibland att larare har lite ekorrtendens. Du ska
dock inte ha mer brandfarlig vitska 4n du behéver dven om upp
till 60 liter brandfarlig vétska far forvaras i brandcell, om den
forvaras i ventilerade lasta utrymmen. En brandcell beror pa hur
rummet dr uppbyggt men de &r séllan som en NO-institution
har mer 4n 60 liter.

Férvaring av brandfarliga vitskor

Produkter ska forvaras med andra som har liknande egenskaper.
I ett skollabb kan man exempelvis placera produkter i Klass 1
och 2a pa ett hyllplan, klass 2b och 3 pé ett annat hyllplan (se
figur nedan), eftersom det handlar om sma volymer. Produk-
terna i klasserna 1 och 2a ger upphov till explosiv atmosfar
vid 6ppen hantering och ska inte vara i ndrhet till 6ppen laga.
Brandfarlig gas och vitska samforvaras inte, och inte heller med
andra kemikalier. Samtidigt sager
lagstiftningen att om risken anses
vara ringa anses man fortfarande
ha en sdker hantering.

Tabell IT: Klasser av brandfarliga varor

Flampunkt (°C) Exempel
Klass 1 <21 Bensin, T-rod, Aceton
Klass2a | 21-30 Xylen
Klass 2b 30 - 55 Lacknafta, Fotogen
Klass 3 55 till 100 Diesel, eldningsolja

Forvaring - brandreaktiva varor

Ansokan om tillstand for brandreaktiva varor, vilket inte ar
samma som den for brandfarliga varor, ér i praktiken onodig for
skolor, eftersom de alltid ligger under tillstindsgransen pa 100
liter. Det handlar sillan om mer 4n en liter med 30 % viteperox-
id och darfor kan den foérvaras med produkter som har snarlika
egenskaper (oxiderande). Om négot skulle handa sa skulle inte
de méngderna gora nagon avgoérande skillnad for brandforlop-

pet.

Webbinarium om brandfarlig vara i skolan

Leif Malmstrom berattar om hanteringen av brandfarlig vara i
skolan och det blir tid for fragor och kollegiala diskussioner.
Nar? 5 februari 2021 KI. 15-16.30 p4 Zoom

For vem? Lirare, rektorer, skyddsombud

verksamma i skolan
Webbinariet r gratis. Anmal dig senast 11 februari.
Lis mer och anmil dig pA KRC:s hemsida, LANK
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Rutiner for drift

Fundera kring hur ni anvinder brandfarliga varor pé er skola

och skapa rutiner som passar for era faktiska forutséattningar.

Vad ska goras dagligen, varje vecka, varje manad, varje ar? Det

ska vara latt att folja rutinerna, dven den som ersétter dig un-

der sex veckor ska kunna f6lja samma rutiner. Skapa relevanta
checklistor.

o Hur ser rutinerna ut nir du ska anvinda gasol med dina
elever? Skapa en rutin sa att varje larare alltid kontrollerar
att fasta gasolventiler ar stingda innan huvudkranen 6pp-
nas.

o  Pasamma sitt en rutin vid avslut av lektion. Kontrollera att
alla ventiler &r staingda och givetvis flaskorna i sképet. Den
sista som kdnner pa ventilerna ar lararen. Stang och las.

o  Lickspraya alltid vid flaskbyte. Forvara sprayen tillsam-
mans med gasolflaskorna i EI 30-skapet.

Egenkontroll

«  Hur ofta ska slangar kontrolleras? Finns rutiner for det?

«  Nir bytte ni reducerventilen senast i er anliggning? Titta
pé datumstdmplingen. Om den dr mer dn 10 ar s& behover
reducerventilen bytas. Gummi aldras.

o Om du har en gasanldggning sd ska den provtryckas minst
vartannat ar av en behdrig person.

o Kontrollerna ska dokumenteras.

Om du tycker att din skola inte har full koll s& 4r ni inte unika.
Kanske kan nagon pa kommunen eller skolkoncernen samord-
na driftsrutinerna for brandfarlig vara. Nar man val satter igang
kommer man att behéva gora ytterst marginella forandringar for
anpassning till enskilda skolor.

Om ndgot hdnder

Vad gor jag vid en brand eller ett ofrivilligt utslapp av brandfar-
lig vara? Det ska finns en plan for vad som ska goras och den ska
vara sa enkel och tillganglig att dven en tillfillig vikarie har koll,
exempelvis i form av information pé ett A4-papper som sitter pa
vaggen. Det ska vara busenkelt.

Vanliga brister vid en inspektion av en skolas brandfarliga varor

Pa ett overgripande plan kan det handla om att tillstdndet for
brandfarlig vara har gatt ut eller att det inte omfattar de produk-
ter man har i hela skolan, d.v.s. i labbsalen, hos vaktmastaren, i
slojdsalen o.s.v. Ibland finns inte en forestdndaren for brandfarlig
vara eller sa ser vi att forestdndaren inte har ritt kompetens. Det
handlar inte om att racka ner pa individen, utan om att upp-
marksamma arbetsgivaren om att forestandaren behover mer
stod.

Ibland brister gashanteringen, exempelvis genom uttorkade
slangar, felaktig placering av gasolskédp eller allmédn oordning i
gasolskapen. Det dr inte heller ovanligt att brandfarlig vara star
framme pé vagnar, eftersom ”jag inte hade tid att stélla tillbaka
dem” D& behover rutinerna uppdateras sa att tiden for att stélla
tillbaka varorna laggs in i planeringen.

Generellt sett behover ofta de dokumenterade rutinerna
uppdateras. Det behover inte vara omfattande eller komplicera-
de rutiner, men Leif brukar stilla den retoriska fragan: ”Vilken
dokumentation skulle du vilja ha nédr du kommer till en ny ar-
betsplats?”

Inspektionerna ar alltid foranmélda. Oftast genomfors kom-
binationstillsyner, vilket innebér en inspektion av arbetsplatsens
systematiska brandskyddsarbete samtidigt som férvaring och
hantering av brandfarlig vara kontrolleras utifran det tillstind
arbetsplatsen har.
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Seriekopplade celler. Foto: Mohanad Al-Haya?i

Berlinerbldtt eller preussiskt blitt, KFe"Fe"'(CN), har traditionellt anvints som ett fargpigment av mdlare. Idag experimen-
terar man pd liknande dmnen for att se om man kan utnyttja de elektrokemiska egenskaperna i dmnets struktur. Amnet
dr ofarligt att arbeta med, under normala labbforhallanden. Hir presenterar vi hur man med sma medel kan tillverka ett

batteri med berlinerbldtt.

Batterier som forekommer i skolan

I'skolan gor vi ofta "citronbatterier” som tillverkas av en bit citron
med zink- och kopparplat som elektroder. Citronsaften fungerar
som elektrolytlosning. Det racker for att fa en lysdiod att lysa,
forutsatt att minst tre celler seriekopplas. Citronen kan bytas ut
mot “sushi-ingefira”. Forsoket beskrivs i IB nr 1 2020 men hittas
litt genom att googla “ingeféirsbatteriet KRC”. I citron-/ingeférs-
batteriet forbrukas zink under urladdningsprocessen och kan
inte laddas upp igen.

Uppladdningsbara batterier i skolan

I uppladdningsbara batterier (ackumulatorer) dr redoxreaktio-
nerna i cellen reversibla. Det innebdr att de oxiderade och re-
ducerade d@mnena efter urladdning éterfar sina ursprungliga
strukturer genom elektrisk uppladdning. Anoden ska alltsa bade
kunna avge elektroner och sedan ta emot elektroner flera ganger.
Pa liknande sitt ska katoden kunna ta emot och lamna ifran sig
elektroner.

FeIIIFeIII(CN)G

KFe'FelI(CN)g

Blybatteriet dr ett uppladdningsbart batteri som férekommer i
vardagen och i skolan. En nackdel med detta batteri &r att bly
ar ett utfasningsdmne, som inte bor anvédndas i undervisningen.
I den hér artikeln beskrivs hur man med sma medel kan till-
verka ett uppladdningsbart batteri av berlinerblatt. Amnet ber-
linerblatt (KFe"Fe(CN),) ér ofarligt att arbeta med, under nor-
mala labbforhallanden. Sjdlva batteriet kan tillverkas pa en dryg
timme, ddremot tar uppladdningen av batteriet upp till flera da-
gar och seriekoppling ar nédvéndig for att fa en lampa att lysa.

Uppladdning/Urladdning av berlinerbldtt-batteriet

I strukturmodellen (bild nedan) visas kristallstrukturer for de
olika oxidationstillstinden av berlinerblatt. Modellen forutsatter
att jarnatomerna kan véxla oxidationstal mellan +2 och +3.

De tvé formella reaktionerna som sker vid reduktion &r:

K*(aq) + Fe""Fe"(CN) (s) + e — KFe"Fe"'(CN) (s)  steg I

K*(aq) + KFe"Fe"(CN) (s) + e — K Fe"Fe"(CN) (s) steg2

KyFelTFell(CN)g

Bilden visar tre olika oxidationstillstand for en hypotetisk modell av berlinerbldtt. Som stod for att se kristallstrukturen har grona oktago-
ner ritats. I hornen av, och mellan, de grona oktagonerna finns kvive- och kolatomer. Jirnatomerna finns i mitten av varje gron oktagon.
Det mest oxiderade tillstandet dr det till vinster, med tomma tunnlar och kan anses vara det “laddade” tillstandet. I det mest reducerade
tillstandet lingst till hoger, dr tunnlarna fyllda av kaliumjoner och beskriver det “urladdade” tillstandet. (Illustration: Lars Eriksson)
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Kaliumjoner flyttas in i tunnlarna nir jarnatomer reduceras fran
+3 till +2. Vid uppladdning kommer istéllet kaliumjoner flytta
ut ur tunnlarna och jarnatomerna oxideras.

Nir batteriet anvinds kommer jdrnatomer i den ena halvcel-
len att reduceras, samtidigt som jarnatomer i den andra halvcel-
len oxideras.

Material

Berlinerblatt KFe"Fe"'(CN),, kaliumsulfat K,SO,, finmaskigt
bomullstyg, filterpapper, sytrad, nal, kopparstav, klimmor, sta-
tiv, muffar, grafitpulver, mortel, pistill, bagare, elaggregat och
voltmeter med kablar.

Riskbedomningsunderlag
Berlinerblétt och kaliumsulfat dr inte méarkningspliktiga, grafit-
pulver dr brandfarligt och kan orsaka irritation i luftvigarna.

Utforande for tillverkning av en cell

1. Klipp ut bitar av filterpapper och tyg som racker till tva pa-
sar med storleken 4 cm x 6 cm. Sy ihop pasarna med filter-
papper pa insidan och tyg pa utsidan.

2. Vagupp 3,5 g berlinerblétt och mortla det till ett finkornigt
pulver. Tillsétt 3,5 g grafit och blanda tills de olika &mnena
inte gar att sarskilja. Grafit anvinds, eftersom det har bra
konduktivitet och inte reagerar med berlinerblitt.

3. Hall halften av pulvret i den ena pasen och halften i den
andra. Forse varje pase med en kopparstav for stromledning
och sy ihop pésarna sa att de inte lacker. Detta &r halvcel-
lerna.

4. Bered nu en elektrolytlosning genom att halla cirka 2 g ka-
liumsulfat i en bédgare med 400 ml avjonat vatten. Blanda
tills saltet 16sts upp och héll sedan upp det i en kristallisa-
tionsskal.

5. Placera elektroderna i skélen pa ett visst avstand emellan
dom. Sitt fast dom med stativ och klammor.

6. Mit spanningen mellan elektroderna.

7. Koppla elektroderna till ett stromaggregat och forse dem
med en strom pa 0,04 A och spanningen 3 V.

8. Ladda batteriet under 1-20 timmar.

9. Mit dter spanningen med voltmeter.

Vintat resultat
Vid pluspolen kommer fasen med oxiderade jarnjoner att bildas
och vid minuspolen kommer fasen med reducerade jarnjoner
bildas. Vid uppladdning av batteriet kommer fasen med oxide-
rade Fe att bildas vid pluspolen och vid minuspolen kommer fa-
sen med reducerade Fe att bildas. Anvéind inte for hog spanning,
for da blir det en massa bireaktioner vid elektroderna. Det ar
viktigt att ha god konduktivitet sa att det gar att fa strom igenom.
Efter att ha laddat over natten har kanske en tillrackligt stor
skillnad etablerats mellan plus- och minuspol for att batteriet
ska kunna anvédndas. Cellspdnningen blir inte sé stor, 0,5-1,0 V
sé flera celler behover seriekopplas for att fa en lysdiod att lysa.

Varianter

Laborationen gar att variera pé olika stt:

o Man kan ha fler par av elektroder

o  Séd lange man har lika mycket berlinerblatt som grafit gar
det bra att testa med olika massor.

Syntes av berlinerbldtt

Berlinerblatt finns att kopa som firgpigment i de flesta hobbyaf-
farer men om man vill syntetisera den sjélv, finns instruktionen
pé KRC:s hemsida.

Foto: Lars Eriksson Foto: Mohanad A

-Hayali

Laborationen utvecklades av Mohanad Al-Hayali, som ett
examensarbete 2020 under ledning av Lars Eriksson pa
Institutionen for material- och miljokemi pa Stockholms
universitet.

I exjobbet, ”"Berlinblatt — elektriskt bla firg”, fram-
stillde Mohanad det berlinerblatt han anviande i batte-
rierna. Syntesen har han beskrivit i en labbinstruktion,
som ocksa den finns pa KRC:s hemsida. Proceduren &r
ganska tidskravande, men kan passa for ett gymnasiear-
bete i kemi.
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Berlinerblitt fore och efter mortling. Foto: Mohanad Al-Hayali

P
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Pasar med berlinerblatt och grafit Foto: Mohanad Al-Hayali
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Kemikalieforvaring fran en av vara grundskolor. Trots den prydliga ordningen i hyllorna, hittar du betydligt fler dn fem fel i bilden! (Foto: Jonny Gullstrand)
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Kommunal samordning av stod for
kemisakerhet i Stockholms skolor

Hur ska kemikalier forvaras i skolan? Vilken skyddsutrustning krivs? Vem kontrollerar hantering och mdrkning? Vad gor
man om kompetens, tid och pengar for detta saknas? Jonny Gullstrand fran Utbildningsforvaltningen i Stockholms stad
berdttar om hur han jobbar for att ge stod till Stockholms skolor.

Sedan lang tid tillbaka har det funnits en sdrskild kemisdker-
hetssamordnare pa Utbildningsférvaltningen for Stockholms
skolor, som ger stod och rdd kring arbetsmiljéarbetet for en ke-
misdker undervisning. Det dr en arbetsuppgift jag axlat sedan
ett par ar tillbaks.

Undervisningen i kemi omgardas av lagstiftning och sko-
lorna ér skyldiga att forebygga ohilsa och olyckor. Féljande kan
skolorna fa hjdlp med av mig och fa information om:

o Skolbesok - att vara “bollplank” pé plats

o Regler kring hantering, forvaring och mérkning av
kemikalier

o Lamplig skyddsutrustning pa kemi-/NO-institutionerna,
och regler kring dessa

o Rutiner och hantering av kemiavfall

o Nyhetsbevakning - ny information kring dmnens
farlighet

o Institutionsansvarigs roll och rektors ansvar vid férdel-
ning av arbetsuppgifter

o Att bistd skolan vid inspektioner

o  Fortbildningstillfillen “forestandare for brandfarlig vara”

o info/inspirationstraffar for kemi-/NO-larare

o info-/utbildningstraffar for nya anvéndare i stadens
kemikaliehanteringssystem, Chemsoft.

Chemsoft - stadens kemikaliehanteringssystem

Sedan 2018 har ca 90 av stadens skolor (avser hogstadieskolor
och gymnasier med kemiinstitution) som bedriver kemiunder-
visning gjort sina kemikalieforteckningar i systemet Chemsoft,
som staden valt att kopa in. Via Chemsoft ges en sammanhal-
len forteckning och tillgang till Sakerhetsdatablad (SDB) for
samtliga kemikalier samt nagot som kallas skyddsblad. Skydds-
bladen dr 1-2 A4-sidor som skapas av Chemsoft, utgaende fran
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Sakerhetsdatabladet (SDB). Skyddsbladen ar en kortversion dér
allt det viktigaste star, t.ex. hélsorisker och atgérder vid tillbud/
olycka, och eventuell brandrisk, samt om hygieniska gransvir-
den férekommer.

Chemsoft anvidnds for att forteckna alla kemiska produkter
och kemikalier som anvénds i skolornas verksamheter sa det in-
kluderar dven kok, vaktmaisteri, stad, bild, sl6jd m.fl.

Det finns flera andra liknande system att vilja som Klara,
Chemgroup, iChemistry och Chemical Manager, men gemen-
samt dr att det medfor en kostnad for kommunen. Jag horde ny-
ligen om tva mindre kommuner som gick ihop for att kopa ett
kemikaliehanteringssystem, och da kan foérstas kostnaden hallas
nere.

Kemikalieforteckning

Skolorna rekommenderas férutom att ha kemikalieforteckning-
en digitalt i Chemsoft, dven att ha den i en parm utskriven pa
kemi- och NO-institutionerna. Det dr nodvandigt for alla som
undervisar i kemi och NO om nitet ligger nere, eller om den
som dr ansvarig anvidndare av Chemsoft inte finns pa plats. For-
teckningen bor dven anslas pa respektive skap, dar kemikalierna
forvaras sa att de dr litta att hitta. Jag rekommenderar att ke-
mikaliernas skyddsblad ocksa finns utskrivna sa att info om de
kemiska riskkdllorna finns tillgdngliga. Kemikaliernas siker-
hetsdatablad (SDB) behover inte skrivas ut, de kan vara véldigt
omfattande.

Burkar och flaskor som innehéller kemikalier ska enligt
CLP-férordningen vara mirkta med faropiktogram och med
tydlig farotext. For produkter som séljs i Sverige ska informatio-
nen vara pa svenska. Vi maste stélla krav pa kemikalieleveran-
torerna att forpackningar ska ha kemikaliens namn pa svenska.
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Sikerhetspdrm

Det dr onskvirt att skolorna har en “sdkerhetspdrm” i anslut-
ning till kemikalieférteckningen och skyddsbladen. Parmen
bor innehalla institutionens skriftliga rutiner kring kemikalie-
hantering, forvaring och markning. Det dr bra att ha en check-
lista for att folja upp att nddduschar, 6gonspolning och annan
skyddsutrustning kontrolleras regelbundet. Pa flera skolor finns
protokoll vid 6gonduscharna med datum och en signatur for att
kontrollen ar utférd. Det tycker jag dr en bra rutin.

Riskbedémningar f6r laborationer och demonstrationer och
forberedelsearbeten som gors av kemildrarna, t.ex. for spadning
av koncentrerade syror dr en annan viktig rutin som jag anser
ska finnas utskrivna i sikerhetspiarmen.

Jag rekommenderar KRC:s riskbedomningsunderlag och att
lararna utgar fran riskbedomningar i larobockers lararhandled-
ningar. Riskbedomningar behover alltid anpassas till situation
och elevgrupp. Varje skola har olika forutsattningar.

Skolornas avfallshantering

Staden har rutiner for hantering av kemiavfall (farligt avfall).
Det ar foretaget Ragnsells som hidmtar farligt avfall pa skolorna.
Skolorna kan sjélva bestdlla hdmtning nar som helst. I bestall-
ningsformuldret, som laddas ner ska bestéllaren ange vilket av-
fall som avses och vilka volymer som ska hdmtas. Om det finns
skadade férpackningar som ska destrueras ska man beritta det i
bestéllningen sa att de som hamtar har med rétt utrustning. Det
gar ocksa att bestilla nya tomdunkar som levereras i samband
med hdmtning. En bra rutin ar att regelbunden himtning t.ex.
vid terminsslut/lasarsslut.

Forestandare for brandfarliga varor

Den som ér institutionsforestandare for Kemi/NO, bor aven
vara forestandare for brandfarliga varor. Utbildningsforvalt-
ningen genomfor varje ar utbildningar fér ”Forestindare for
brandfarliga varor”

Skap for syror, baser och gifter
Nir jag éker ut till skolor brukar jag titta pa skolans kemika-
lieskap. Generellt géller att kemikalieskapen ska vara mekaniskt
ventilerade via en flakt som standigt ar igang (dvs. dygnet runt,
aven under helger och skollov). Det forekommer ibland att ské-
pen endast har ventilation f6r 6versta hyllan, det ska undvikas.
Ventilationen ska vara kontinuerlig och inte enbart paslagen
viss tid. Det senare géller dven for dragskapen, gdrna samtliga
men atminstone ett av skolans dragskap bor vara forsett med

kontinuerlig ventilation. Det kan &ven vara bra att dragskapet
med kontinuerlig ventilation kan lasas. Detta behov kan finnas
da ett experiment behover std 6ver natten med ventilation.

Skapen for syror ska helst vara av tré eller trd/hogtrycksla-
minat. Skap av metall kommer forr eller senare korrodera vid
forvaring av koncentrerade syror. Giftskap ska vara av metall,
ventilerat och alltid ha ett 1as med separat nyckel.

Reglerna fran Arbetsmiljoverket sdger att fraitande dmnen
ska forvaras under 6gonhdéjd, for att minimera risken for olycka.
En annan dnnu béttre rekommendation dr under midjehojd.

Syror och baser fir inte samférvaras, men de kan forvaras
i samma skap om skdpet dr delat, med separat ventilation. Jag
brukar da rekommendera att koncentrerade syror forvaras i den
nedre delen och att starkt basiska losningar férvaras i den 6vre
delen s lagt som majligt. I den 6vre delen hogre upp kan starka
baser (NaOH, KOH) i fast form forvaras. Det ar en fordel att 10s-
ningar av syror och baser star i plasttrag i hindelse av att nagon
flaska gar sonder.

En god arbetsmiljo

Tidigare var reglerna for forvaring betydligt tydligare beskriv-
na. Jag minns frén tiden da jag sjalv arbetade pa ett av stadens
gymnasier att det var krav pa att Kemi- och NO-institutionerna
skulle vara forsedda med las som enbart undervisande kemi/
NO-larare hade nyckel till. Det skulle alltid finnas ett speciellt
kemipreparationsrum, och i det var kemikalieforradet placerat.
Detta behover gilla fortfarande.

I labbsalen saval som i "kemipreppen” ska det finnas drag-
skap, néddusch och 6gonskolj (tempererad) samt 6gonskoljflas-
kor som kan behovas om en skadad behover transporteras till
sjukhus. Aven ldrarens praktiska forberedelse- och efterarbete
kraver skyddsutrustning. Vi tdnker ofta att vi ska skydda elever
fran mojliga tillbud eller olyckor, men personalens arbetsmiljo
ar lika viktig.

Vi bor gora allt vi kan for att halla en hég sikerhetniva for
att olyckor ska undvikas. Nar vi bygger nytt dr det forstéas viktigt
att inhdmta sidkerhetsaspekter fran kemildrare och sakkunniga
pé omradet sa att aktuella regler och rekommendationer {6ljs.

Jonny Gullstrand
jonny.gullstrand@edu.stockholm.se

Kemisakerhetssamordnare pé
Utbildningsf6érvaltningen, Stockholm
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Bild: For linge sedan behovde du kunna latin for att forstd vad en burk eller flaska inneholl. (Foto: Jonny Gullstrand)
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Frén stdd till kemi och biologi
pa Backiangsgymnasiet i Boras

Vi fortsdtter var artikelserie med goda exempel pa skolor som satsar pad att ha personer med tydliga arbetsuppgifter pa
skolans NV-institution. Denna ging talar vi med Senada Bahtovic, lirarassistent i kemi och biologi pa Béckdingsgymna-

siet i Bords.

Beriitta lite om din bakgrund och hur det kommer sig att du
arbetar pa Bickdngsgymnasiet?

I borjan pa 1990-talet hirjade kriget pa Balkan och pa grund
av kriget kom jag till Sverige. Under den forsta tiden gick jag
olika kurser for att ldra mig spréaket och darefter fick jag jobb
som stadare. 1997 fick jag en heltidstjanst som lokalvardare

pé Backiangsgymnasiet. Efter 16 ar med manga monotona och
ibland tunga arbetsuppgifter borjade dock kroppen att ta stryk.
Dé andra personer ofta upplevt mig som vildigt handig och da
jag alltid tyckt det varit roligt att lira mig nya saker, kontaktade
jag darfor min chef och fragade om jag kunde fi hjélpa till pa
kemi- och biologiinstitutionen. Under tva ars tid fick jag m&j-
lighet att parallellt med mitt stddjobb arbeta tillsammans med
davarande institutionstekniker under tva timmar per dag. Nar
institutionsteknikern slutade fick jag mojlighet att fa en tjanst
som lédrarassistent pa kemi- och biologiinstitutionen.

Vilka uppgifter har du pa skolan?

Storre delen av min arbetstid gar at till att forbereda laboratio-
ner, underhalla utrustning och ordna med bestallningar. Varje
dag nir jag kommer till arbetet gar jag igenom alla labbsalar.
Jag kontrollerar att allt finns framme infor lararnas laborationer
och att inget saknas eller ar trasigt. Med aren har jag fatt lara
mig vilka laborationer som lararna brukar genomféra i de olika
kurserna och jag vet dirfor ungefar vad som brukar komma i
forvag. Oftast behover ldrarna inte siga sa mycket utan jag ser
till att ha allt pa plats infor deras laborationer. Vad géller be-
stallningar kan det vara allt fran hjartslag och bakterier till glas-
varor och kemikalier. Jag brukar regelbundet ga igenom véra
mikroskop, pH-metrar och spektrofotometrar sa att de hela
tiden fungerar. Vi har aven ett slags viaxthus som eleverna kan
anvéinda for olika studieprojekt och jag ser till att det &r i skick.

——
s e

Foto: himtat frin facébbok. cbmﬁ]{éﬁ?hckhnggg}V;‘ﬂf't;n\rt;giet-/photos

Senada Bahtovic
ldrarassistent i kemi
och biologi pd
Bickingsgymnasiet
(Foto: Seneda Bahtovic)

Vad giller vara kemikalier ser jag till att de forvaras som de ska
i vara kemikalieskap. Jag tillverkar dven vart destillerade vatten.
Efter vissa laborationer i biologin autoklaverar jag det material
som anvants. Ibland, om ldrarna vill, har jag dven hjalpt till
under lektionerna. Ofta har ldrarna ganska mycket arbete med
administration och dokumentation sa de brukar vara valdigt
glada och tacksamma 6ver att jag kan underlétta for dem och
jag sjdlv tycker att jag har varldens bésta arbete.

Vad tycker du dr roligast med ditt arbete?

Jag trivs vildigt bra pa min arbetsplats. Vad som &r bast ar
svart att sdga. Att arbetsuppgifterna ér varierande och att alla
dagar inte ser likadana ut tycker jag mycket om. Att fa arbeta
med mina fantastiska kollegor och traffa ungdomarna ar ocksa
vildigt roligt.

Vari tycker du utmaningarna ligger?

Skolan byggdes ursprungligen 1901, men har av naturliga skl
moderniserats sedan dess. Vissa klassrum kan dock vara lite
tranga eftersom elevantalet 6kat. Da far man tanka till med

att exempelvis ha laborationer i halvklass eller att anvinda tva
klassrum vid laborationerna. Det brukar dock ga att ordna pé
ett bra sdtt. Nu i samband med covid-19 varvas lektionerna
mellan de olika &rskurserna. Vi har haft ett system med att et-
torna kommer varannan vecka och tvdorna och treorna varvar
veckor med varandra. I perioder har lararna haft distansunder-
visning med eleverna och eleverna har d4 kommit in till skolan
for det nodviandigaste. Vad giller laborationerna har eleverna
fatt laborera i mindre grupper.

Vad ser du fram emot just nu?
Att livet ska aterga till det normala och att pandemin snart ska
ga over.

Biickdngsgymnasiet

Skolan 6ppnade ursprungligen ar 1637 som Borés stads-
skola. Fran 1878 overgick skolan till allmént laroverk. Skol-
byggnaden i tegel stod firdig 1901 och 1906 blev skolan en
statlig realskola. 1968 och 6vergick laroverket till Backéngs-
gymnasiet. Idag har skolan ca 1400 elever férdelade pa det
estetiska, naturvetenskapliga, samhallsvetenskapliga och
humanistiska programmen.
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- GhedSSE

Chemical Safety in Science Education

CheSSE - Ett nystartat Erasmusprojekt

“Online Resources for Chemical Safety in Science Education, CheSSE” dr namnet pa ett nystartat ERASMUS-
projekt, som syftar till att utveckla och tillgingliggora information om kemisdkerhet i skolans naturvetenskapli-

ga dmnen.

Europeiskt projekt om kemisdkerhet

Tillsammans med Norge, Finland och Slovenien deltar
KRC, som koordinator i detta tredriga projekt. Ett langsik-
tigt mal &r att bidra till att ldrare kdnner sig kompetenta
och trygga nér de hanterar kemikalier.

Vad handlar det om?
Med utgangspunkt fran europeisk lagstiftning och regler
kring kemi, arbetsmiljé och utbildning utvecklar CheSSE
en hemsida som handlar om lagstiftning och regler, prak-
tiska riktlinjer (guidelines) och rad till lirare och skolleda-
re, och gron kemi. Hemsidan chesse.org kommer att vara
pa engelska, finska, norska, slovenska och svenska.
Projektet dr ett samarbete mellan kemididaktiker, ke-
milédrare och lararutbildare i Finland, Norge, Slovenien och
Sverige. Det kommer i slutdndan att rikta sig till kemilérare
och skolledare i alla EU-linder. Hemsidan kommer ocksa
att vara anvandbar for nationella och regionala myndighe-
ter, som stodjer och kontrollerar anvandningen av kemika-
lier i skolan.

Referensgruppsarbete
Utvecklingen av materialet kommer att ske i samverkan
med verksamma ldrare, didaktiska forskare och relevanta

myndigheter. Formerna for referensgruppsarbetet ar annu
inte bestimda, men anmal gérna intresse s& skickar vi ut
information om det: https://survey.su.se/Survey/38528

& s,
Co-funded by the (RN
Erasmus+ Programme ~ Stockholm
of the European Union UanETSIty

‘ il 'f‘.'i i Uio
R H | -

HELSINGIN YLIOPISTO
IVERSITET
UNIVERSITY OF HELSINKI

Konferenser och lansering av hemsida

2022: Nationella konferenser i Finland, Norge, Slovenien och
Sverige och lansering av hemsida.

2023: Europeisk konferens fér NV-ldrarutbildare i Ljubljana
samt Europeisk konferens for kemi-/NO-ldrare i Helsingfors.

Mer information om projektet

Det hir Erasmusprojektet har beviljats 324 685 Euro, som ska
fordelas pa tre ar 2020-09-01 - 2023-08-31 och de fyra organisa-
tioner som deltar. CheSSE ingér i "ERASMUS+ KA201 - Strate-
gic Partnerships for school education”.

Partnerorganisationer/kontaktpersoner

KRC, Stockholms universitet, Sverige

Jenny Olander: jenny.olander@krc.su.se

Helsingfors universitet, Finland

Ari Myllyviita: ari.myllyviita@helsinki.fi

Kemisk institutt och Naturfagsenteret,

Oslo universitet, Norge

Kirsten Fiskum: kirsten.fiskum@naturfagsenteret.no
Universitetet i Ljubljana, Slovenien

Vesna Ferc Savec: vesna.ferk@pef.uni-lj.si

chesse.org

University of Oslo

University of Ljubljana
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Foto:¢Slamaska’ (KRG)

“Kemins Dag - Fosfatatervinn

En viktig ingrediens i godsel dr fosfor, ett grunddmne som det borjar bli ont om i hela virlden. Infor Kemins Dag 2020
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utvecklades denna laboration, som handlar om att utvinna fosfor ur slamaska fran vattenreningsverk. Den kan demon-
streras eller genomforas som laboration i klassrummet eller som hemlaboration.

Inledning

Precis som i djurgodsel finns fosfor i den avféring som vi spolar
ner i toaletten som avloppsvatten. Ett sétt att ta vara pd denna
fosfor ar att rena avloppsslam fran vattenreningsverk. Den har
laborationen handlar om hur fosfor kan utvinnas ur slamaska.
Den passar bra for undervisning om materialens kretslopp, se-
parationsmetoder och fallningsreaktioner och stokiometri. Man
kan ocksa berakna utbyte. Eftersom férsoket inte innehéller nag-
ra farliga kemikalier kan den genomforas som hemlaboration.

Material
”Slamaska’, kalciumkloridlosning, 3 sma plastburkar (100 ml),
2 bégare (cirka 250 ml), 4 kaffefilter och 1 neodymmagnet.

Praktiskt utforande
Héll slamaska i en plastburk och studera askan. Fundera tillsam-
mans kring hur de olika delarna skulle kunna separeras.

Hall magneten under plastburkens botten och dra runt mag-
neten lite. Hall kvar magneten och hall 6ver det som inte halls
fast av magneten till en annan burk.

Forsok fa bort s& mycket som mojligt av den svarta forore-
ningen, genom att upprepa proceduren 5 - 8 ganger. Samla det
svarta pulvret i en burk.

Hall 1 dl varmt vatten i den renade slamaskan. Satt pa locket
och blanda innehéllet.
Filtrering i glas
Filtrera blandningen pa
foljande sitt: Tré ett kaffe-
filter 6ver en stor burk. Vik
3-4 cm av kaffefiltret 6ver
burkens kant. Hall darefter
blandningen i kaffefiltret.
Nér all 16sning runnit ige-
nom filtret upprepas detta
steg tvd gdnger genom att
filtrera losningen med tvd
nya kaffefilter.

Tillsatt 1 dl kalciumkloridlosning till den filtrerade 16sningen
och rér om. Folj vad som hander. Anvind det sista kaffefiltret
och filtrera 16sningen, inklusive den vita fallningen.

Foto: KRC

Lite teori

Forsta steget handlar om att separera ut den svarta magnetiska
foreningen, som bestar av jarnpulver, Fe. Den far representera
de metaller vi inte vill fa ut pa akern. I nésta steg filtreras sanden
bort. Nar kalciumkloriden tillsitts, som i verkligheten inbegri-
per bly, kadmium och kvicksilver sker foljande reaktion:

CaCl,(aq) + Na,HPO, (aq) » CaHPO, (s) + 2NaCl (aq)

Den vita fillningen bestar av kalciumvitefosfat, CaHPO (s).

Forberedelser

Forslag pa “slamaska”: 2 msk, sand (kornstorlek 0,5 -1 mm)

1 tsk Na,HPO,, och 1 krm jérnfilspan. Till experimentet blan-
das 25 gram kalciumklorid med 2,5 dl vatten.

Riskbedomning

Kalciumklorid kan orsaka allvarlig 6gonirritation, men den ut-
spadda 16sningen i laborationen dr ofarlig. Natriumvitefosfat
ar inte méarkningspliktigt. Avfallet fran laborationen ér ofarligt.
Produkten kalciumfosfat kan anvéndas for att godsla véxter. Jarn
sorteras som metallavfall och bada kaffefiltren med sand respek-
tive kalciumfosfat kan sldngas som hushallsavfall och vattenlds-
ningen med natriumklorid kan héllas ut i avloppet.

Ovrigt
Laborationen har utvecklats av IKEM - innovations- och ke-

mi-industrierna i samverkan med féretaget EasyMining till
Kemins Dag 2020. P4 www.keminsdag.se finns stodmaterial till
laborationen. Sjélva instruktionen hittar du pa KRC:s hemsida.

IKEM

ierna i Sverige
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Optimist for havet e

Plast i haven &r ett av var tids storsta miljoproblem.
Vara hav fylls med 5-13 miljoner ton skrép - varje ar.
Anda finns det anledning att vara optimistisk, for det-
ta dr ett miljoproblem som vi sjilva — bade barn och
vuxna - kan vara med och paverka. Hall Sverige Rent
har darfor tillsammans med Sjérdddningssdllskapet
och Svenska Seglarforbundet arbetat fram ett utbild-
ningsprojekt om plast i havet — Optimist for havet.

I materialet ingdr en presentation av problemet.
Paketet innehaller 25 pysselbocker samt ett lektions-
uppligg. Det gar att ladda ner frdn hemsidan eller att
bestilla kostnadsfritt fran utbudet.se

M sYs.\ SJGRADDNINGS 4 svensk
W SALLSKAPET a Seglartorbundet

IAGng,
OPTIMIST Fiqy,

= v
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Foto: Fredrik No

Molbegreppet ar svart

Hur definieras mol i Svenska Akademins ordlis-
ta, SAOL? Vid sokning pa www.svenska.se, hit-
tas foljande forklaring “en sorts viktenhet, rela-
terad till molekylvikten”. Det ér felaktigt, mol ar

inte en viktenhet, mol 4r en mingdenhet. Detta SAOL ) SA
uppmirksammade Magnus Ehinger, kemiléra- s 20 ; et 200 mol subs

re pa Polhemsgymnasiet i Lund. Han skrev till | ool uees ensam B ? :':;l::.j:::fmmmn)fuus‘ﬁndagl e
radioprogrammet “Spraket” som tog upp frigan = melsubsany-enn.- .u‘m,ky\ . e o

med en representant for SAOL-redaktionen den i S i e

30 november. Nista ging databasen uppdateras S omua Eram av ertfmne som molely

Visa mer 63

kommer ordforklaringen till ordet mol vara jus-
terat! Bravo sdger vi pd KRC!

Sugen pa att ga en sommarkurs pd distans 20217

0 ANTAGNING.SE = =] =
Loggain  Minaval  Meny

Sok utbildning pa alla Sveriges
universitet och hégskolor

9

[Sommavzozi v ‘ Q Tex. apotekare Uppsala

Mdnga universitet anordnar sommarkurser i kemi och om det ges pd distans spelar det egentligen inte ndgon roll vilket
universitet du viljer. Gad in pd antagning.se och sok en kurs sommaren 2021!

Stockholms universitet ger exempelvis orienteringskursen Grunddmnenas upptdickt 7,5 hp. Den behandlar historien
bakom upptickterna av ett flertal grunddmnen (t.ex. litium, yttrium och ytterbium) i ndrheten av Stockholm (Ytterby,
Ut6) med fokus pa de geologiska forutsattningarna for grundamenas férekomster samt hur dessa grunddmnen separe-
rades. Grunddmnenas anvandning i olika material kopplas till pagaende forskning. Problem med vissa ravarors kritiska
tillganglighet belyses och kopplas till vikten av &tervinning.

& s,
https://www.su.se/sok-kurser-och-program/kz1001-1.413125?0pen-collapse-boxes=course-detail Sum gf%
7%7' i s“*\o
”Grunddmnenas upptickt” far riknas in som en kemikurs for att fa utékad dmnesbehorighet i kemi. StQCkthtH}cS
universite
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Returadress: KRC, MND, Stockholms Universitet, 10691 Stockholm

Kalendarium

22/1 Sista dagen for att anmala sig till ”Zooma med en doktorand”, s. 7
22/1 Berzeliusdagarna, som i ar blir en digital dag, www.berzeliusdagarna.se
27/1 + 3/2 | Digital sakerhetskurs uppdelad pa tva eftermiddagar. Anmal pa www.krc.su.se
30/1 EUSO-finalen, www.euso.se
8/2 Kemiolympiaden - prov omgang II, Anmal pa www.kemiolympiaden.se
15/2 Webbinarium: Séker forvaring av brandfarlig vara i skolan, s. 14-15
4-8/3 SciFest - digital vetenskapsfestival anordnad av forskare i Uppsala, scifest.se
15/3 Kursdag for larare i 4k 1-3 - Hur kan de reviderade kursplanerna i NO tolkas i praktiken? s. 3
17/3 Kursdag for lirare i 4k 4-6 - Hur kan de reviderade kursplanerna i NO tolkas i praktiken? s. 3
13/4 Kursdag for larare i 4k 7-9 - Hur kan de reviderade kursplanerna i NO tolkas i praktiken? s. 3
20/4 Halvdagskurs for larare i ak 4-6 - Ljuset pa skolans NT-undervisning HT21, s. 3
22/4 Halvdagskurs for larare i ak 1-3 - Ljuset pa skolans NT-undervisning HT21, s. 3
27/4 Halvdagskurs for ldrare i grundsérskolan - Ljuset pa skolans NT-undervisning HT21, s. 3
28/4 Halvdagskurs for larare i ak 7-9 - Ljuset pa skolans NT-undervisning HT21, s. 3
maj Anmiilan till Experimentell kemi, internatet for lidrare i ak 7-9, kan vara 6ppen, hall utkik pa nokemi.se
maj Anmilan 6ppnar for att bestilla drets Kemins Dag-paket, ikem.se/ikem-skola/kemins-dag/
augusti | Anmadlan 6ppnar for deltagande i EUSO-provet, euso.se
september | Forskarfredag dver hela Sverige, forskarfredag.se
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