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Oknarnas fauna
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Sterila sanddyner | Namib Relativ stor diversitet | Sonora

Biologiska processer i 6knarnas ekosystem dar begrdnsade p.g.a.
1. Nederbérden dr extremt lag.
2. Variationen i vattentillgang under aret dr mycket stor.

3. Anpassningssvarigheter till en oférutsdgbar vattentillgang.



Grundforutsdttningar for or'gamsmer'nas_‘_v
anpasshingar

Thermoregulation och vatten balans

= Djur maste kunna anpassa sig till en
fordnderlig miljo och samtidigt reglera sin inre
miljo sa den hafls mer eller mindre konstant
(homeostasis).

= For att organismers celler och
transportsystem ska kunna fungera optimalt
maste kroppens Temperatur, salt och vatten
balans uppratthallas.

" Deftta sker genom olika kontroll- och
regleringssystem i kroppen (receptorer i hud,
tarmar och blodkdrl som stdr i forbindelse med
nervsystemet)

Anpassningar hos 6kenrav, roédrav och fjallrav
Alla ar opportunister med klimatanpassningar



Faktorer som paverkar vattenbalansen

Solstralning, markstralning, vind och hog temperatur samt lag
luftfuktighet och aktivitet ckar kroppstemperaturen.

Djur sdnker kroppstemperaturen genom att avge varme frdamst genom
transpiration och respiration vilket leder till vattenforlust.

Vatten i fodan (8-80%).

Okendjur dter inte alltid for att fa i sig
energi. Suckulenter med mkt. daligt
ndringsvdrde dts dven av rovdjur.

a. Expired air & _

Fédans innehall.

Hog fetthalt ger mycket
oxidationsvatten, proteinrik ger lite.
Fron dar fettrika.

1. Oxidation water

2. Water in food
3. Drinking water

Gain Loss Djurets beteende.

1. Oxidation water a. Evaporation from lungs . . = o

2. Water in food = b. Evaporation from skin ATt UthlkG. r‘OVd ur .Gr‘.yatir?nkr;avande'

3. Drinking water c. Water in faeces San-folket i Kalahari férfoljer ibland
d. Water in urine

sina bytesdjur till kollaps.
Djurets storlek (vikt).

Nar glukos oxideras i citronsyra cykeln Smé diur asr av med mera vatten i

oei EMelNgs A2 RN [l Ers VEIED Seir fb'r'hﬁlfan e till sin vikt d@n vad stora gor
biprodukt sk. oxidationsvatten.




Djurens storlek och vattenforlust

e Mouse 0.021 kg 21.5%

e Hamster 0.1 kg 12.8%

e Rat 0.35 kg 8.5%

e Rabbit 2 kg 4.77%

s QTR kyz e Vattenforlust i % av kroppsvikt

o och timme for att bibehalla en
\ konstant kroppstemperatur av

®Camel 500 kg 0.77%  AQ grader. Hare, 1dl/ timmen

Log evaporation (% of body wt hr—')

Log body weight

Sma djur har en stor kroppsyta i férhéllande till sin vikt och okar sin
kroppstemperatur snabbt i solen. De undviker darfor solen i hog grad. Om de kunde
svettas skulle de dehydrera pa nagra timmar. Gnagare, faglar.

Stora djur har svarare att undvika sol, de uthérdar men utnyttjar skugga. Djur
som kan transpirera (antiloper, boskap, noshérningar, far och hdstar svettas).
Hunddjur, grisar, harar, fdglar och krdldjur svettas ej de kyler sig genom
respiration. Elefantoron = termoregulatorer.




Djurens aktivitet
och rorelse

Ett litet djur har hogre
relativ metabolisk

hastighet vid vila eller
fodosok.

Sma djur okar dven sin
metaboliska hastighet
snabbare dn stora djur vid
rorelse. (Nabbméss 8 g)

Rate of O, consumption (ml/g/h)

A

6 White mouse (21 g)

Kangaroo rat (41 g)

A Kangaroo rat (100 g)
/ # White rat (384 g)

Ground squirrel

(2369) - _—" Dog (2.6 kg)

" Dog (18 kg)

Running speed (km/h)

Sma djur gor av med mer vatten och energi relativt stora djur men
naturligtvis mindre i absoluta tal. Riktigt sma ddggdjur maste dta

konstant.

Trots detta hittar man oftast sma djur i skenlandskap sdllan stora.
Bristen pa foda och vatten begrdnsar de stora djuren mer i absoluta tal.

Ddremot bor vi forvdnta oss i mkt. hog grad finna energi och
vattenbesparande anpassningar hos de sma djuren.



Vad har da faktorer som typ av thermoregulation,
vattenbalans och storlek for betydelse for djurlivet
i ckenomraden ?

Nabbdjur, myrpiggsvin, wallaby. Cyclodus= skink

Jdamnvarma djur kan vara mer y

A0 — Zat

aktiva, soka foda, forsvara sig eller e

fly undan predatorer ndr som helst = PMW
pa dygnet. B

Vaxelvarma djur kan endast gora

ropher Snake

Bodv Temperature {

detta optimalt ndr de dar uppvdrmda.

—wclodus
10—

Nackdelar for de jamnvarma dr att de
gor av med mer vatten och féda dn de
vaxelvarma. 0 .

I I
D 10 =0 =0 40
Aonbient Temperatare § ")

For bada typerna av djur maste dock morfologiska, fysiologiska och
beteendeanpassningar finnas for att undvika for hoga kroppstemperaturer och darmed
vattenforluster, fa tag i foda och undvika predatorer i ett 6kenklimat.



1.Undvika o6kenklimatet (rymmare,vixt)

De flesta djur och vaxter overlever | 0knen
pga. de inte “lever” dar. ”Undvikare”

1:1. Diapaus. Langa inaktiva perioder i form
av dgg, kokonger, héljen i vdantan pa vatten).
T.ex. i vattensdnkor utvecklas krdaftdjur
(Triops, Artemia) under tva veckor, varvid ndra |
hela livscykeln fullbordas. Annuella ’randkar'par'. Salt Creek, Death Valley
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Fundulus chrysotus

vinter sommar vinter

i

e =
T Rt L

flode
salthalt
vatten femp

rt pupfish

liv ldgger dgg,dor kldckning



1:2. Sasongshibernering.
Kroppstemperaturen och den
metaboliska hastigheten reduceras elas LIT
drastiskt (2-4ggr), en somnliknande s ,.,.a..,? .' £
dvala intrdder. ~ Ordffri?ifaﬁ 7
Flera okenlevande jordekorrar (Citellus,
Tamias), pungdjur, skovelfotsgrodor
(Scaphiopus) och dven en fagelart,
dvalnattskdrran (18°C) har denna typ av
anpasshing for att invdnta mer
gynnsamma férhallanden. (Sonora)




1:3. Dygnshibernering sdnker syrekonsumtionen kraftigt
och ddrmed dem metaboliska hastigheten under de minst
gynnsamma perioderna hos tva ékenlevande arter.

Oxygen consumption in cm?® g~ h™'

P—
-

- Allen hummin
bird

Allens kolibri
Nektar

Liten okenfladdermus

Little brown bat B

Insekter, pollen och

hektar
Light

Time of day in h




1:4. Migration (att vara rérlig underlattar)

Gaseller och Gaffelantiloper behover normalt ej dricka utan vandrar
i jakt pa vattenrika rotter och vixter. Kan vara utan vatten upp till

AFRIKA Springbock
.~ Antidorcas marsupialis |

Ekvatorn

Arabisk gasell
Gazella gazella

Edmigasell
Gazella cuvieri

Spekegasell

‘ Gazella spekei
: Vit gasell
e e e Ot e dmmm e Lo .. _Gazella leptoceros
Okengasell
: Gazella dorcas 7 // _

Rodpannad gasell Persisk kravgasell =
Gazella rufifrons - Gazella subgutturosa | .

INDISKA OCEANEN

Kapflyghdna (Pterocles) flyttar i stora flockar i jakt pd foda
och vattentillgang. Dock under hdckningen dr den stationdr,
maste dricka var 3:e dag och har en unik férmaga att bdra med
sig vatten i bukens bistralar (f jadrar).

Inte unikt for okenfaglar.



1:5. Bimodal aktivitet. Aktivitet under morgon och kvdll. Utnyttja
skugga, grdva ner sig eller utnyttja haligheter. Stora ddggdjur har
oftast bimodal aktivitet och uppsoker skugga.

44 —
Antilopsisel | (@) 28° C Luftfuktighet tranger
Antelope a. 0.5 @. i h3
5 42— ground 3 Jfst A ned I ha|0r pga
¢ squirrel p 14.2 mmHg :
5 luftfuktighetstrycket
= 40 g o ac
g dar ar lagre och
- . kondenserar i viss
E / Water vapour man pé skorpionen.
romedary
36_ . - .
camel 15°C Spindlar, insekter, ddlor
34 ' ' ‘ Scorpion e s
06:00 12:00 18:00 b " |p11.5 mmHg
Time of day HETOW

Mc Mahons huggorm och sandsimmande skinkar
ar exempel pa djur som anvander sanden bade
som temperaturskydd, vid jakt samt forsvar.

Temperaturvaxlingar i sand och pa

stenar under dagen och natten.
Djur finns under stora stenar



Bimodal aktivitet (forts.)
Sma ddggdjur har bade bimodal och periodisk aktivitet

samt utnyttjar haligheter.

i m— ' 100
- L]
. 2
§ 50 £
n -
g J :
>
£ s
S 15 0 <
06.00 08.00 10.00 12,00 14.00 16.00 18.00 20.00
s Kroppstemperatur s - Omgivningens temperatur wesmemenne  Aktivitetsniva Tid pa dygnet

Antilopsislar i Mojavedoknen har bimodal aktivitet, springer ner och
upp ur halor, tar lunchrast och skuggar kroppen med hjdlp av
svansen.



Bimodal aktivitet (forts.)

Vixelvarma djur som reptiler, groddjur och insekter har ocksa

bimodal aktivitet, grdver ner sig samt utnyttjar haligheter. De flesta
dr dven aktiva pa hatten om ckenklimatet ej dr for kallt

Anpassning till varierande temperatur
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Tidig morgon Formiddag
Lufttempévarur 28.9°C Lufttemperatur 28.8'C  Lufutemperatur 43.4°C  Lufutemperatut 352°C  Luftemperatur 33.1°C
Markytans temperatur 38.9'C  Markytans temperatur 42,0°C  Markytans temperatur 56,4°C  Markytans temperatur 46.5°C  Markytans temperatur 35.8'C
Tunneltemperatur Tunneltemperatur 37.5°C  Tunneltemperatur 43.5°C  Tynneltemperatur 432°C  Tunneltemperatur 43.5°C
Kroppstemperatur 32.2°C Kroppstemperatur 36.7°C  Kroppstemperatur 39.2°C  Kroppstemperatur 39.0°C  Kroppstemperatur 33.1°C

Odlor solbadar pa morgonen, dr aktiva pa formiddagen, undviker sol

mitt pa dagen, dr aktiva pa eftermiddagen igen och solbadar pa
kvdllen. Vdxlar fdrg efter aktivitet.



1.6 Beteendemassig temperaturreglering

Djur orienterar sig optimalt for att reducera varmeupptaget fran

solinstralningen.

Med kroppsaxeln parallellt med solstralningen halveras ndstan vdarmeupptaget.

Morgon (kallt) Formiddag (varmt)

| Elevation: 42°
evation: 8°

i; 'hih; Sp=800 Wm 2
Ap=0.229 m?

Spx Ap =183 W

Sp =800 Wm 2
Ap =0.254 m?
Spx Ap =203 W

Elevation: 8°

i;é é;% Sp =800 Wm 2

Ap =0.467 m?
Spx Ap =374 W

Elevation: 42°

Sp =800 Wm 2
Ap=0.476 m?2
Spx Ap=381W

Okenlevande fettsvansfar
med ektopisk lagring av fett.

Sp= solinstralning (W)
Ap= Farets yta mot solen (m?)

Forutsdger synkrona
beteenden?



Springbock i grupper visar samma
synkrona monster dar den optimala
orienteringen endast bryts upp vid
molnigt vdder (svarta punkter)

M0 rF-C C @ 00O OO0 80 O0O0Cee Oee e 00 e@e®0 0000 0e ® 0 e e @O
o 315 31 °C
80
70 |-

60 |-

30)

{n

4 F

30 |-

Percentage of animals orientating

20

10

1 i 1 £ i | 5 | L i i

Time 09.15 09.55 10.35 11.156 11.56 12.35 13.15 14.05 14.45 15.25
Elevation: 44° 52° 61° 69° 76° 79° 76° 66° 58° 49°



2. Morfologiska anpassningar

Insect integument

2.1 Yttre lager

Cement
Insekter och andra leddjur har en ndsta P ua e Cutioulin

=————————— Dense

vattensdker ytterhud i flera lager dar den % Nemogansous
yttersta cementlagret bestar av ett SR
svarlosligt lipidlager.

{S\:; Exocuticle

o o _ . y Endocuticle
Groddjur som maste halla sin hud fuktig for ..o
sin hudandning kan minska vattenférlusten Epidermal cells
genom att avge en lipidfilm fran speciella

Hudkortlar, parietalkortlar (giftkortlar)

Fdglar och smd ddggdjur svettas ej och farlorar ddarmed inte sa
mycket vatten. Men har i gengdld svarare att reglera
kroppstemperaturen,




2:2 Fjddrar och pdls

Djur som har tjock pdls eller fjdderdrdkt har vanligtvis inte
utvecklat svettkortlar men anvander denna beklddnad som solskydd
och medel for virmeavledning samt stralningsreflektion

Struts

(a) Mitt pa dagen reglerar strutsen sin

kroppstemperatur genom att flamta

40/min (vattenforlust) och att resa sina

fjddrar sa en viss varmeavledning sker.
6g temp./solinstralning.

%b) Vid blast (4-5m/s) rdcker resningen av
jdderdrdkten for att avleda varme.

Uppscker of ta mer vindutsatta miljoer
(c) Vid skugga, 25°C

(d) Pa natten da temperaturen ar lag, 18°C
dndras f jaderdrdkten for att bilda ett
isolerande lager. Kryper ihop ndra marken.




2:2 Fjddrar och pdls (forts.)

Fa stora djur i 6knarnal

Aven om pdls hos ddggdjur isolerar och stora djur har en proportionerligt mindre
metabolism, vattenforbrukning och kostnader vid rérelse sa dr de absoluta energi
och vattenkraven oftast fér hoga far stora djur. Stora djur kan inte fly undan

okenklimatet pa samma sdatt som sma djur kan.

Kameler har klarat att anpassa sig.

Kropps-
vavnader Fett Hud Luft
50°C o
o)ajoi, |t
AN
45° AORVONIN =
40°
35°

Svettning som
temperaturregulator hos
manniskan.

Varme | vatten avges |
epidermis

Kropps-

vavnader Hud Har Luft
50°C. W, == //
‘4" {
WSS
=~
40° ee—— )

Q

WA SS=—72%
35° )= A/

7/

irv  What role does fur play in water

conservation by camels?

'EXPERIMENT

Knut and Bodil Schmidt-Nielsen and their

- colleagues from Duke University observed that the fur of camels
- exposed to full sun in the Sahara Desert could reach temperatures

of over 70°C, while the animals’ skin remained more than 30°C
cooler. The Schmidt-Nielsens reasoned that insulation of the skin by
fur may substantially reduce the need for evaporative cooling by
sweating. To test this hypothesis, they compared the water loss
rates of unclipped and clipped camels.

RESULTS Removing the fur of a camel increased the

rate of water loss through sweating by up to 50%.

Pals som isolerar minskar
behovet av svettning hos
kamelen och minskar
varmeforluster under natten

>
] S
A .
i

B
1

W
I

N
1

—
I

Water lost per day
(L/100 kg body mass)

~ Control group Experimental group
(Unclipped fur) (Clipped fur)

CONCLUSION The fur of camels plays a critical role [l their
conserving water in the hot desert environments where they Iivz.




2.3 Djurs farg, struktur och storlek

Ljusa djur reflekterar och morka
absorberar |jusstralning, en sanning med
stora modifikationer.

Djur dr oftast kamouflerade

Krdldjur som kan skifta fdrg har stora
fordelar eftersom de kan varmas upp
snabbare tidigt pa morgonen och kan
reflektera mer [jus mitt pa dagen.

Hos faglar och ddggdjur stdimmer inte
forsta punkten eftersom f f&idr'ar' och pdls
har strukturer som kan isolera varfor

fdrgen har mindre betydelse.

Tuppgokar och gamar kan ha yttertemperaturer upp till 84°C | fjaderdrakten
men endast 40°C vid huden.

Sanks med 10-15 °C redan vid vindhastigheter pa 3-4 m/s och generellt &r
det battre att ha mork fjaderdrakt da. (Skorstenseffekt)



3. Fysiologiska och beteendeanpassningar

3.1 Temperaturtolerans

- Proteiner som enzymer bérjar denatureras vid 42°C.

* Djur i oknar har flera typer av isoenzymer vilket mgjliggor hogre
aktivitetstemperaturer.

Manga insekter, spindlar, leddjur och reptiler har olika typer av yttre
vaxlager som har hoga smaltpunkter 45-100 C

Dipsosaurus dorsalis (40-45 °C) Geckoodlor och skorpioner i Kalahari (50-55 °C)

(Okenleguan, Death Valley)



3.2 Lagring

Vatten och fettlagring

» Vissa djur kan dricka enorma mangder vatten utan
att paver'ka vattenbalansen i blodet.

- Nubisk asna, 60 liter. Dromedar och kamel 120-186
liter.

» Krdldjur kan lagra vatten i speciella kroppshalor.
(relativt 7,5 liter)

Fett kan lagras som energireserver och vatten frigors vid
nedbrytning av fett.

Detta lagras inte under huden eftersom det skulle forsvara
virmeforluster, utan i ektopiska fettdepder som hos kameler,
dromedarer och hos zebu- -boskap eller i svansen som hos far och
odlor.




3.3 Tolerans mot dehydrering

Reptiler kan férlora 20-30 % av
kroppsvikten i vatten.

Dromedarer kan forlora 30%, men

forlorar da det mesta (60%) fran magen.

Kroppstemperaturen kan variera 6-8
grader

Vdsentligt dr att blodcirkulationen
fungerar sa ldnge som mgjligt.

Manniskan dor vid 12-15% och har da
forlorat formagan till cirkulation.

Dromedarer dor nar de forlorat dver 30%



3.4 Adaptiv heterothermi

De flesta ddggdjur har en
ovre grdns vid 42°C

Elandantilop och oryx kan

overleva temperaturer upp
till 45°C i upp till 12
tfimmar.

60% efficiency Blood flow = 250 ml min
heat transfer

Varmevdaxlare (carotid rete). Hjdrnan maste hallas kall.

Arteriellt varmt blod fran hjdartat moter kallare blod fran
nhasala omradet ddr vattenavgang kyler blodet nagra grader

(2,8°C) vilket medfor att hjdarnans blod hela tiden ar
kallare dn kroppens.



3.4 Adaptiv heterothermi (forts.)

Varmevaxlare dr ofta funna hos dkenlevande antiloper och
andra bytesdjur som vid flykt oftast inte 6verhettas
ga. denna anpassning.

Extremen dr Saigaantilopen (Saiga tatarica)
Finns dven hos kameldjur och predatorer.




3 ° 5 AVfGI Ispr‘OdUkter‘ OCh Proteins Nucleic acids

vattensparande g Pl
Metabolismen ger upphov till A‘l ngb

kvdverester som i hog grad paverkar

vattenbalansen. i
Kvdveresterna bildas i forsta hand nar |

proteiner bryts ned f6r energiutvinning, /l \- .

eller ndr de ombildas ftill kolhydrater och
fetter for andra andamal.

Most aquatic animals, Mammals, most amphibians, Birds, insects, many

. b II ar‘ GmmOHIak (NH3) including many fishes sharks, some bony fishes reptiles, land snails
som dr vattenloslig men dock mycket l l |

Aminogrupper (-NH,) avges fran
aminosyrorna och

giftigt for organismen.

5 .. NH, o ~N

De flesta vatten levande djur utsondrar 4 o=c{ e
kvdveresterna som ammoniak, genom Mmoo Tl
gdl(]r‘nCl. AL L I:Jric acid

Landlevande djur kan inte ge ifran sig kvdvet Enerai adr &t vid d .
som ammoniak eftersom det dr sd giftigt =Neérg! gar ar vid denha process oc
och vattentillgangen dr begrdnsad. njurarnas kapacitet att koncentrera

. o I urindmnet dr alltsa avgérande for
Ammoniaken omvandlas i stdllet till urindmne \q+1enbalansen.

eller urinsyra i levern och koncentreras i
njurarna, vilket dr mycket energikrdavande



3.5 Avfallsprodukter och vattensparande (forts.)

Hos okendjur hittar man de mest komplexa
vattenbesparande anpassningarna

Landlevande skdldpaddor i ckenmil joer
kan till och med variera sin avfallsmetodik.

De avger kvdverester som urindmne
om det finns vatten eller mer fast
urinsyra om det dr ont om vatten. Kostsamt.

Ater uteslutande vixter och kan klara sig
flera ar utan annat vatten dn det som de far
genom fadan.

Forsoker avskrdcka predatorer genom att t6mma urinblasan.
Handhavande orsakar vattenforluster .

Denna flexibilitet gdller ocksa bland annat en del insekter,
faglar och krdldjur i éknen.



Andra vatten besparande
anpasshingar

Upptagande (kondensering) av vatten ur
dimma i kustndra oknar.

“fogbasking"”
Namib 6knen

Onymacris sp.
Lepidochora. sp.

Graver diken



Vattenbesparande anpassningar. Kangururatta (Dipodomys merriami)

Aimal romaing i cool | il Om en kdngururatta tvingas
¥ = till en proteinrik diet bildas
\‘ m\écke kvdverester som

maste losas i en storre
Metabolic water derived mdngd VGTTZH for‘ GTT
from dry seeds UTSOnd ras.

Den dor da av vdtskebrist.

Respiratory moisture
condensed in nasal

passages \ g
N

.\{\_\‘_—:‘_‘
, Feces dehydrated prior g

Urine concentrated by to defecation

countercurrent exchange
in extralong loop of Henle

o Den dr nattaktiv och har ett mycket effektivt njursystem.

o Den har mycket liten forlust ay vatten genom respiration (speciella veck som
kondenserar andningsluft och atervinner det.

o Den producerar ocksa en liten mdngd, mycket koncentrerad urin,

o Okenrattor klarar sig utan att dricka vatten. Ndr ndringsémnen oxideras i
citronsyra cykeln och andningskedjan bildas vatten som biprodukt, vilket rdacker
for okenrattorna tillsammans med det vatten som finns i fodan.

o Okenrdttorna lever mest av fettrik kost, som frén, vilket ger mycket
"oxidationsvatten".



Vattenforluster

Table 4.2 Comparison of rates of evaporative water loss from

original references.)

Species

Arthropods:

Eleodes armata (beetle)
Hadrurus arizonensis (scorpion)
Buthotus minax (scorpion)
Locusta migratoria (locust)

Amphibian:
Cyclorana alboguttatus (frog)

Reptiles:

Gehydra variegata (gecko)
Uta stansburiana (lizard)
Sauromalus obesus (lizard)
Pituophis catenifer (snake)

Birds:

Excalfactoria chinensis (quail)
Amphispiza belli (sparrow)
Phalaenophlus nuttallii (poorwill)

Mammals:

Peromyscus eremicus (cactus mouse)
Oryx beisa (African oryx)

Man

Water loss
(mgem2h™Y)

0.20
0.02
0.03
(.70

0.66
3.24
2232

Semi-torr
Torr 6ken
Torr 6ken \
Semi-torr

Hadrurus arizonensis,

Semi-torr Harig jatteskorpion 15cm

Torr 6ken
Torr 6ken
Extremt torr 6ken
Semi-torr

Semi-torr , Okenvaktel
Semi-torr, sparv
Semi-torr-Torr , Dvalnattskarra

Torr 6ken
Semi-torr




Evolution

Sk. konvergent evolution

Liknande selektionstryck i liknande miljoer

har

gett upphov till liknande anpassningar.

Okenhoppare De amerikanska kangururattorna pa-
minner med sina ldnga bakben och sitt satt att forflytta
sig med hopp om Afrikas springrattor

l‘: iRt A >0
1 Q'
Yy 7 . { L
Kangururatta < ({ Springratta Ay
Slaktet Dipodomus ‘\ (4/%? Slaktet Jaculus ) S,
Nordamenkas oknar '»\._”_»,j-, Sahara och Arabiska okneny fU
o —

Stora 6ron Kattraven och okenrdven, bada sma kott-
atare, har utvecklat stora 6ron som effektivt uppfangar
ljud och hjalper till att avge kroppsvarme

Kattrav / Okenrav XS )

Vulpes velox Wk~ Fennecus zerda :

Nardamerikas oknar QJ;:X': Sahara och Arabiska oknen| P
A o

Likartade ormar Hornskallerormen, sidvindaren, ser ut
precis som hornormen bortsett fran skallran. Bada sling-
rar sig over 16s sand med “sidvindande” rorelser

o
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e

~ (s
Hornskallerorm ! / Hornorm N 7
Crotalus cerastes ) Cerastes cerastes \
Nordamerikas oknar "\ {a73% Sahara, Centralasien | //,’?
e’ A ]49



A Food Web in the Desert Biome

Ndringsvavarna i 6knar har liten
biomassa, ganska lag diversitet

R och korta icke komplexa

| | hdringsvavar.

Larger Predators Hawk

Small Predators
Carnivores, % ' &‘\ -Jﬁg

Insectivores Tarantulas  Scorpions Lizards Shakes
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Rodents

Nettoproduktion (g/m2/ér)

Extremt torr oken till torr oken 30

Plant Eaters

Primary Consumers Insects Lizards Kangaroo Rats Savann 900
Primary Producers TCll a 800
Cacti 9
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Thorn Acacias
Annual Flowers
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Sage Brush
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Ska| Ier'or'mar' (Crotalus och Sistrurus).

- I SV USA finns 11 arter.

- Ligger i bakhall och immobiliserar sina byten
hjdlp av sitt hemotoxin/neurotoxin

+  Giftet angriper blod och blodkarl och orsakar
koagulering. Blockerar nervbanor

* Komplext och kostsamt gift, kan anpassa mdngd.

»  Vdrmekdnsligt organ. 9 m

» Varnar med skallra och farg.

» Hanar kdmpar om honor pa varen.
- Honor har viss ungvardnad.

Biter mdnniskor ndr de blir overraskade eller
provocerade.

Av ca: 8000 berdknade bett per ar dr det endast 5
mdnniskor som dor. Ca, 25-50 % torrbett.

75 % av de bitna dr mdn, ofta i 20-25 ar aldern och
oftast alkoholpaverkade.




TuppgoOk, roadrunner

50-60cm, 300g, 3-6 dgg ruvar i 18 dagar.
En vdntare, hdckar 2-4 ggr/ar vid goda
tider.

En effektiv predator pa insekter,
spindlar, édlor, ormar, méss och
skorpioner

Jagar efter marken, kan hjalpligt flyga
100m, och springer upp till 60km/h,
dndrar riktning med hjdlp av vingarna.

"The great snake killer”
Distraherar ormen med hjdlp av vingar och stjdrt. Vill fa
ormen att hugga for att kunna gripa tag i huvudet. Slar 3,
sonder ryggraden svdljer ormen sd att den ldgger sig i spiral.

Ej over 40-50 cm Grében och Hjulben
Chuck Jones.

Partnerval
Hanen uppvaktar honan med gavor, honan bedémer hanens skicklighet.

Stora gavor parning pa en gang, sma efterhonan har dtit och mkt sma
inget alls.



Jordekorrar

Vdger 125 gram

Draktig i 28 dagar, 4-5 ungar
Vuxna efter 325 dagar.
Stannar hemma 1-3 ar
Utokad famil jegrupp

Hjdlparsystem
Vad far férdldrarna ut av hjdlpen?
Vad far ungdomarna ut av att hjdlpa?

Adult females

Avancerat varningssystem
3 olika signaler for orm, hok

Adult males

. 1- femal --
respektive coyote. e
1-year males -I
Juvenile females -.
Juvenile males .I
40 20 10 0 10 20 40 60 80
Expected Observed o =

First squirrel giving an alarm call to a predatory mammat
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