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Ansvar, syfte och kvalitetskriterier

Stockholms universitets utbildningsgranskningar ar en del av universitetets kvalitetssystem. Ansvarig
for planering och genomforande av dessa granskningar dr omradesndmnderna.

Syftet med granskningarna &r att generera regelbunden och systematisk kunskap som behovs for att
sdkerstélla och utveckla kvaliteten pa universitetets utbildningar. En utbildningsgranskning bestér av
sex steg, dvs. uppstart, arbete med utbildningsrapport och 6vrigt underlag, granskning av underlag,
beredning infor beslut, beslut, samt uppfoljning av beslut. En utbildningsgranskning ska ske vart tredje
ar for respektive utbildning pa grundniva eller avancerad niva. Samtliga utbildningar ska bedémas mot
kvalitetskriterier som dr utformade mot bakgrund av framfor allt hogskolelag, hogskoleforordning
samt Standarder och riktlinjer for kvalitetssdkring inom det europeiska omradet for hogre utbildning
(ESG).

Om utbildningen spénner &ver flera institutioner ska rapporten forankras med samtliga inblandade
institutioner. Studentrepresentanter frdn den ansvariga institutionen ska erbjudas plats i arbetet med
utbildningsrapport. Det ar ansvarig institutionsstyrelse eller prefekt som ska lamna in slutversionen av
utbildningsrapporten och 6vrigt underlag till omréddeskansliet.

Se vidare Regler for utbildningsgranskningar.

Utbildningsrapport

Mallen for utbildningsrapport ar indelad i tre avsnitt: Forutsittningar, maluppfyllelse samt
uppfoljnings- och utvecklingsarbete. Avsnitten &r i sin tur indelade i en eller flera delar. Till varje del
finns ett kvalitetskriterium. Mallen avslutas med fradgor om genomférda och planerade fordndringar
samt styrkor och forbéttringsomraden.

- Rapporten ska vara beskrivande och, nér sé dr lampligt, analyserande/resonerande.
Institutionen ombeds att, i forekommande fall, belysa med exempel.



Rapporten ska utga frén aktuella forhallanden. Ange vilken termin eller vilket kalenderar
uppgifterna avser.

Rapportens olika avsnitt och delar ska tillsammans ge en helhetsbild av utbildningen, utan
lankar till ytterligare information.

Rapportens avsnitt, delar och kvalitetskriterier 4 numrerade. Det finns ddrmed mojlighet att
referera mellan olika avsnitt, delar eller kriterier.

Rapporten ska maximalt omfatta 20-30 sidor, inklusive “malltext”.

Malltext, inklusive kvalitetskriterier, far inte tas bort. Eventuella ytterligare underrubriker kan
dock ldggas till.



1. Forutsittningar

1.1 Utbildningens utformning och studentpopulation

1.1.1 Utbildningens utformning

Det hér ar en gemensam utbildningsrapport frén institutionerna for fysik, astronomi och meteorologi
eftersom studenter pa vara respektive kandidatprogram ldser samma kurser under de forsta tva éren.
Under det tredje ldsaret laser studenterna programspecifika kurser pa engelska, som dven kan ldsas av
utbytesstudenter eller fristdende. Utdver programmen erbjuder institutionerna fristdende kurser
och/eller orienteringskurser.

Den beskrivande texten ar till storsta del gemensam. Dér utbildningarna skiljer sig at och detta behdver
beskrivas separat har vi gjort underrubriker. Dessa &r markerade med “F” for fysik, “M” for
meteorologi och “A” for astronomi.

1.1.1F

Fysikum ger utdver kurserna pa kandidatprogrammet kurser pa grundlidggande niva som riktar sig till
amneslérarstudenter samt kurser som vénder sig till véra studenter som foljer den s.k. forskargrenen
(se 1.1.3F). Dessutom ges orienteringskurser under kvallstid eller under sommaren.

1.1.1M

Under tredje aret pa Kandidatprogrammet i meteorologi ldses tre kurser med fokus p& meteorologi,
klimatfysik och oceanografi. Det ges dessutom tre orienteringskurser samt fristaiende kurser for
dmneslérare och forskargrenen.

1.1.1A

Det tredje aret pa Kandidatprogrammet i astronomi innehaller kurser i grundldggande astronomi, och
utgor forberedelse for det sjalvstandiga arbetet inom astronomi. Dessa kurser kan ocksa ldsas
fristaende. Det erbjuds dven en rad olika orienteringskurser under kvéllstid, under sommaren eller pa
distans.



1.1.2 Kandidatprogrammen

Kandidatprogrammen i fysik, astronomi och meteorologi genomgick en stor omarbetning dir den
forsta arskullen startade 2014. Den grundldggande matematiken som studenterna behdver ldser de
parallellt med fysiken under de forsta tva aren (se figuren nedan).
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De tva inledande matematikkurserna har omarbetats for att ge forutséttning for att samtidigt 1dsa fysik.
Under forsta laséret ldser de Klassisk fysik och under hostterminen arskurs tva léser en kurs i
Programmering, statistik och numeriska metoder innan de under véarterminen laser ytterligare kurser i
fysik. Majoriteten av kurserna pa kandidatprogrammen har tidigare kurser som forkunskapskrav och
bygger pé varandra. Nir programmet omarbetades infordes en sérskild metodkurs i “Programmering,
numeriska metoder och statistik for fysiker” (FK4026). Dessa kunskaper tillimpas t.ex. nér
studenterna sedan analyserar data frén experiment i kursen “Experimentell fysik” (FK5021) samt i
flera kurser i arskurs 3, inte minst under det sjélvstindiga arbetet som avslutar respektive program. I
det sjdlvstindiga arbetet ingér naturvetenskapliga fakultetens delkurs pa 1,5 hp om vetenskaplighet.

Under de forsta tvé aren samléser studenterna dven med d&mneslarare och sjukhusfysiker.
Sjukhusfysikerprogrammet kommer att beskrivas i en separat utbildningsrapport.

Fysikprogrammet
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Under tredje lasaret fordjupas studenternas kunskaper i framforallt modern fysik, ndgot som saknades i
det tidigare programmet. I kursen “Projekt inom modern experimentell fysik” (FK5026) far
studenterna tillimpa de teoretiska kunskaperna de erhéllit i tidigare till att sjalvstiandigt stilla upp,
utfora och analysera experiment.

Kandidatprogrammet i fysik hade fran borjan tre olika inriktningar; fysik, biofysik och miljovetenskap.
De tre inriktningarna ledde alla till en kandidatexamen inom huvudomradet fysik. Tyvérr hade
biofysik och miljovetenskap alltfor fa sokande och sedan hostterminen 2019 har kandidatprogrammet i
fysik endast en inriktning mot fysik. Under arskurs tre l4ser studenterna en kurs i Avancerad
kvantmekanik, 7,5 hp (FK5027) som tidigare motsvarade en kurs pa avancerad niva. I programmet
finns en 7,5 hp valfti kurs.



Meteorologiprogrammet

Meteorologi Atmosfarens fysik och kemi Klimat och atmosfarens Sjalvstandigt arbete i
Ar3 (MO4000) cirkulation(MO4001) Meteorologi (MO6003)

Det tredje aret av kandidatprogrammet borjar med kursen “Atmosférens fysik och kemi” (MO4000)
som spanner dver hela hdstterminen och bestar av 5 smé delkurser som ger grundldggande kunskap
om jordens atmosfar, vider och klimat. P& varterminens forsta halva ges kursen “Klimat och
atmosférens cirkulation” (MO4001) som behandlar teorin for den storskaliga dynamiken i atmosféren
och oceanen.

Astronomiprogrammet
Introduktion till astronomi Stjirnors struktur och Avancerad kvantmekanik
Astronomi {AS5005) utveckling (AS5002) (FK5027)
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Atom & mole =i : Astrofysikaliska spektra
{FK5024) Kosmologi (AS5003) {A55004)

Det tredje aret pa Kandidatprogrammet i astronomi borjar med kursen “Introduktion till astronomi”
(AS5005) som ar tankt att hjdlpa med 6vergéngen fran rena fysik- och matematikkurser till
astronomikurser. Samtidigt laser studenterna “Atom- och molekylfysik” (FK5023) eftersom forstéelse
for hur materia &r uppbyggd ér essentiellt for astrofysik. Efter det behandlas universum pa storsta
skalan i “Kosmologi” (AS5003) och “Stjarnornas struktur och utveckling” (AS5002). Under
varterminen behandlas véixelverkning mellan strilning och materia i “Astrofysikaliska spektra”
(AS5004) en kurs som ldses samtidigt med “Avancerad kvantmekanik” (FK5027).

1.1.3 Fristidende kurser pa grundniva

Alla kurser pé de tre kandidatprogrammen kan ocksa ldsas som fristdende kurser. Ett antal
gemensamma kurser mellan institutionerna ges, vilka beskrivs sist i detta stycke. Alla institutionerna
ger dessutom orienteringskurser som bara kraver grundlidggande behdrighet.

1.1.3F

Fysikum erbjuder kurser speciellt framtagna for studenter som foljer den s.k. forskargrenen. Detta dr
kurser pa kvallstid som studenterna med sdrskilt intresse av fysikforskning kan ldsa utdver de ordinarie
kurserna. Fysikum har sedan nagra ar tillbaka vidareutvecklat dessa kurser och i dag erbjuds fyra
kurser. Under arskurs ett kan de ldsa “Kvantfysikens principer” (FK2003) som dven ménga andra ldser
eftersom den endast har gymnasiala forkunskapskrav och ér en kurs som lockar manga. Senare under
varterminen arskurs ett erbjuds kursen “Introduktion till fysikforskning” (FK4028) som ar en kurs dér
studenterna far angripa och 16sa problem fran aktuell forskning. Under &rskurs tva erbjuds studenterna
kursen “Stromningsmekanik” (MOS5001) som ges tillsammans med MISU. Slutligen ges den
nyutvecklade kursen “Forskningspraktik i fysik” (FK5032) dér studenterna far utfora praktik i
forskningslab. Dessa ér fristdende kurser och kan dven ldsas separat.

Fysikum erbjuder dessutom fristdende orienteringskurser sdsom “Relativitetsteori” (FK1018),
“Tankeexperiment i fysiken” (FK1021), “Astrobiologi och molekyler i rymden” (FK1021). Dessa ges
vanligtvis vartannat ar. P4 grundlaggande niva ger vi dessutom vartannat ar “Elektronikens grunder”
(FK2009) och “Digital systemkonstruktion I’ (FK4001), som bygger pa FK2009.



Utover dessa har Fysikum kurser i fysik pa grundléggande niva som ingar i &mneslérarutbildningen.
Dessa kurser har i regel fa studenter och deras framtida roll i lirarutbildningen &r oviss. Kurserna
inkluderar “Milj6 och héllbar utveckling - i ett fysikaliskt och geovetenskapligt perspektiv’ (FK4024),
“Fysik med digitala verktyg” (FK4025), “Modern fysik, astronomi och meteorologi” (FK4027) och
“Experimentell fysik for larare” (FK5022).

Under sommaren 2019 erbjod Fysikum kursen “Naturkunskap for gymnasielérare - fysik” (FK2010)
som en distanskurs till ldrare i naturkunskap som saknar kunskaper i fysik. Denna kurs motsvarar
innehallet fysikdelen av (GE2017) som ges for blivande naturkunskapslirare. Sommarkursen lockade
manga studenter med stor geografisk spridning. Fysikum planerar att ge denna kurs &ven nésta
sommar och kommer att vidareutveckla distansundervisningen.

P4 grundlaggande niva finns det dessutom kurser i fysik som tillhér sjukhusfysikerprogrammet. Dessa
inkluderas i utbildningsrapporten for sjukhusfysikerprogrammet.

1.1.3M

MISU erbjuder tre orienteringskurser. Varannan host ges “Vadrets makter” (MO1003) respektive
“Oceanografins grunder” (MO1002). P4 véren ges “Jordens klimat och klimatférandringar”
(MO1004). MISU ger dessutom dmneslédrarkursen “Véader, klimat, energi och samhille” (MO5000).

1.1.3A

Astronomi dr ett &mne som det finns ett brett intresse for inom ménga grupper i samhéllet, och
institutionen erbjuder darfor ett relativt stort utbud av orienteringskurser. Varje ar ges fem eller sex
orienteringskurser, varav en normalt &r en distanskurs. Dessa kurser kan grovt delas in i tre grupper
som skiljer sig i frekvens. “Oversiktskurs i astronomi” (AS1003) erbjuds tva ganger per ar, varav ett
tillfalle ar pa distans. Andra orienteringskurser, som siktar in pa ett delomrade inom astronomisk
forskning, erbjuds vartannat ar. Gruppen bestér av sex kurser: “Modern kosmologi” (AS1002), “Om
planeter och liv i universum” (AS1004), “Solen och andra stjarnor” (AS1005), “Svarta hél och
kosmiska explosioner” (AS1011), “Intelligent liv i universum - ar vi ensamma?” (AS1012), samt
“Jorden och universums framtid” (AS1013). Till slut finns tva orienteringskurser med en mer
kulturell-historisk vinkel som erbjuds vart tredje/fjérde ar: “Astronomi kontra astrologi ur ett
vetenskapligt perspektiv’ (AS1006), “Astronomiska virldsbildens utveckling” (AS1010).

1.1.3 Gemensamma kurser

Genom aren har det ofta forekommit samarbeten pa kurser dir man lanar in en lérare pé en kurs for att
foreldsa om ett specifikt moment. P4 kursen “Stromningsmekanik” (MO5001) som ér ett samarbete
mellan MISU och Fysikum har vi istillet utarbetat kursen gemensamt och delar pa undervisningen.
Kursen ir forst och framst &mnad for “forskargrenen” pé kandidatprogrammet i fysik men lises dven
av master- och forskarstudenter. Andra samarbeten mellan vara institutioner dr amneslérarkurserna
“Vider, klimat, energi och samhille” (MOS5000) samt “Modern fysik, astronomi, meteorologi och
klimat” (FK4027).

1.1.4 Analysera uppgifter om soktryck pé kurser och, i forekommande fall, program.

Det har sedan tva ar tillbaka varit begrinsat intag pa kandidatprogrammen i fysik och astronomi.
Antalet platser pa dessa program har varit begréinsat till 26 respektive 23. For ndgra ar sedan var det
fler studenter pa dessa tva program. Analys av genomstromningen (se avsnitt 2.1) visade att studenter
med laga intagningspodng i regel klarade studierna sdmre. For att f4 upp antagningspodngen och



dérmed fé en jamnare studentgrupp och forhoppningsvis béttre genomstromning begrénsades antalet
platser. Vi tror ocksa att detta tydliggdr svarighetsgraden pé utbildningen for presumtiva studenter.
2018 var soktrycket ovanligt 1agt och det begransade intaget hade ingen effekt utan alla behoriga
studenter som sokte antogs. 2019 ddremot var soktrycket béttre, sirskilt bland forstahandssokande, och
det begransade intaget resulterade i klart hdgre antagningspodng én tidigare ar (drygt 19 for fysik och
18 for astronomi). Det dr dock viért att notera att nuvarande antagningsordning gor att minst 5 av
studenterna antas genom hogskoleprov, och dirfor dr spridningen i betyg bland de studenter som antas
storre dn vad antagningspodngen kan visa. Vi dr ocksd medvetna om att malet pd genomgaende hogre
betyg bland de studenter som borjar kan inverka negativt pa breddad rekrytering.

MISU valde 2018 att begrinsa intagningen till 10 men hade inget tak 2019. MISU kommer dock infor
2020 sitta ett tak for att forsoka uppna i stort sett samma antagningspoédng som astronomi och fysik.
Det dr emellertid omgjligt att gora detta exakt.

For fristdende kurser (inkluderat alla kurser pa programmen) sétts i princip ingen begrinsning av
antagningstalen. Antagningstalen for orienteringskurserna ar satta efter salarnas storlek. Pa
orienteringskurserna dr det ménga som soker och antas men inte lika ménga som dyker upp.

Statistiken om soktrycket (antalet antagna/antalet forstahandssokande) ar inte relevant for véara vanliga
kurser eftersom studenterna vanligtvis soker fyra kurser per termin utan inbdérdes ordning.

1.1.5 Analysera uppgifter om utbildningsutbudet och utbildningens struktur.

Ett alternativ till nuvarande program skulle vara att astronomi och meteorologi blir s.k. inriktningar pa
fysikprogrammet. For- och nackdelarna har diskuterats och dven om skillnaderna &r mest kosmetiska
sd ar en fordel med separata program att det syns tydligare och kanske lockar fler studenter. Inriktning
kanske skulle kunna bli aktuellt f6r meteorologi om man valde att banta det tredje aret.

Diskussioner pd MISU om ett namnbyte dger just nu rum. For tillfallet heter kandidatprogrammet
“Meteorologi” och masterprogrammet “Meteorologi, oceanografi och klimat”. Det vore Onskvirt att
dels ha samma namn pé de bada programmen och ett namn som reflekterar pé ett korrekt sétt vad
utbildningen innehaller. Ett forslag har darfor varit att ta masterprogrammets namn samt att eventuellt
4ndra “klimat” till “klimatfysik” for att tydliggora att det &r fysik. Aven vid Institutionen for astronomi
fors en diskussion ifall namnet skall &ndras till “Astronomi och astrofysik”™, just for att markera att
studierna bygger pa fysik.

En aterkommande diskussion har varit hur studierna i matematik skall laggas i forhallande till
fysikstudierna. Innan programmen gjordes om 2014 liste studenterna enbart matematik forsta
terminen, och dérefter enbart fysik andra terminen. Motiveringen till detta var att matematik ar ett
centralt verktyg for att kunna tillgodogora sig fysiken. Samtidigt ség vi ett stort bortfall av studenter,
och en del av detta befarades bero pa att studenter skt en utbildning i astronomi/fysik/meteorologi,
och sedan inte hade nagon koppling alls till dessa &mnen. For att studenterna tydligare ska se
kopplingen mellan matematik och fysik, och ddrmed 6ka studiemotivationen inom bada &mnena, ldser
de matematik och fysik parallellt i nuvarande upplédgg. Det gor att de far kontakt med fysik direkt fran
borjan, men samtidigt stiller det krav pa samordning mellan institutionerna for att parallellstudierna
skall fungera optimalt. Vi kan ocksé konstatera att vi inte sett den tydliga forbattring i
genomstrdmning som vi hoppats efter omléggningen. Aven bland de studentperspektiv vi fitt in s&
finns ingen tydlig preferens - i det tidigare upplédgget ville ett flertal ha studierna parallellt; nu far vi
istillet forslag pé att ldsa matematiken forst. Ddrmed fortsitter diskussionerna kring vad som &r det
basta upplagget.



Exempel pa matematikkunskaper som vara studenter behdver och som inte ryms inom ordinarie
matematikkurser dr Fourieranalys. Fourieranalys av periodiska forlopp ingar som en liten del av
kursen “Elektromagnetism och vagor” (FK5019) som studenterna ldser under arskurs 2.
Fourieranalysen fér i denna kurs en naturlig tillimpning men studenterna far inte de grundldggande
kunskaper inom Fourieranalys som dr onskvérda. Ett annat omrade som skulle kunna forbattras &r
vektoranalys, ddr forstaelsen skulle gynnas av en mer direkt koppling till fysiken.

Inom alla program finns en tydlig progression nér det géller &@mneskunskaperna och framfor allt i fysik
och matematik de tva forsta ren. En fordndring i nuvarande kandidatprogram mot tidigare ar att det
nu dven finns en progression i de mer praktiska delarna av kurserna, sdsom laborationer,
mitvirdesanalys, programmering och rapportskrivande. I samarbete med MND fick Fysikum rektors
medel for kvalitetsutveckling i utbildning for ett antal &r sedan for att utvérdera
laborationsverksamheten pa kandidatprogrammet i fysik. Forslag pa forbattringsatgérder utifran den
utvirderingen har behandlats i en arbetsgrupp och resulterat i ytterligare kvalitetsmedel for att
forbéttra laborationerna i forsta fysikkursen “Klassisk fysik” (FK3014). Tanken ér att arbetsgruppen
kommer fortsétta att arbetet med att forbattringar och inom denna del av utbildningen.

I och med att intaget till &mneslérarprogrammet upphor till hosten 2020 och ersétts av amnesstudier i
form av en kandidatexamen f06ljt av pedagogiska studier har en ny studiegang pé kandidatprogrammet
i fysik inrittats. Aven om stdrre delen av kurserna lises gemensamt hade dmneslirare tidigare en
separat studiegdng. Nu kommer de som gér kandidatprogrammet i fysik med inriktning &mneslérare
lasa samma kurser som inriktning fysik till och med femte terminen. Dérefter ldser de valfri kurs i
fysik eller fysikdidaktik samt “Véder, klimat, energi och samhille” (MO5000) innan utbildningen
avslutas med sjélvstandigt arbete. Studenterna har da amneskunskaper for att undervisa pa gymnasiet i
fysik och pa grundskolan i matematik. For att bli behorig i matematik p& gymnasiet ldser de
kompletterande studier i matematik under tiden for pedagogikstudierna. En motsvarande inriktning
inom Kandidatprogrammet i astronomi &r under diskussion.

1.2 Genomstromning

Lag genomstromning har varit en utmaning inom alla tre utbildningarna i ménga ars tid, vilket vi &r
medvetna om och arbetar aktivt for att komma tillrdtta med. Under de senaste aren har ett flertal
pedagogiska projekt med fokus pa genomstromningsproblematiken bedrivits inom vara institutioner —
manga av de storre pa initiativ av Fysikum, men med fokus pé de tva forsta aren, vilket ju direkt
paverkar dven Meteorologi och Astronomi. Négra av insatserna har varit av utredande,
kunskapsinsamlande karaktir, medan andra har inneburit konkreta pedagogiska insatser pa bade kurs-
och generellt studiestodjande niva.

I vara undersokningar har vi bland annat sett att runt hilften av avhoppen sker redan under forsta aret
— men ocksa att en hel del av avhoppen sker langt senare, nér studenterna varit hir i 6ver tva ar (i
manga fall utan att ha tagit sirskilt manga poédng). Vi har ocksa sett att studenternas gymnasiebetyg &r
en relativt god indikator vad géller studieresultat inom programmen, dock inte utan undantag. Vidare



kan vi konstatera att de kvinnliga studenterna i snitt hoppar av tidigare, tar firre hogskolepoéng per
termin och presterar klart under de manliga studenterna pa det diagnostiska provet i mekanik (skrivs i
samband med uppropet), trots att kvinnorna gar in med starkare gymnasiebetyg i snitt. Att kvinnliga
studenter underpresterar i relation till sina gymnasiebetyg dr mycket vanligt inom naturvetenskapliga
utbildningar och alltsa inget som é&r unikt for vara program, men icke desto mindre &r det nagot som vi
ar angeldgna om att hitta atgarder mot (goda exempel gér att hitta i pedagogisk forskning, s& det finns
saker att testa).

Vad giller konkreta insatser och beslut som fattats (i hog utstrackning pé basis av tidigare analyser),
kan som exempel ndmnas: att vi for tvé ar sedan fattade beslut om att siinka antagningstalen och infora
ett antagningsprov i matematik och fysik som komplement till betyg och hogskoleprov; att vi har
arbetat konkret med att forbittra uppropet och mottagningen av nya studenter for att stirka
sammanhallningen och ge studenterna en god introduktion till universitetsstudierna; att en arbetsgrupp
jobbar specifikt med att utveckla laborationsverksamheten inom forsta arets kurser; att kursutveckling
med evidensbaserad metodik har genomforts och pigar pa flera kurser pa kandidatnivi; att traffar for
studenter inom de olika programmen anordnas regelbundet; att insatser med “Supplemental
Instruction” (SI) gors dé dldre studenter stoder yngre. Astronomi driver sedan tre ar tillbaka ett
mentorprogram dér studenterna i arskurs tre dr mentorer for studenterna i arskurs ett. Fysikum och
MISU f{6ljer detta projekt och ska utvirdera om det ska utvidgas till samtliga program.

Studenter inom program som inte uppfyller, men ligger nira behorighetskraven for en kurs, kan bli
antagna med villkor. For att kunna fortsdtta sina studier méste dessa kontakta studievégledare for att
diskutera situationen och behov lédgga upp en individuell studieplan som ska godkénnas av
huvudomrédesansvarig. I mén av tid kallar studievédgledaren studenter som ligger i riskzonen till
samtal.

Som synes gors en hel del punktinsatser i stridvan att 6ka genomstromningen och minska antalet
avhopp. Det som framforallt saknas i dagsldget &r rutiner for ett kontinuerligt uppfoljnings- och
utvarderingsarbete — ndgot som behdvs for att hitta de langsiktigt mest effektiva insatserna. Detta &r
angeldget men ocksa resurskrdvande, och vi vill girna passa pa att belysa att behovet finns.

1.3 Larare och annan undervisande personal

Kursansvariga larare ar alltid disputerade och oftast professorer eller lektorer, men ibland forskare
eller postdoktorer. Samtliga ldrare ar forskningsaktiva. Doktorander kommer in som assistenter pa t.ex.
rdknedvningar och laborationer. Doktorander som vill undervisa ska lésa “Introduktion till
undervisning”. T bifogad larartabell ses att 60% till 100% av doktoranderna har i dagsldget last denna
eller motsvarande kurs. Aven tillsvidareanstillda lirare uppmanas att lisa hogskolepedagogiska
kurser. I dagsldget har X% ldst motsvarande 15 hp hogskolepedagogik. Det finns en grupp éldre lérare
som inte har gétt formella kurser i hogskolepedagogik. Dessa har dock undervisat under lang tid, och
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kan ddrmed anses ha gedigen pedagogisk erfarenhet. Det &r naturligtvis onskvért att dven dessa larare
fortbildar sig inom hdgskolepedagogik, och det dr ndgot institutionerna uppmanar dem till.

Inom fysik och astronomi &r den stora majoriteten av lararna man. Det ger utmaningar vid bemanning,
se avsnitt 3.3 om jamstilldhet.

Vi har god lararkapacitet och da de flesta kurserna under de forsta tva aren ér generella finns manga
potentiella lirare for varje kurs. Under tredje aret ges kurserna pé respektive institution av lérare vars
forskning angrénsar till &mnet.

Matematiska institutionen forsoker anvénda rotation bland lérarna sé att ingen enskild larare ska hélla i
samma kurs for 1dnge. Undantag uppstér nér larare ar sérskilt lampliga, till exempel i termer av
pedagogik (dé sérskilt for forstadrsstudenter) eller relevans for kursen (till exempel for Matematik for
naturvetenskaper och Matematik II analys del A, som d& kan relatera till fysiken de léser).

1.3.2 Beskriv utbildningsmiljon pé institutionen med fokus pa kompetensutveckling. Belys med
exempel.

Léararna har frihet att utveckla kurserna med de pedagogiska metoder som de tycker lampar sig bést.
Det finns ett stort intresse bland ldrarna att utveckla kurser och anvénda nya pedagogiska metoder.
Lérare fér tid i bemanningsplanen for att ldsa hogskolepedagogiska kurser (vid Institutionen for
astronomi fér alla ldrare utrymme i bemanningsplanen for fortbildning, och héri kan inga kurser i
hogskolepedagogik).

1.3.2F

For att fa tid och mojlighet att utveckla kurser och pedagogiska metoder har ldrarna fran Fysikum
skickat in minga ansokningar av rektors medel for kvalitetsutveckling av utbildning vilket resulterat i
totalt 15 beviljade anslag sedan forsta omgangen. Den 5e omgéngen av rektors
kvalitetsmedelsutlysning fick Fysikum 6 beviljade anslag, varav 4 beror kandidatprogrammet i fysik.
Detta visar pa ett stort engagemang bland Fysikums ldrare att utveckla utbildningen. Dessutom har vi
Emma Wikberg som under fyra &r har arbetat som pedagogisk ambassadér med finansiering pa 25%
fran CeUL for att driva pedagogiska projekt -- exempelvis med analyser av genomstrémning och en
undersokning av kvinnliga studenters prestationer och upplevelse av studiemiljon. Emma arrangerar
ocksé regelbundet pedagogiska lunchseminarier for ldrarna med fokus pa pedagogiska fragor (sdsom
muntlig examination, formativ beddmning, etc.) eller administrativa och tekniska fragor (sésom
Athena, nya Ladok, etc.). Dessutom har Emma initierat ldrarauskultationer dér intresserade larare
besokt varandras foreldsningar och givit aterkoppling.

Studierektor har vartannat ar utvecklingssamtal med lararna pa Fysikum da ldrarna féar beratta hur de
planerar utveckla sina kurser. Sammanstillning fran kursutvirderingar och kursreflektioner ligger som
grund for samtalet. Lararens hogskolepedagogiska kurser diskuteras och lararna uppmuntras att
fortbilda sig. Nar bemanningen for ldsaret ska bestimmas far lararna skicka in 6nskemal om
undervisningsuppdrag som ligger till grund for vilka uppdrag de far. Speciellt hinsyn maste tas sa att
larare som ska soka befordran har mojlighet att meritera sig och fir undervisa pa alla nivéer.

Lérarna pa Fysikum har uttryckt 6nskemal om att ha en béttre kommunikation med ldrarna i andra
kurser. Efter att arbetsgrupper har tillsatts i Grundutbildningskommittén for olika fragor sdsom
bedomning av sjélvstandiga arbeten, uppfoljning av laborativ verksamhet i kurser, sé har lararlag
skapats och tréffas regelbundet.

1.3.2M
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Lérardag eller ldrarhalvdag anordnas en géng per termin dé aktuella utbildningsfragor diskuteras. En
extern person brukar bjudas in som foreldser om mojliga pedagogiska forbattringar.

Nyanstéllda uppmanas starkt att ga universitets pedagogiska kurser och far tid for detta i
bemanningsplanen. Dessutom far nyanstillda kontinuerligt stod av bade studierektor och andra larare
nér de undervisar i1 borjan. [ samband med att bemanningsplanen ldggs har studierektor samtal med
lararna om vilka kurser de kan undervisa pa och hur de kan forbattras.

1.3.2A

Aven om det ir kursens lirare som slutligen bestimmer hur kursen undervisas, forsoker vi skapa en
miljo dér larare &r medvetna om varandras kurser och pedagogik. Det framsta sittet for att uppna den
ar lararmoten dér alla ldrare &r inbjudna. Fran och med hosten 2019 har vi 6kat frekvensen till tre
ganger per termin. Innehallet kan besta i ett tillbakablickande till férra terminen, en presentation om
pedagogiska metoder, jimforelse av kursinformation som anvénds pa olika kurser, etc. Genom att
belysa olika utbildningsaspekter blir moten bade kompetensutvecklande och skapar ett forum dér
utbildningsfragor oppet kan diskuteras av larargruppen. Vi ser att sirskilt de nya bitrddande lektorerna
spelar en viktig roll i att forbattra utbildningsmiljon eftersom de ldser 15 hp pedagogiska kurser och
ofta dr mer bendgna att anvdnda nya pedagogiska metoder. Vidare har studierektorn de senaste fem
aren ocksa introducerat en del rutiner med syftet att forbéttra utbildningen och utbildningsmiljon,
sasom ett digitalt arkiv, information for (nya) larare pa webben, blanketter for handledningssamtal,
blanketter for bedomning av examensarbeten och byte till kursutvirderingsmodellen som SU
foreskriver. Fortfarande finns dock ibland problem med samordning, och vi har diskuterat att bilda mer
riktade lararlag. Ett exempel pa sadant skulle kunna vara de ldrare som undervisar kurserna &r 3 inom
kandidatprogrammet. Hér skulle 4ven samverkan kunna ske med Fysikums ldrare som ger kurserna
FK5023 och FK5027 och dven med fysiklérare frén ar 1 och 2 for att bittre kunna anknyta till
kunskaperna frén de kurserna.

1.4 Forskningsanknytning

Viéra institutioner ar forskningstunga, dér i princip alla larare ocksa bedriver forskning. Lérarna
undervisar ofta i de &mnen som de sjilva forskar i, vilket gor det mojligt for ldrarna att anvianda
exempel fran aktuell forskning. Vi har sma studentgrupper, vilket mojliggor for en néra kontakt mellan
forskarna och studenterna. Utbildningen genomsyras av ett vetenskapligt forhallningssatt eftersom alla
kursansvariga ldrare dr disputerade. Doktorander medverkar i undervisningen som ldrarassistenter. Vi
vet att manga av véra studenter &r intresserade av forskning och det dr dérfor vi erbjuder forskargrenen
(beskriven i avsnitt 1.1.3) utéver ordinarie kurser pa programmet.

Under arskurs 1 arrangeras for studenterna en gemensam ““forskardag” dér studenterna fér hora om
spannande aktuell forskning inom fysik, astronomi, meteorologi eller sjukhusfysik. Doktorander visar
upp sin forskning for studenterna med “postrar” och studenterna far ga rundvandring i forskningslabb.
Under andra aret nér studenterna laser kursen “Experimentell fysik” far de besoka forskningslabb for
att studera hur de experimentella instrument och metoder som de lér sig i kursen appliceras i aktuell
forskning. I de sjilvstdndiga arbetena som avslutar utbildningarna far studenterna utfora
forskningsprojekt ute i forskargrupperna. Projekten har vanligtvis anknytning till aktuell forskning och
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studenterna har under projektets géng arbetsplats i en forskargrupp och fér ta del av den dagliga
verksamheten.

Utover ordinarie undervisning erbjuder vi studenterna tematréffar dér ibland forskningsseminarium
ges. Dessa tematréffar kombineras med “News and views” dar studenterna far i en informell miljo
mdjlighet att diskutera en aktuell forskningsnyhet utifran en populirvetenskaplig artikel.

MISU anordnar s.k. “vidertraffar” ett par ganger per termin for studenterna fran framfor allt arskurs
ett och tva. Under dessa traffar diskuteras ibland viderfenomen men dven allt fran klimat till
oceanografi som ingdr i utbildningen. Tanken &r att skapa en gemenskap och ett intresse for det som
studenterna inte dnnu borjat studera.

Institutionen for astronomi organiserar ocksa sé kallade “astrotraffar” dér en forskare beréttar under en
halvtimme om sin forskning. Varje arskurs erbjuds en astrotraff per termin de forsta tvé aren. Under
kurserna Introduktion till astronomi och Kosmologi pé tredje aret laser studenterna forskningsartiklar
och rapporterar om dem.

1.5 Administration, infrastruktur och studentstod

Studieadministrationen pa Fysikum bestér av studentexpedition, studievéigledning, pedagogisk
kontaktperson, utbildningskoordinator och studierektorer. Studentexpedition och studievégledning &r
delade mellan Fysikum och Institutionen for astronomi, vilket har knutit institutionerna nirmare
varandra och lett till 6kat samarbete.

Samtliga medlemmar i studieadministrationen deltar i Fysikums grundutbildningskommitté (GUK).
Har bereds alla drenden som berdr utbildning pé grund- och avancerad niva. I GUK finns dven
samtliga Fysikums forskningsavdelningar representerade, liksom studeranderepresentanter. Utover att
bereda drenden har GUK &ven i uppdrag att bevaka utbildningens kvalitet, samt driva strategiska
fragor relaterade till utbildning. Ett exempel &r den omstrukturering som 2014 gjordes av
kandidatprogrammen.

Fysikums studieadministrativa grupp har dven regelbundna arbetsméten for att diskutera aktuella
drenden, fanga upp problem och identifiera forbattringsomraden. Hosten 2018 ordnades ett
dagsinternat, vilket ledde fram till ett 6kat fokus pa studentrekrytering och genomstrémning i GUK.

En utmaning &r att de resurser som finns for studieadministration och pedagogisk utveckling ar
begriansade. Totalt finns motsvarande 2 heltidstjanster pa Fysikum och 0,5 heltidstjanst pa Inst for
astronomi. P4 MISU finns det 1 heltidstjdnst som inbegriper studieviagledning och
studieadministration. Till detta kommer tid i form av institutionstjanstgoring for studierektorer och
bitrddande studierektorer. Arbetsbelastningen ar dock hog, vilket tyvérr leder till att planerings- och
forandringsarbete skjuts pa framtiden.

Studenter som é&r i behov av sérskilt stod erbjuds detta, sdsom t.ex. forlangd skrivningstid, tentera
enskilt eller i mindre grupp eller anteckningsstdd. Rutinerna kring detta informeras om béde i utskick
innan kurs-/programstart samt under uppropsveckan. Samtliga studenter som 6nskar sérskilt stod
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behover kontakta NAIS-enheten vid Studentavdelningen for utredning. Dérefter tréffar de
studievégledaren for att g igenom det stoddbehov som finns, och far da individuell information.

Som nédmnts delar Fysikum och Inst for astronomi pé studieadministrativ personal, och ddrmed har
institutionerna mycket gott samarbete inom studieadministrationen. Diskussion sker med MISU i
fragor som ror samtliga kandidatprogram (se dven 3.7). Studievdgledarna inom Naturvetenskapliga
fakulteten har méten ca tre ganger per termin, vilket ger tillfdlle att dela erfarenheter inom fakulteten.

Arenden som rdr kurserna i matematik (under kandidatprogrammens forsta tva ar) skots av
studieadministrationen vid Matematiska institutionen. Studenter ses dir pd samma sétt som studenter i
matematik, och far hjélp och stdd pa samma villkor.

1.6 Sjélvstindiga arbeten (examensarbeten)

De tre kandidatprogrammen avslutas under den sista halvan av varterminen pa det tredje &ret med att
studenterna gor ett sjalvstiandigt arbete, s.k. examensarbete. Arbetena redovisas i en skriftlig rapport
samt en muntlig presentation. Metod av val av handledare och arbeten samt vilka som beddmer
arbetena skiljer sig en aning mellan de tre programmen. Under arbetet med att skriva denna rapport har
vi blivit mer uppmirksamma pé dessa skillnader, och vi tycker att det vore intressant och viktigt att
analysera detta vidare. I och med att det enbart 4r &mnet for arbetet som skiljer, kan vi sikert lara mer
av varandra.

1.6F

I december varje ar anordnas en tematraff for studenterna dér representanter fran varje
forskningsavdelning presenterar sitt forskningsomrade och mdjliga projekt. Studenterna informeras om
rutinerna kring de sjélvstindiga arbetena och de uppmanas att sjalva kontakta handledare. Detta
fungerar i regel bra. Har en student svarighet att hitta handledare hjilper kursansvarig larare till.

Forutom kursansvarig har vi fem larare som i bemanningsplanen har som uppgift att vara examinatorer
pa kandidatarbeten. Kursansvarig utser en av dem att vara kontaktperson till studenten.
Kontaktpersonen har som ansvar att efter att projektplan upprittas skriva kontrakt med studenten med
startdatum for arbetet och informera om regler. Kontaktpersonen har som uppgift att ha ett
uppfoljningsmote efter en ménad for att stimma av hur projektet gar samt vara stod om studenten har
problem med handledare. Kontaktpersonen ar vanligtvis examinator for arbetet och bildar en
betygskommité tillsammans med ytterligare en annan av de fem lararna. Handledaren l&émnar utlatande
om vissa delar till betygsprotokollet som anvdnds men ar inte med i betygskommittén.

For tva ar sedan bildades en arbetsgrupp med kursansvariga for sjélvstindiga arbetet i fysik samt
medicinsk stralningsfysik tillsammans med kursansvarig for examensarbeten pa masterniva for att se
Over betygsrutiner. Denna grupp har sedan dess traffats en gang per ar for att gemensamt arbeta med
utvirdering och forbéttring av kurserna. I denna arbetsgrupp skulle det vara bra att dven bjuda in
ansvariga larare fran astronomi och meteorologi for att sdkerstélla likvirdig bedomning mellan
dmnena.
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Forutom hjélp frén handledarna har vi sedan flera ar tillbaka med finansiering av rektors
kvalitetsmedel startat ett mentorstod dér fyra doktorander har som uppgift att hjilpa studenter med
generella frigor som rapportskrivande, programmering och muntlig presentation. Mentorerna har
gemensamma traffar med studenterna och finns tillgingliga for frigor under kursens gang.Vi har
fortsatt med detta mentorsstod da vi tror det &r vardefullt for studenterna.

1.6M

Kursansvarig for sjilvstindiga arbeten pa kandidatniva (MO6003) organiserar denna kurs och ser till
att alla studenter erbjuds ett arbete och en handledare som behérskar &mnet. Projekt kan viljas bland
ett antal amnesomraden som har definierats i forvig och som sékerstiller att projektet bygger pa en
vetenskaplig fragestillning som ar rimlig for ett sjélvstéindigt arbete pa grundldggande niva. Arbetet
bestar av en modell- eller observationsstudie och ska dven ha betydande inslag av en litteraturstudie.
Handledarna &r samtliga aktiva forskare pd MISU. I borjan av projektet formuleras en projektplan
tillsammans av studenten och handledaren. Projektplanen ska innehalla en tydligt definierad
fragestillning, tillvigagéngssitt och tidsplan. Projektplanen ska granskas och godkénnas av
kursansvarig och studierektor.

Kursansvarig héller foreldsningar for studenterna om larandemalen, om genomférande av det
vetenskapliga arbete och om framtagandet av den skriftliga rapporten. Studenterna gér d4ven genom ett
kursmoment "Presentationsteknik" som under tre dagar ger i utbildning i muntlig presentation med
hjilp av foreldsningar, videoinspelningar och diskussioner. Kursansvarig héller kontakt med
handledarna och studenterna under arbetets gng. Varje arbete utvéirderas av tva larare. Kursansvarig
agerar som examinator med hjilp av de tva ldrarna som utvirderat arbetet sitter betyg. Studenten far
en muntlig aterkoppling om bedémningen.

1.6A

Omkring den 1:e februari anordnas ett informationsméte déir olika potentiella handledare presenterar
sina projekt. Postdoktorer, forskare och ldrare dr alla vilkomna att féresla projekt. Efter motet far
studenterna ange sina val och studierektorn ser till att alla studenter far ett projekt och handledare. I
vissa fall handleds en student av en anstélld frén en annan institution (Fysikum). Studierektorn
godkéanner projektet och har ett inledande moéte med handledaren och studenten dér projektet
diskuteras och examinationsprocessen och kriterier forklaras. Under moétet fér studenten och
handledaren en “kursmanual” som innehaller mer detaljerad information.

Arbetet examineras utifran en skriftlig rapport, en muntlig presentation samt aterkoppling fran
handledaren om hur arbetet har gjorts. Examinatorn ar alltid en av véra (bitr) studierektorer som far
hjdlp av en forskare/ldrare som kanner till forskningsinriktningen béttre (specialisten”). Rapporten
lamnas in fore presentationen och om den anses vara godkénd, tillats det en presentation. Vi anvinder
en matris didr examinationsgruppen fyller i deras bedomning av olika beddmningskategorier och svarar
pa fragor inom kategorierna. Studierektorn bestimmer slutbetyget i samrad med specialisten.
Kalibreringen sker genom studierektorn som i princip bedomer alla arbeten. Studenten fér efterat
muntlig &terkoppling om beddmningen.

2. Miluppfyllelse

Malen regleras av hogskolelagen 1 kap. och hogskoleforordningen Bilaga 2 - examensordningen samt
av eventuella lokala mél. Examensmaélen definierar vad studenten ska ha uppnétt nér examen utfardas.
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2.1 Examensmal

Examensmaélsmatriserna for de tre kandidatprogrammen bifogas utbildningsrapporten. Under arbetet
med rapporterna har dessa malmatriser justerats ndgot. Som framgar av malmatriserna trénas vara
studenter i att sjalvstindigt 16sa problem i samtliga kurser inom de tre kandidatutbildningarna. Just
fardigheten att sjdlvstandigt 16sa problem ar vara studenters styrka, vilket r en attraktiv kunskap pa
arbetsmarknaden.

Kurserna i matematik under programmens forsta tva ar ger studenterna de matematiska verktyg
(kunskap om tilldmpliga metoder) som dr nddvéndiga for studier inom fysik, meteorologi eller
astronomi. Dessutom é&r kursen i1 “Programmering, numeriska metoder och statistik for fysiker”
(FK4026) en sadan metodkurs som ger studenterna kunskap om tillimpliga metoder som kommer till
anvandning under senare kurser pa programmen. Kunskap om d&mnets vetenskapliga grund far
studenterna i de rena fysik-/astronomi- och meteorologikurserna pa programmen. Generellt kan ségas
att ju senare pa utbildningen en kurs ligger, desto fler examensmal examineras under kursen. De
avslutande sjélvstindiga arbetena examinerar helt eller delvis ménga av examensmalen.

Studenterna far fordjupade kunskaper inom fysik/meteorologi/astronomi under de kurser som ges
under tredje aret pa programmen. Det 4r 4ven inom dessa kurser som studenterna frimst far orientering
om forskningsomréden. Kunskapen och forstéelsen inom huvudomradet examineras i huvudsak genom
skriftliga tentamina dir studenterna l6ser problem. Dessutom anvinds mer kontinuerlig examination
sdsom e-tentor (pa inledande kursen i matematik), resultat fran “Klickarfragor” eller
inlimningsuppgifter.

Studenternas férmaga att soka, samla, virdera, och kritiskt tolka relevant information och diskutera
foreteelser och fragestillningar examineras dels pa de experimentella kurserna pa programmen (sdsom
“Experimentell fysik” (FK5021) och “Projekt inom modern experimentell fysik” (FK5026) och dels pa
kurser under arskurs tre dir studenterna examineras pa fragor av mer 6ppen karaktdr eller obligatoriska
seminarier. Inom Kandidatprogrammen i astronomi och meteorologi finns till exempel inslag dér
studenterna genomfor fordjupningsuppgifter, déar de sjdlva skall samla och vérdera information samt
presentera den valda fragestillningen inom ett delomréade, inom kurserna “Introduktion till astronomi”
(AS5005), “Kosmologi” (AS5003) och Atmosférens fysik och kemi (MO4000). Dessutom &r detta
nagot som examineras under det sjalvstdndiga arbetet.

Det dr inom ramen for det sjdlvstindiga arbetet som studenterna ges storst mdjlighet att visa pa
formagan att formulera, avgrénsa och 16sa problem inom givna tidsramar. Graden av sjélvstandighet
kan naturligtvis vara problematisk att utldsa direkt fran den skriftliga rapporten, men detta vags in i
beddmningen genom att handledaren intervjuas om denna aspekt (se avsnitt 1.6). Tidigare i
utbildningarna trénas studenterna i denna formaga i de experimentella kurserna dar fragestéllningen
om hur man bést planerar ett experiment for att undersoka teoretiska samband ingar. Efter kursen
“Projekt inom experimentell modern fysik” (FK5026) forvintas studenten kunna “visa formdga att
sjdlvstandigt planera och genomfora storre fysikaliska experiment inom givna tidsramar”. 1 denna
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kurs ska studenterna sjélvsténdigt planera och utfora ett storre experiment inom modern fysik som de
studerat i tidigare kurser. Inom astronomi och meteorologi sa examinerar de ovan ndmnda kurserna
(AS5003, AS5005 och MO4000) delvis dven dessa mal.

Det sjilvstindiga arbetet presenteras skriftligt i en rapport och dessutom gor studenten en muntlig
presentation sdsom beskrivet i avsnitt 1.6. Skriftliga framstéllningar trénas i alla kurser i samband med
obligatoriska laborationsrapporter, inlimningsuppgifter och tentor. Speciellt géller detta for kurser
med obligatoriska inldmningsuppgifter eller rapporter. Muntliga presentationer forekommer utdver
presentationen av det sjilvstindiga arbetet bland annat i de experimentella kurserna dér studenterna
ocksé fir redovisa experimenten muntligt.

Studenterna tréinas fran borjan pé att i grupp diskutera problem med andra studenter genom att det i
“Klassisk Fysik” (FK3014) ingér tutordvningar dir studenterna i mindre grupper ldser problem under
handledning av assistenter. Detta examensmal examineras t.ex. i kursen “Kvantmekanik” (FK5020)
och “Kérn- partikelfysik, astrofysik och kosmologi” (FK5024) dér studentens aktivitet pd seminarier
vigs in 1 bedomningen. Seminarier ingar dven i examinationen av kurs AS5003.

Studenternas formaga att géra bedomningar med hénsyn till relevanta vetenskapliga, samhélleliga och
etiska aspekter examineras i de sjdlvstdndiga arbetena. Dels ingar fakultetens vetenskaplighetsmoment
som en delkurs av de sjilvstindiga arbetena. Kopplingen till samhaélleliga och etiska aspekter ar
naturlig inom flera kurser i meteorologi. Aven i kursen “Kirn- partikelfysik, astrofysik och
kosmologi” (FK5024) ingér obligatoriska seminarier och gruppdvningar och studenten forvéntas
kunna “géra samhdlleliga och etiska bedomningar, framforallt inom kdrnfysik”. Pa samma sétt sa
examineras studenten i kunskapens roll i samhéllet och méinniskors ansvar for hur den anvands
naturligt i samtliga tre kandidatkurserna i meteorologi dé klimatet har en direkt inverkan pa manniskan
och i en kurs sdsom “Kérn- partikelfysik, astrofysik och kosmologi” (FK5024). Det &r till viss del
svérare att sékerstilla att studenterna som tar en kandidatexamen i astronomi har sddana kunskaper.
Kopplingen mellan huvudomradet och formagan att gora samhélleliga och etiska bedomningar &r inte
heller lika uppenbar. Till viss del kan detta sédgas beroras i “Introduktion till astronomi” (AS5005), dér
bland annat kunskap om moderna instrument ingér. Har kommer nagra samhélleliga och etiska
kopplingar in, t.ex. ljusférorening, exploatering av orord natur, och placering i kinsliga miljéer (t.ex.
Mauna Kea pad Hawaii, som urbefolkningen anser vara helig mark). En annan aspekt dr att studenterna
far kinnedom om ménniskans plats i universum. Samhélleliga och etiska aspekter kommer naturligtvis
dven in i de grundldggande fysikkurserna nér t.ex. energibegreppet studeras och kopplas till samhéllets
behov av effektivisering av energiproduktion. Annat dr exempel dr dd molekylspektra studeras och
dess betydelse for vixthuseffekten diskuteras. Slutligen examineras studenterna i att sjdlvstindigt
identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och att utveckla sin kompetens i de sjalvstdndiga arbetena.

Vara utbildningar ger mycket god tréning i vetenskapliga beddmningar, och vi &r medvetna om att
studenternas formaga att gora etiska och samhiélleliga bedomningar kan forstarkas. Till exempel kan vi
tydliggora for studenterna de bedomningar som faktiskt ingér i kurserna. Det viktigaste dr dock att vi
ger dem allménna verktyg for att identifiera och beddma nir samhélleliga och etiska aspekter kan vara
relevanta, snarare dn att forsoka técka fler och fler specifika exempel.

3. Uppfoljnings- och utvecklingsarbete

3.1 Kvalitetsarbete
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3.1.1

Efter varje avslutad kurs fyller studenterna i en kursvérdering elektroniskt via Survey & Report. Vi
anviander oss av naturvetenskapliga fakultetens frdgor plus att kursansvarig larare har mdjlighet att
lagga till extra fragor. Det dr assistenter som ansvarar for administrationen av kursvirderingarna och
Fysikums schemaldggare har huvudansvaret for det administrativa arbetet. Lararna skriver en
reflektion och tillsammans med sammanstéllning av svaren pd utvdrderingen skapas en kursrapport
som laddas upp pa institutionens hemsida. De fullstindiga sammanstéllningarna sparas i digitalt arkiv.
Kursansvarig ldrare uppmuntras att vid kursstart presentera eventuell kursutveckling baserat pa
tidigare reflektioner. Studierektor ldser kontinuerligt kursvérderingarna och reflektionerna for att
sdkerstilla att utbildningen héller god kvalitet och &terkopplar vid behov med kursansvarig lérare.
Aven vid utvecklingssamtal med lirare eller di undervisningintyg ska skrivas anvinder studierektor
kursvérderingarna som underlag.

Under kursens gang rekommenderas kursansvarig larare pa Fysikum att halla kursforum (ett mote
mellan kursansvarig och studenter som ldser kursen, se 3.2F) for att fa aterkoppling av studenterna
medan kursen pagér. Detta uppskattas av ldrare och studenter och kan dven vara anvandbart d&
kursreflektionen skrivs.

P& MISU gors en aterkoppling med studenterna i samband med att tentamen aterlimnas. Efter det att
lararen aterlimnat tentamen gar liraren igenom grundligt hela tentamen. Detta ska vara kursens bista
foreldsning och ta en foreldsningstimme. Direkt efter denna timme sa ber lararen studenterna att sitta
kvar for att gd igenom och diskutera kursvirderingen. Lararen lyfter da fram med hjilp av studeterna
de forbéttringsitgarder som ska goras infor nasta kurstillfalle. Den forsta timme rédknas som en vanlig
foreldsning i bemanningsplanen d.v.s 4 timmar och genomgéngen som en timme. Detta for att
signalera hur viktigt detta ar.

Institutionen for astronomi publicerar kursvirderingarna samlade pé en sdrskild sida for detta:
http://www.astro.su.se/utbildning a-utbildningar/kurser/kursu deringar. Vi har nyligen borjat
lanka till tidigare kursvérderingar och kursrapporter pa kursernas webbsidor. Studierektorn har
ansvaret att bevaka resultaten fran kursvérderingar och rapporter och tar i vissa fall kontakt med den
berérda lararen. Kursutvarderingar med fulltext-svar samt kursrapporter sparas ocksa i vért digitala

arkiv.

Fysikum har tagit fram fragor som ska anvéndas for programvarderingar for studenter som har avslutat
sjdlvstandigt arbete. Detta kommer att implementeras under hostterminen 2019. MISU och
Institutionen for astronomi anvénder i dagsldget inte termins- eller programvarderingar.

Matematiska institutionen har kursutvérderingar for i princip alla kurser, och dessa tas i beaktning nér
kommande kursomgéngar planeras. Om resultaten och svaren (vilka alla &r anonyma) inte sedan
skickas ut till studenterna, sa finns de tillgdngliga hos institutionen (alltsa lirare och administration)
for de som &r intresserade. Alla pé kurserna ombeds att fylla i kursutvarderingen, och de &r medvetna
om den.

Vi invéntar den nya gemensamma mallen for kursutvardering.


http://www.astro.su.se/utbildning/v%C3%A5ra-utbildningar/kurser/kursutv%C3%A4rderingar
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Studierektorerna for utbildningarna traffas regelbundet, oftast direkt efter sektionsberedningsmotena.
Diskussionspunkter har da varit t.ex. gemensamma kurser, begrénsat intag, upprop. Ett mer
strukturerat samarbete mellan institutionerna skulle kunnas fas genom inréttandet av ett gemensamt
programrad. Fysikum och astronomi samarbetar dagligen om utbildningsadministrationen, vilket ar
beskrivet ovan i avsnitt 1.5. Dessutom samarbetar de tre institutionerna pé kurserna beskrivna i avsnitt
1.1.3.

Institutionerna samarbetar ocksé genom att astronomi och MISU ger inslag i undervisning pé de
inledande fysikkurserna under de forsta tva aren. Exempelvis ger astronomer tutorundervisning under
“Klassisk fysik” och en laboration for sina studenter i “Experimentell fysik”. I samma kurs besoker
studenterna forskningslab pé de tre institutionerna.

Matematiska institutionen har i samband med framtagandet av de nya kandidatprogrammen utvecklat
kurserna Matematik for naturvetenskaper I och II med i princip samma innehall som Matematik I, men
med ndgon annan ordning for att béttre passa ihop med parallella fysikstudier.

Fysikum samarbetar med Matematiska institutionen med kursen “Programmering, numeriska metoder
och statistik for fysik” (FK4026) dér delkurserna i programmering och statistik ges av kursansvariga
larare och examinatorer frdn matematiska institutionen och delkursen for numeriska metoder och
koordineringen av hela kursen skots av ldrare fran Fysikum. Dessutom medverkar assistenter fran
Fysikum i de delkurser som skots av larare fran matematiska institutionen.

Andra exempel pa samarbete Over institutionsgrénser pa kursniva finns pé flera av kurserna som ges
till studenter som utbildar till &mneslirare. Exempelvis har vi kursen “Fysik med digitiala verktyg”
(FK4025) dar larare fran Fysikum, Matematiska institutionen samt Institutionen fér matematikdmnets
och naturvetenskapsdmnenas didaktik samarbetar.

3.2 Studentinflytande

Eftersom de tre institutionernas storlek skiljer sig at, och dven antalet kurser och studentunderlaget &r
olika, sa &r de beslutande och beredande organen och grupperna organiserade pa olika sitt. Inom
samtliga institutionsstyrelser ingar studentrepresentanter.

3.2F

Fysikums dmnesrad (FAR) ir fysikernas studentrad knutet till Stockholms universitets studentkar.
Studentrepresentanter utses av FAR for samtliga kommittéer som berdr studenternas utbildning och
studiemiljo. Dessutom medverkar studentrepresentanter i de arbetsgrupper som tillsitts av t.ex.
Grundutbildningskommittén for att studenternas synpunkter ska beaktas vid beredning av
utbildningsirenden.
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Under varje kurs uppmanas kursansvarig att hélla ett “kursforum”. Detta innebér att studenterna som
foljer kursen utser representanter som samlar in synpunkter fran dvriga. Ungefar i mitten av kursen
traffas sedan kursansvarig och studentrepresentanterna for att diskutera. Det kan rora bade praktiska
aspekter som problem med schemat, sdvil som otydligheter i betygskriterier eller kursens omfattning.
Eventuella problem kan lyftas och om mgjligt réttas till redan under pagéende kurs. Detta ger
studenterna direkt inflytande 6ver undervisningen, och aterkopplingen uppskattas dven av
kursansvarig.

Institutionen vardesitter studenternas engagemang och forsoker aktivt uppmuntra fler studenter att
engagera sig. Tematrdffar om studentinflytande aterkommer med jimna mellanrum. Quanta ir en
amnesforening som riktar sig till alla studenter pé véra program. Quanta anordnar regelbundet olika
evenemang och de dr delaktiga i rekryteringsinsatser for véara utbildningar sésom SACO-missan och
Lise Meitner dagarna.

3.2M

Grundutbildningsgruppen, som bestar av studierektor, studievigledare och tre studentrepresentanter,
mots tva ganger per termin for att diskutera diverse utbildningsfrdgor. Studierektorn och
studievdgledaren borjar i regel med att ta upp fragor som man vill ha studenternas synpunkter péa.
Darefter foljer de fragor studenterna vill ta upp som brukar vara diverse forbattringsatgarder som
studenterna efterlyser.

Studenterna pd MISU diskuterar regelbundet fragor som ror utbildningen. MISU tillhandahéller ett
studentpentry dir studenterna bade dter och studerar samt diskuterar dessa fragor. Oftast diskuteras
dessa fragor pa ett informellt sétt d& det &r f4 studenter.

3.2A

Det formella inflytandet sker i forsta hand via studeranderepresentanterna som sitter i
institutionsstyrelsen. Institutionen har de senaste &ren haft regelbundna diskussioner med FAR, vars
omrade dven ticker astronomi, for att sékerstilla att studenterna vet om att de kan vinda sig till FAR
ocksa under studier i astronomi. En utmaning kan vara att hitta studenter som vill stilla upp som
studeranderepresentanter, sérskilt fran kandidatprogrammets tredje ar. Vi arbetar dérfor for att 6ka
kontakterna mellan studenterna pa master- och kandidatniva.

Samtliga studenter som ldser kurser vid institutionen (med undantag for orienteringskurserna) ar
vilkomna till institutionens korridor och att dta lunch i det gemensamma pentryt. Varje tisdag ordnas
fika for hela institutionen, dit ocksa studenterna bjuds in. Vid dessa méten ges information om aktuella
hindelser vid institutionen, och mé&jlighet att diskutera dessa. Aven astrotriffarna innehéller alltid en
diskussion om aktuella &renden och moéjlighet ges for studenterna att pé ett informellt sétt kunna ldmna
synpunkter. Studenterna pa kandidatprogrammets forsta ar deltar i ett mentorprojekt, dir mentorerna &r
studenter fran programmets tredje ar. I och med att endast studenter deltar, bidrar miljon till stérre
Oppenhet. Mentorerna har i uppdrag att formedla eventuella synpunkter (anonymt) till
studierektor/studievégledare.

En utmaning &r att dven inkludera studentinflytande fran andra grupper &n programstudenter, till
exempel studenter pa orienteringskurser eller utbytesstudenter. Orienteringskurserna ges vanligtvis pa
kvillar eller som sommarkurs, och studentgruppen ar mycket varierad. Da dessa studenter i forsta hand
ar intresserade av forbattringar inom den enskilda kurser, uppmanas lararen att ha en kontinuerlig
dialog under varje kursomgang. Utbytesstudenter behandlas mer som programstudenter, och FAR
medverkar i det obligatoriska introduktionspasset da vi informerar bland annat om studentinflytande.
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3.3 Jamstilldhet

Pé Fysikum finns en Kommitté for lika villkor. Kommittén for lika villkor &r tillsatt under styrelsen for
att overvaka det jamstilldhet- och likabehandlingsarbete som bedrivs pa institutionen. Kommittén
uppdaterar dven arligen planen for lika villkor och foljer upp statistik for exempelvis konsfordelning
bland studenter, larare och andra anstillda. I kommittén f6r lika villkor deltar inte bara larare,
administrativ och teknisk personal utan dven studentrepresentanter frdn bade grund- och forskarniva.
Fysikum har en ldrare som verkar som jaimstédlldhetsombud och som anstéllda och studenter kan véinda
sig till om de blivit utsatta for trakasserier eller kénner till forekomsten av trakasserier. Fysikum har
tagit fram en handlingsplan for detta &ndamal. Studenterna informeras vid uppropet om Fysikums
jémstélldhetsarbete och vart de ska vénda sig om trakasserier forekommer. En géng per termin
informeras dven alla studenter om kommitténs arbete via mejl. Dessutom utfér kommittén for lika
villkor regelbundet en studentenkdt om studiemiljon pa fysikum. Fysikums jamstdlldhetsombud
diskuterar arligen med doktorander som verkar som assistenter pa vara kurser olika etiska aspekter av
lararrollen och besvirliga situationer som kan uppsté vid undervisning. All kurslitteratur som faststélls
av Fysikums styrelse ska forst granskas och godkénnas ur ett jamstilldhetsperspektiv av kommittén for
lika villkor. Det har hént att kommittén inte godkénner foreslagen litteratur.

Fysik och astronomi dr &mnen med ojamn konsfordelning bade bland studenter och larare.
Konsfordelningen &r jimnare pa meteorologi dir 5 av 13 lektorer/professorer dr kvinnor. Vi ser att
genomstromningen bland véra kvinnliga studenter dr generellt l4gre &n bland vara manliga studenter
vilket dr oroande och nagot som utreds ndrmare genom det pedagogiska ambassadorsprojekt som
Emma Wikberg just nu bedriver. Enligt Fysikums plan for lika villkor har vi ett langsiktigt mal att
uppna en jamn konsfordelning (inom 40-60%) bland anstélld personal. For att ha mojlighet att uppna
detta behover vi sékerstéilla att tjinster utlyses inom omraden dér det finns starka kvinnliga kandidater.

For studenterna pé véra utbildningar ar det viktigt att de méter kvinnliga forebilder. Studierektorer pa
alla tre institutionerna efterstravar att kvinnliga larare undervisar pa kurser pé savél grundliggande
niva som avancerad niva. Samtidigt maste hénsyn tas till arbetsbelastningen for de kvinnor som finns
pa institutionerna. Dessutom dr det viktigt att studenterna méter kvinnliga doktorander som assistenter
i bdde de mer teoretiska och de experimentella kurserna.

Athena mdjliggdr anonym inldmning av inldmningsuppgifter och laborationsrapporter, vilket har
positiva konsekvenser for jamstilldhetsarbetet. Vi diskuterar hur detta kan anvdndas pé bésta sétt.

Institutionen for astronomi hade fram till hosten 2019 inga kvinnliga larare men nyligen anstilldes det
tva kvinnliga bitrddande lektorer. En av dem undervisar en av vara kandidatkurser. Tva av fyra
kandidatkurser anvénder sig av assistenter som vanligtvis rekryteras bland doktoranderna. Dar
forsoker vi {4 in bada kon. Samma géller tutorteamet pa kursen Klassisk Fysik. Cirka 40% av
doktoranderna dr kvinnor, sé& det brukar inte vara ett problem. Eftersom bade postdoktorer och forskare
tillats handleda sjélvstindiga arbeten och andel kvinnor i den gruppen ligger kring 30%, finns
mdjlighet till bade kvinnliga och manliga handledare.
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3.4 Breddad rekrytering och breddat deltagande

Generellt sett lockar utbildningarna i fysik, astronomi och meteorologi studenter med olika
socioekonomiska bakgrunder. Det minskade intaget pa kandidatprogrammen i fysik och astronomi kan
motverka den breddade rekryteringen. Hosten 2019 inforde vi att 20% av platserna pé respektive
kandidatprogram tillsétts utifran resultat pa ett matematik- och fysikprov; samma som badde KTH och
Chalmers anvinder sig av. Detta infordes for att studenter med laga betygspodng men sérskilt starka
kunskaper i matematik och fysik ska ges mojlighet att studera pa utbildningen.

For att marknadsfora var utbildning och inspirera elever att lara sig mer om fysik besoker nagra
doktorander fran Fysikum olika skolor och visar upp en fysikshow och diskuterar. Det har varit ett av
malen i Fysikums plan for lika villkor att fysikshow dven ska besdka gymnasieskolor i
socioekonomiskt svaga omraden. I dagslédget dr det skolorna sjdlva som bokar in besok och mer
resurser krdvs om vi ska kontakta specifika skolor.

Under véren 2018 anordnades en veckolang fysikskola som riktade sig till gymnasieelever -- och i
synnerhet till nyanldnda ungdomar som gick pa sprékintroduktionsprogrammet. Detta gjordes i
samarbete med Kungliga Vetenskapsakademien och Wallenbergstiftelsen. 14 ungdomar deltog och
huvuddelen av dem var nyanlénda.

For att stotta vara studenter i 6vergéngen till de akademiska studierna har sérskilda insatser gjorts
inom utbildningens forsta ar. Supplemental Instruction (SI) och ett utvidgat upprop och mottagning av
nya studenter har béda syftat till att stdrka sammanhallningen och ge alla studenter -- oavsett tidigare
studiebakgrund -- en god chans att komma in i studierna. Med vetskap om att generell studieteknik,
motivation och sjalvfortroende spelar en viktig roll for studenters formaga att lyckas inom
utbildningen, planeras for nérvarande dven en serie studietekniktraffar, som med stod av rektors
kvalitetsmedel kommer att implementeras pé kandidatniva i samband med terminsstart HT20.

Sedan nagra ar tillbaka har Institutionen for astronomi ett mentorprogram inom kandidatprogrammet,
dér tva mentorer fran ar 3 dr mentorer till studenterna pé ar 1. Syftet med programmet &r att underlitta
Overgangen till universitetsstudier, och ge studenterna en kénsla av samhorighet. En tanke bakom
programmet dr att underldtta for studenter frin miljéer med ldgre studievana, och ddrmed verka for ett
breddat deltagande.

Orienteringskurser nar ofta en bredare studentgrupp, och har visat sig 4ven kunna fungera som
inkorsport till vidare universitetsstudier. Vi ser alltsé att de fyller en funktion &ven i sammanhanget
med breddad rekrytering och breddat deltagande. Inte minst nér vi dldre studenter med dessa kurser,
som 1 viss man kan sédgas inga i det livslanga larandet.

3.5 Samverkan, arbetsliv och alumner
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3.5.1

Fysikum har ett alumnndtverk dér vi fran och till anordnar alumntréffar for studenter och alumner. Vi
bjuder dven in alumner att foreldsa pa Fysikernas och matematikernas arbetsmarknadsdag som
anordnas i februari varje ar sedan négra ar tillbaka. Vi bjuder &ven in alumner att férelésa pa
Tematréffar for vara studenter dér de berdttar om vad man kan gora efter examen. Fysikum har dven
kursen Praktik i fysik dar studenter har mdojlighet att praktisera pa foretag. Det har visat sig svart att fa
bade studenter och alumner att delta i dessa aktiviteter.

Under lasaret 2019/2020 deltar Fysikum och Institutionen for astronomi i det centrala
mentorskapsprogrammet som koordineras av Samverkansavdelningen. Syftet ér att studenterna skall fa
mentorer fran tidigare alumner, som kan hjélpa dem fa en battre inblick i arbetsmarknaden. Totalt
deltar 12 studenter i denna forsta omgang.
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Enligt fackforbundet Naturvetarna &r fysiker verksamma i framforallt verksamheter som har behov av
analyser, prognoser och berdkningar med kompetens inom fysik. Fysiker arbetar ofta med forskning
och utveckling inom industrin, férsvaret eller akademin. Foretag inom it- och telekom, elektronik,
energi, medicin- och miljoteknik behdver d&ven kompetensen. Fysiker arbetar ocksé som lérare, bade
pa gymnasiet och inom hogskolan. Stora forskningsanlédggningar sdsom ESS i Lund och CERN i
Geneve ir naturliga arbetsplatser for en fysiker. Inom finans- och forsékringsbranschen finns dven ett
behov av fysiker.

I Arbetskraftsbarometern (SCB, 2018) uppger arbetsgivarna att tillgangen pa fysiker &r i balans och
antalet som examineras ar stabilt. Arbetslosheten dr 1ag, men den stora utmaningen &r att
nyutexaminerade fysiker dr osdkra pa hur de ska anvinda sin kompetens dven om néstan alla far
hogkvalificerade jobb och man kan séga att de har samma arbetsmarknad som en civilingen;jors.

Ovanstdende bekréftas dven i Stockholms universitets egna undersokning Efter studierna, Naturvetare
1 arbetslivet VII dir undersokning av vara egna studenter visar pa att utbildningen svarar mot
arbetslivets behov.

3.5.2F+A

Bade Kandidatprogrammet i fysik och astronomi &r i férsta hand @mnesinriktade program, och
majoriteten av de studenter som ldser programmen véljer att ga vidare pd masterniva. Detta &r ofta ett
steg mot forskarstudier och en akademisk karridr. Men vi har dven studenter som viéljer att ga till
industrin. Har dr det inte i forsta hand dmneskunskaperna i sig som &r avgdrande (det finns relativt fa
foretag med verksamhet kopplad till astronomi), utan istéllet den breda grund inom fysik och
programmets metodkunskaper som arbetsgivarna efterfragar.

Efter studierna VII dér 37 fysiker tillfragades (15 med kandidatexamen och 22 med masterexamen)
visar att endast 20% bdrjar arbeta efter en kandidatexamen och resterande studerar vidare. Efter
masterexamen gér 40% ut i néringslivet och 60 % blir forskarstuderande. Det fanns inga arbetssékande
av de som tillfrdgades. Samma undersokning visar ocksd att majoriteten tycker att utbildningen var av
hog relevans for arbetet de har idag. Det grundar sig formodligen pé att vi utbildar studenter inte bara i
att bli forskare utan de tar med sig verktyg som dr anvéndbara inom ménga omraden som exempelvis
problemldsning, programmering, projektarbete.
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Inom omradet med arbetsmarknadsanknytning ser vi en klar mdjlighet till forbéttring for studenter
inom fysik och astronomi. Det géller bade information till potentiella arbetsgivare om vad vara
studenter kan, och att bli béttre pa att visa studenterna vilka mojligheter de har pé arbetsmarknaden (se
dven 3.5.1).

3.5.2M

Efter avslutad masterexamen finns det gott om arbeten, sdsom prognosmeteorologer, konsulter eller
forskare pd SMHI, privata viderforetag, kommuner och landsting, inom miljéférvaltning och luftvard,
forsakringsbolag, Forsvarsmakten, FOI, elbolag, TV, etc. Av 9 studenter som erlagt kandidat- eller
masterexamen s& borjade 80% arbeta, 10% forska och 10% sokte arbete. Det rader dock brist pa
meteorologer, oceanografer och klimatexperter bara man &r beredd att flytta.
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Under programmens forsta tva ar hanteras studie- och karridrvagledning i huvudsak av Fysikum. Vi
organiserar tematriffar for studenterna dir alumner beréttar om sitt arbete och vi har en
arbetsmarknadsdag i februari varje ar med alumnforeldsningar och utstillare. Arbetsmarknadsdagen
organiseras i Kriftriket tillsammans med matematiska institutionen. Studenter kommer &ven och fragar
studievdgledaren om karridrvédgledning. Studenterna bjuds in till alumndagen dér studenter, alumner
och anstéllda pa Fysikum samlas.

3.6 Genomforda forindringar av utbildningen

3.6F

Kandidatprogrammet i fysik hade tidigare tre inriktningar; fysik, biofysik och miljévetenskap.
Studenterna sokte till respektive inriktning men de tog alla ut en kandidatexamen inom huvudomradet
fysik. Studenterna ldste gemensamma kurser under de forsta tva dren medan de under tredje éret léste
kurser inom fysik/biofysik eller miljovetenskap. Tyvérr hade studiegdngarna biofysik och
miljovetenskap mindre dn en handfull studenter som paborjade utbildningarna varje &r och efter nagra
ar beslutades det att dessa inriktningar skulle ldggas ned. Miljovetenskap och biofysik dr &mnen som
fortsatt kan locka fysiker. Efter kandidatexamen i fysik kan studenterna fortsétta och 14sa master i t.ex.
miljovetenskap.

Utbildningsplanen och examensbeskrivningen for kandidatprogrammet i fysik har under hosten 2019
reviderats och vi har nu skapat forutom inriktningen fysik, dessutom en inriktning/studiegdng mot
dmneslérare. Detta &r foranlett av de planerade fordndringarna av &mneslérarutbildningen pa
naturvetenskapliga fakulteten pa SU. Inriktningen mot dmneslarare dr véldigt lik inriktningen i fysik
forutom att studenterna liaser en kurs 1 “Véader, energi, klimat och samhélle”, 7,5 hp (MO5000) istéllet
for “Avancerad kvantmekanik”, 7,5 hp (FK5027) under varen arskurs 3. Dessutom behover
studenterna som vill utbilda sig vidare mot &mneslérare ldsa en valfri 7,5 hp kurs 1 antingen fysik eller
fysikdidaktik for att sékerstélla att de har tillrdckligt mycket fysik inom examen. Efter en
kandidatexamen i fysik med inriktning mot &mneslérare kan studenterna lésa ytterligare tre eller fyra
terminer for att vidareutbilda sig till hogstadieldrare eller gymnasielérare i matematik och fysik.

Under senare ar har Fysikum vidareutvecklat det kurspaket som ingéar i forskargrenen som motiverade
och forskningsintresserade studenter kan vilja att ldsa pé kvillstid utdver ordinarie kurser. Det finns
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nu fyra kurser som ingdr i forskargrenen. Sedan tidigare ingér kursen “Kvantfysikens principer”
(FK2003) som gor det mojligt for studenterna att studera kvantfysikaliska begrepp utan fokus pa
matematiska l6sningar. Vi har dessutom utvecklat kurserna “Introduktion till fysikforskning”
(FK4028), “Stromningsmekanik” (MO5001) samt “Forskningspraktik i fysik” (FK5032) som alla &r
kurser med stor forskningsanknytning och dér studenterna trinas i att tillimpa deras kunskaper inom
modern fysikforskning.

3.6M

En ny kurs, “strémningsmekanik” (MO5001) ges tillsammans med fysikum. En diskussion fors just nu
var denna kurs ska ligga. Nu gér denna kurs pa kvéllarna pa HT dmnat for forskargrenen pa andra aret.
Ett alternativ vore att flytta den till tredje aret som valbar kurs. Utvérdering kommer ske 1 januari
2020.

3.6A

Kurserna inom é&r 3 har omarbetats for att bland annat stérka kopplingen till aktuell forskning. I
samband med detta 6kades inslagen av muntlig och skriftlig presentation, da tidigare studenter tyckte
de fatt for lite trdning innan sjélvstdndiga arbetet. Resultatet har &nnu inte utvarderats fullt, men de
tidiga signalerna tyder pa att studenterna nu deltar mer aktivt i kurserna.

3.7 Planerade foridndringar av utbildningen

Inférandet av en inriktning mot dmneslérare for kandidatprogrammet fysik dr planerad att startas till
hosten 2020. Utbildningsplan och examensbeskrivning for kandidatprogrammet har passerat Fysikums
styrelse och #r inskickade till Grundutbildningsberedningen. Aven inom Kandidatprogrammet i
astronomi planeras en ny studiegang for &mneslérare. [ denna kommer nagra av de obligatoriska
kurserna (t.ex. “Avancerad kvantmekanik™) att ersittas av breddningsstudier. Planen r att denna
fordndring skall vara redo i borjan av 2020, for att kunna gélla de studenter som startar hosten 2020.

En annan planerad fordndring som beror utbildningarna &r inférandet av en 30 hp kurs i matematik
istéllet for de tva 15 hp kurser som idag ges under programmens forsta ar. Detta kommer forst kunna
inforas till hosten 2021.

Som en foljd av det kvalitetsarbete som bedrivs pa Fysikum for att sdkerstélla god kvalitet och
progression i de experimentella kurserna har en arbetsgrupp tillsatts. I ett forsta steg fokuserar gruppen
pa utveckling av laborationerna under forsta aret. Laborationerna fir en mer 6ppen karaktdr som mer
efterliknar experimentell forskning.

Vid Institutionen for astronomi diskuteras mojliga nya orienteringskurser. En stark 6nskan frdn manga
studenter dr en observationellt inriktad kurs. Nackdelen &r att en sédan kurs endast kan ta ett mycket
begrinsat antal studenter jamfort med Ovriga orienteringskurser. Ett annat alternativ som diskuteras &r
en kurs inriktad mot de nya forskningsomraden som skapats pé senare ar (t.ex. gravitationsvagor). En
ny kurs kommer att borja utvecklas under lisaret 20/21, och ges dédrmed tidigast hosten 2021.

Det pagar en diskussion om ett ndrmare samarbete, och eventuellt en sammanslagning av institutioner,
som skulle innebéra att MISU flyttade till Albano-omradet. En geografisk nédrhet skulle innebéra att
utbildningarna samordnades ytterligare, och framfor allt skulle det leda till en gemensam
studieadministration. Vi tror att detta skulle inverka positivt pa véara utbildningar, bdde administrativt
och innehéllsmassigt.
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4. Sammanfattning av styrkor och forbéttringsomriden

4.1 Tre huvudsakliga styrkor i utbildningen

Utbildningarnas frimsta styrka &r den gedigna forskningsanknytningen. Samtliga vara program och
kurser far en naturlig koppling till forskningsfronten, da i princip samtliga larare ocksa &r aktiva
forskare. Det gor att det vetenskapliga perspektivet genomsyrar vara utbildningar. Exempel som
belyser detta dr “News and views” (se 1.4), att ldrare kopplar exempel i kursen till sin egen forskning,
och att sjilvstindiga arbeten generellt gors 1 forskargrupper, och direkt knyter an till gruppens
pagaende projekt.

En annan styrka med véra utbildningar &r den hoga larartitheten. Det gor att studenterna 1att 14r kdnna
larare och assistenter, och ger tillfélle till diskussioner bade enskilt och i mindre grupp. Det gor det
ocksa léttare for lararen att anpassa undervisningen till den individuella gruppen, och gor det littare att
anvianda mer varierade undervisningsformer. Den starka ldrarkaren ger oss ocksa mdjlighet att
utveckla var pedagogik, vilket inte minst ses i det stora antal kvalitetsprojekt som berdr dessa
utbildningar. Véara studenter far ocksé passerkort som ger dem tilltrdde till de utrymmen dér larare,
assistenter och ovrig forskningspersonal vistas. Det gor att de pa ett naturligt sétt kan ta del av hela
verksamheten, bade forskning och utbildning.

Sist men definitivt inte minst vill vi lyfta de kunskaper véra studenter far genom utbildningen.
Studenterna trénas i analytiskt tinkande och problemldsning, utdver de rena &mneskunskaperna. Dessa
egenskaper #r villdigt breda, och kan tillimpas i stort sett inom alla omraden. Aven sett till
amneskunskaper &r programmen breda, och studenterna kan vélja att fortsétta i manga riktningar;
utover de masterprogram vi sjdlva erbjuder ar de ocksé behoriga att studera vidare inom t.ex.
miljovetenskap, amneslédrarutbildning eller mer tillimpade utbildningar (t.ex. vid KTH). Det krivs
endast en kortare komplettering for att de skall vara behoriga for en masterutbildning i matematik.

4.2 Tre huvudsakliga forbéttringsomraden i utbildningen

Ett omrade dér vi ser stort behov av forbittring dr genomstromningen. I grova drag &r det endast 30%
av de studenter som borjar pa programmen som slutfér dem. Detta har troligen flera olika orsaker (som
dven kan variera mellan programmen). For att kunna forbattra genomstromningen behover vi darfor
dels djupare analyser av varfor studenter véljer att hoppa av, men dven utforska atgarder inom
pedagogiken samt rekrytering.

Vi behover ocksé forbattrat samarbete bade inom programmen och mellan institutionerna. En flytt av
MISU till Albano-omrédet skulle underlétta detta. Det vore ocksa naturligt att inrédtta ett gemensamt
programrad for de tre programmen. Ett sddant skulle forslagsvis kunna besta av studierektorerna,
studievigledare, en representant for Matematiska institutionen, studentrepresentanter samt
representanter fran lararkaren. Radet skulle verka kvalitetssédkrande, och bereda drenden innan de tas
upp 1 respektive institutions styrelse. Det skulle ocksa pa ett naturligt sitt kunna samordna de ménga
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mindre utvecklingsprojekt som bedrivs, t.ex. laborationer pa kandidatprogrammet, rutiner kring
sjdlvstdndiga arbeten och samordning mellan kurserna i matematik och fysik under de forsta aren.

Inom astronomi och fysik ser vi ett behov av en stéirkt koppling till arbetsmarknaden. Vara studenter
har manga efterfragade kunskaper, men de har svart att se hur de ska tillimpas utanfor den akademiska
vérlden. Vi tror ocksé att rekryteringen av studenter skulle underléttas om det blev tydligare vilka
mojligheter som finns efter avslutad utbildning. Emily Freeland &r ny samverkanskoordinator f6r
matematisk-fysikaliska sektionen. Hon har tidigare arbetat med yrkesvégledning for doktorander, men
ska nu dven arbeta for studenter. Meteorologi har inte riktigt samma problem, da kopplingen till
arbetsmarknaden ar tydligare. Istillet diskuteras hér andra atgérder, som att &ndra namnet pa
kandidatprogrammet i meteorologi (se 1.1.5) for att tydliggora dess innehall.
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Till utbildningsrapporten hor:

e Lirar-/handledartabell
o Examensmalsmatris

Ovrigt underlag:

Ett urval av nedanstiende dokument eller annan form av underlag kan, vid behov, begéras in av
granskningsgruppen.

Lokal examensbeskrivning

Utbildningsplaner

Urval av kursplaner

Urval av kursbeskrivningar (kursmanualer)
Urval av bedomningskriterier for examination
Urval av examinationsuppgifter

Urval av kursrapporter

Lankar till relevanta webbsidor

Studentinlaga:

Studentrepresentanter fran den ansvariga institutionen ska, som ovan ndmnts, alltid erbjudas plats i
arbetet med utbildningsrapport. Studentkaren har &ven alltid ratt att limna in en separat studentinlaga.



+ AN

Stockholms
universitet

Larare och annan undervisande personal samt handledare for utbildning pa grundniva, avancerad niva och forskarniva

Huvudomrade/Program: Fysik, grundlaggande niva
Forskarutbildningsamne:

Institution: Fysikum

Ange aktuellt 1dsar eller kalenderar: 18/19

Kommentar:
Namn Kén Fodelse- | Akademisk titel/ |Anstéllnings- |Anstéllningsform [Anstédl|Unde [Under [Und |Huvud- [Handled |Ovrig |Forsk [Administr |Uppdragets Kontroll- |Poédnggivande Ovriga kommentarer Namn
ar akademisk kategori Ininge |rvisni |visnin |ervis [handled [are for |unde |ning [ativa och/ |beteckning kolumn hégskolepedagogisk (ange kompetens for
examen och ns ng pa|(gpa |ning |are for |doktoran |rvisni|inom |eller utbildning (ange i timanstallda larare har)
dmne omfa [grun [avanc |och [doktora |der: ng tjanst [akademis mdjligaste man namn,

ttning |dniva |erad |hand |nder: Antal (proc [en vid | ka omfattning och tidpunkt)

av inom |niva |ledni|Antal och kén |ent [Stock |uppdrag

heltid |grans |inom [ng |och kon av holms | (procent

vid _[kad [grans [inom helti |unive |av heltid)
Undervisande larare pa Fysikums kurser:
Soren Holst Man 1971 |Doktor i teoretisk fyLektor Tillsvidareanstallning 100 31 14 0 0 0 0 55 0 100| Presentationsdesign och retorik| (FK1018,FK2021,FK3014 ) |[So6ren Holst
Wolf Geppert Man 1967 |Professor i kemisk f| Professor Tillsvidareanstallning 100 19 0 2|11m, 2 k 0 4 70 5| Facklig representant 100|Up1 2006, Up2, 2007, 7,5 hp  |(FK1020,FK5026,FK6002) Wolf Geppert
Klas Hultqvist Man 1956 |Professor i fysik Professor Tillsvidareanstallning 100 13 0 0f1m 1m 0 77 10|avdelningsansvarig 5 100|Ingen (FK2003) Klas Hultqgvist
Samuel Silverstein Man 1967 |Docent, fysik Lektor Tillsvidareanstallning 100 21 2 0|2m, 2k 1m 0 77 0 100|UL1, 7.5 HP (2019); UL2, 7.5 HP|(FK2009,FK4003) Samuel Silverstein
Ole Sunnerborn Man 1975 (Licentiat i teoretisk| Doktorand Doktorandanstallnin 100 71 0 0 0 0 0 28 1 100| Introduktion till undervisning, 3| (FK2010,FK3014) Ole Sunnerborn
Emma Wikberg Kvinna 1982 [Doktor i teoretisk f{Studievagledar{Tillsvidareanstallning 100 50 0 0 0 0 15 0 35[Pedagogisk ambassa 100|Up1, 3 hp, 2006; UL2nat, 7,5 hp|(FK3014,FK5020) Emma Wikberg
Henning Schmidt Man 1966 |Professor i fysik Professor Tillsvidareanstallning 100 9 0 0[1m,2k [1m,1k 0 91 0 100|Up1, 3hp 2005; Up2, 4,5 hp, 204 (FK3014) Henning Schmidt
Henrik Ostrém Man 1975 [Doktor i kemisk fys{Lektor Tillsvidareanstallning 100 31 0 0 0|1k 0 69 0 100|{Up1 3 hp 2012, UL2nat 7.5 hp 2{(FK3014,FK4028) Henrik Ostrém
Sten Hellmann Man 1956 |Professor i fysik Professor Tillsvidareanstdllning 100 33 0 0 Ol1lm 0 42 25|Amnesansvarig i sam 100]|Ingen (FK3014,FK4027) Sten Hellmann
Edvard Mortsell Man 1971 |Professor i observalProfessor Tillsvidareanstallning 100 13 18 0[2m 1m 10 59 0 100|Up1, 3hp 2011; Up2, 4,5 hp 201|(FK3014) Edvard Mortsell
Andreas Rydh Man 1973 |Docent i fysik Lektor Tillsvidareanstallning 100 3 17 0 0[2m, 1k 15 65 0 100|Up1 3hp 2007; Handledning ocH (FK3014) Andreas Rydh
David Milstead Man 1970(Professor i partikelf Professor Tillsvidareanstallning 100 14 15 0 0 71 0 100 (FK4024,FK5024) David Milstead
Frida Bender (MISU) Kvinna 1978 |Docent Atmosfarve|Lektor Tillsvidareanstallning 100 3 0 Of[1m,1k [2m 47 50 0 100|Up1, 3 hp; Handledning&Iledars| (FK4024) Frida Bender (MISU)
Paul Glantz (ACES) Man 1959 [Docent, Master i m|Professor Tillsvidareanstallning 100 25 0 0 0 0 15 45 15| Miljésamordnare ing 100|Up1, 3 hp, 2011, Forskarhandleq (FK4024) Paul Glantz (ACES)
Christophe Clémont Man 1972 |Professor i partikelf Professor Tillsvidareanstallning 100 12 12 Of1m,2k |1k 0 76 0 100|Up1, 3hp 2012; Up2, 4,5 hp 201|(FK4025) Christophe Clémont
Lars Arvestad (MatemetifMan 1968 |Docent i Datalogi |Lektor Tillsvidareanstéllning 100 10 0 0f1k Im1lk 60 10 20| studierektor for data 100| ERFA, 3h; LH201V (KTH) 7,5 hp; | (FK4025,FK4026) Lars Arvestad (Matemetik)
Jorgen Schélin Man 1968 |Docent, fysik Lektor Tillsvidareanstallning 100 18 0 0|1m,1k |1k 2 80 0 100(Up1, 3 hp 2012; Up2, 4.5 hp, 20| (FK4026) Jorgen Schélin
Jan Conrad Man 1973 |Professor, fysik Professor Tillsvidareanstallning 100 10 0 0[2m Im 10 30 50| Prefekt 100|UL1, 7,5 hp, 2016; forskarhandl{ (FK4026,FK5024) Jan Conrad
Maria Deijfen (MatematiljKvinna 1975 [Professor i matemgProfessor Tillsvidareanstallning 100 5 0 0[1m Im 15 70 10| Studierektor for fors 100|Up1, 3hp, 2009; Up2, 4.5 hp, 20| (FK4026) Maria Deijfen (Matematik)
Stefan Larsson (HogskolajiMan 1954 |Doktor i astronomi Timanstalld 41 1 0 0 0 0 40 0 0 41|Larande och undervisning i hogq (FK4027) Stefan Larsson (Hogskolan Dalg
Sara Strandberg Kvinna 1977 [Doktorsexamen i fy|Lektor Tillsvidareanstallning 100 14 0 0|2k 1k, 1m 0 76 10| Fyskums jamstalldsh 100|Up1, 3 hp, 2014; Up2, 4,5 hp, 24 (FK5019) Sara Strandberg
Anders Hedqvist Man 1969 |Doktor i fysik Forskare Tillsvidareanstallning 100 29 1 0 0 0 52 18|Schemalaggning, kur 100|Up1, 3 hp, 2012 (FK5020,FK5026,FK6002) Anders Hedqvist
Chad Finley Man 1972 Docent/PhD in phy{Lektor Tillsvidareanstallning 100 24 6 O[{1m Im 2 68 0130% Experimentell f 100|UP1, 3,0 hp (2012); UP2, 4,5 hp|(FK5021,FK5022,FK5032,FK6| Chad Finley
Fredrik Hellberg Man 1975 |Doktor i fysik Forskare Tillsvidareanstallning 100 10 0 0 0 0 24 31 35| Bitradande studierek 100|Up1, 3hp, 2011 (FK5021,FK5022,FK5032) Fredrik Hellberg
Richard Thomas Man 1972 |Docent i fysik Lektor Tillsvidareanstallning 100 12 35 0[2m 1k 31 22 0 100|Up1, 3 hp, 2005; Up2, 4.5 hp, 2( (FK5023) Richard Thomas
Henning Zettergren Man 1975 [Professor i fysik Professor Tillsvidareanstallning 100 12 0 0|1k 2k 2m 6 82 0 100(Up1, 3 hp, 2010; Up2, 4,5 hp, 24 (FK5023) Henning Zettergren
Lars Bergstrom Man Professor Professor Tillsvidareanstallning 100 14 0 0 0 86 0 100 (FK5024) Lars Bergstrom
Supriya Krishnamurthy [Kvinna 1968 |Docent i teoretisk f|Lektor Tillsvidareanstallning 100 30 31 5/1m 2m 0 34 0 100|Up1, 3 hp, 2010; Up2, 4.5 hp, 2( (FK5025) Supriya Krishnamurthy
Mohamed Bourennane |Man 1962 |Professor/PhD/fysil Professor Tillsvidareanstallning 100 5 15 215m,1k |1m 0 78 0 100|LU1, 7.5 hp, (2006), (KTH) / Fors| (FK5026,FK5027) Mohamed Bourennane
Stefano Bonetti Man 1982 [Docent i materialfy|Forskare Tillsvidareanstallning 70 4 6 0[2m,1k 0 12 48 0 70|UL1 7.5 hp, 2015, UL2 7.5 hp 20| (FK5026) Stefano Bonetti
Emil Bergholtz Man 1978 |Docent i teoretisk f{Forskare Tillsvidareanstallning 100 18 0 213m,1k |1m 7 73 0 100| Upitop1, 3 hp, 2003, UL2, 7.5 h( (FK5027) Emil Bergholtz
Markus Hennrich Man 1972 (Dr Habil i fysik Lektor Tillsvidareanstallning 100 14 19 2|13m,1k [3m 0 65 0 100|UL1, 7.5 hp, 2015; UL2, 7.5 hp, |(FK6002) Markus Hennrich
Jonas Larson Man 1975|Docent i teoretisk f{Lektor Tillsvidareanstallning 100 8 18 2|1m,1k |2m,1k 0 72 0 100|UPC13p,UP24.5p (FK6002) Jonas Larson
Mark Stockett Man 1984 Doktor i fysik Forskare Tillsvidareanstallning 100 6 7 0 0 0 0 87 0 100({UL1 7,5 hp 2017; UL2 7,5 hp 20] (FK6002) Mark Stockett
Asa Larson Kvinna 1972 |Prof/ TeknDr fysik |Professor Tillsvidareanstdllning 100 2 0 Ol1lm 1m 0 48 50| Studierektor for grur 100(LU1 (KTH) 7,5 hp, 2007; UL2nat | (FK6002) Asa Larson




Antal individer |2 man, 3 kvinnor | | Timanstallning 1 Antalindivider
Undervisande assistenter pa Fysikums kurser:

Elisabet Edvardsson Kvinna 1994 Civiling teknisk fysil Doktorand Doktorandanstallnin 100 9 0 0 0 0 0 88 3 100| Introduktion till undervisning, 3| (FK2003) Elisabet Edvardsson
Eduardo Valdés Santurio |[Man 1984 |Masterexamen i inyDoktorand Doktorandanstallnin 100 11 0 0 0 0 9 80 0 100 Introduktion till undervisning, 3| (FK2009,FK5023) Eduardo Valdés Santurio
Matti Jansson Man 1982 |Civiling i teknisk fyg Doktorand Doktorandanstallnin 100 0 0 0 0 0 99 0 100|Ingen (FK2010) Matti Jansson
Jesper Norell Man 1990 | Licentiat i teoretisk| Doktorand Tillsvidareanstallning 100 8 2 0 0 0 7 80 3 100 | Introduktion till undervisning, 3| (FK3014) Jesper Norell
Marcus Hogas Man 1991 |Masterexamen i te{Doktorand Doktorandanstallnin 100 6 6 0 0 0 0 81 7 | Kursutvarderingar 2( 100 | Introduktion till undervisning, 3| (FK3014) Marcus Hogas
Kajsa-My Blomdahl Kvinna 1986 |Licentiatexamen i t{Doktorand Doktorandanstallnin 100 21 0 0 0 0 0 79 0| Institutionstjanstgor 100| Intensive course in supervising 4 (FK3014) Kajsa-My Blomdahl
Naemi Florin Kvinna 1993 |Masterexamen i te{Doktorand Doktorandanstallnin 100 13 0 0 0 0 0 82 5 100 | Introduktion till undervisning, 3| (FK3014) Naemi Florin

Julius Engeloy Man 1990 |Masterexamen teo|Doktorand Doktorandanstallnin 100 15 0 0 0 0 0 85 0 100|Ingen (FK3014) Julius Engeloy

Axel Widmark Man 1989 |Masterexamen i Te| Doktorand Doktorandanstallnin 100 6 6 0 0 0 0 88 0 100 | Mathematics and Society 7,5 hg (FK3014) Axel Widmark
Patrik Hedvall Man 1982 |Doktorand i teoreti|Doktorand Doktorandanstallnin 100 8 0 0 0 0 0 92 0 100 Lararutbildning 210 hp, Mélardd (FK3014) Patrik Hedvall

Kess Marks Kvinna 1987 |Licentiat i kemisk fy Doktorand Doktorandanstallnin 100 9 0 0 0 0 0 88 3 100| Introduction to teaching for Ph[] (FK3014,FK5019) Kess Marks
Hammad Anwer Man 1983 |Masterexamen i fydDoktorand Doktorandanstallnin 100 5 5 0 0 0 4 86 0 100 (FK3014) Hammad Anwer
Nabila Shaikh Kvinna 1989 |Masterexamen i fygDoktorand Doktorandanstallnin 100 21 0 0 0 0 0 79 0 100|Ingen (FK3014,FK5019,FK5021) Nabila Shaikh
Gustav Eklund Man 1990 |Masterexamen i fygDoktorand Doktorandanstallnin 100 16 0 0 0 0 0 84 0 100|Ingen (FK3014) Gustav Eklund

Filip Backman Man 1991 |Masterexamen i fy§Doktorand Doktorandanstallnin 100 14 0 0 0 0 0 77 9 100 (FK3014) Filip Backman
Anders Lundkvist Man 1989 |(Licentiat i teoretisk|Projektassisten|Visstidsanstallning 100 8 9 0 0 0 0 83 0 100|Ingen (FK3014) Anders Lundkvist
Eric Davidsson Man 1983 |Masterexamen i te{Doktorand Doktorandanstallnin 100 11 0 0 0 0 0 89 0 100|Ingen (FK3014) Eric Davidsson
Massimiliano Smania Man 1990 (Masterexamen i fyd Doktorand Doktorandanstallnin 100 15 0 0 0 0 0 85 0 100 | Introduktion till undervisning, 3| (FK3014,FK5023,FK5026) Massimiliano Smania
Jimmy Vinbladh Man 1976 [Masterexamen i be|Doktorand Doktorandanstallnin 100 17 0 0 0 0 0 78 5 100| Introduktion till undervisning f6| (FK3014,FK5019) Jimmy Vinbladh
Moa Kristiansson Kvinna 1989 |Masterexamen i fyd Doktorand Doktorandanstallnin 100 13 6 0 0 0 0 81 0 100|Ingen (FK3014,FK5026) Moa Kristiansson
Axel Gagge Man 1987 (Master i teoretisk fiDoktorand Doktorandanstallnin 100 21 0 0 0 0 0 79 0 100| Introduktion till undervisning fo|(FK3014) Axel Gagge
Jonathan Ostrém Man 1987 Civilingenjor Teknis| Doktorand Doktorandanstallnin 100 16 9 0 0 0 0 75 0 100| Introduktion till undervisning, 3| (FK4026) Jonathan Ostrém
Anton Ljungdahl Man 1986 |Masterexamen i te{Doktorand Doktorandanstallnin 100 5 0 0 0 0 0 88 7 100 | Introduktion till undervisning, 3| (FK4026) Anton Ljungdahl
Iman Makyaeh Man 1990 |Licentiatexamen, tg Doktorand Doktorandanstallnin 100 6 0 0 0 0 0 92 2 100 | Introduktion till undervisning, 3| (FK5019) Iman Makyaeh
Chang Liu Man 1986 |Matsterexamen i tg Doktorand Doktorandanstallnin 100 9 5 0 0 0 0 86 0 100 | Introduktion till undervisning, 3| (FK5019,FK5025) Chang Liu

Bart Pelssers Man 1991 |Licentiat i Fysik Doktorand Doktorandanstallnin 100 9 5 0 0 0 0 86 0 100 | Introduktion till undervisning, 3| (FK5019,FK5021) Bart Pelssers

Mikica Kocic Man 1968 |Licentiat i teoretis fiDoktorand Doktorandanstallnin 100 3 9 0 0 0 0 82 6 100 | Introduktion till undervisning, 3| (FK5020) Mikica Kocic

Jorge Larana Aragon Man 1993 (Masterexamen i te{Doktorand Doktorandanstéllnin 100 9 0 0 0 0 0 81 10 100 | Introduction to teaching, 3 ECTY (FK5021) Jorge Larana Aragon
Kunal Deoskar Man 1994 (Masterexamen i fyd Doktorand Doktorandanstallnin 100 9 0 0 0 0 0 84 7 100| Introduktion till undervisning, 3|(FK5021) Kunal Deoskar
Nathalie Wilson Kvinna 1992 |Masterexamen i te{Doktorand Doktorandanstallnin 100 9 5 0 0 0 0 83 3 100 (FK5021) Nathalie Wilson
Francesco Torsello Man 1990 |Masterexamen i te{Doktorand Doktorandanstallnin 100 6 9 0 0 0 0 85 0 100| Introduktion till undervisning, 3|(FK5024) Francesco Torsello
Anthony Bonfils Man 1994 Masterexamen i te¢Doktorand Doktorandanstéllnin 100 5 7 0 0 0 0 88 0 100 | Introduktion till undervisning, 3| (FK5024) Anthony Bonfils
Sreekanth Manikandan |Man 1992 |Licentiat i teoretisk|Doktorand Doktorandanstallnin 100 7 5 0 0 0 3 85 0 100|UL1, 7,5 hp, 2016; research sup{ (FK5025) Sreekanth Manikandan
levgenii Borodianskyi Man 1991 (Master i fysik Doktorand Doktorandanstéllnin 100 8 5 0 0 0 0 87 0 100]|Ingen (FK5026) levgenii Borodianskyi
Markus Preston Man 1989 |Master of Science i|Doktorand Doktorandanstallnin 100 6 0 0 0 0 0 84 10 100 | Introduction to Teaching for pod (FK5026) Markus Preston
Walid Cherafi Man 1991 |Masterexamen i fygDoktorand Doktorandanstallnin 100 7 7 0 0 0 0 86 0 100 (FK5026) Walid Cherafi

Flore Kunst Kvinna 1991 (Doktor i fysik Postdoc (tidigal Tidsbegransad ansta 100 5 0 0 0 0 0 95 0 100 | Introduction to teaching for pos| (FK5027) Flore Kunst

Yoran Tournois Man 1991 |Masterexamen i fygDoktorand Doktorandanstallnin 100 0 8 0 0 0 0 92 0 100 Yoran Tournois
Thomas Henry Man 1992 (Licentiat i teoretisk Doktorand Doktorandanstéllnin 100 0 0 0 0 0 7 93 0 100 Thomas Henry

Dirk Wobling Man 1984 |Masterexamen i inyDoktorand Doktorandanstallnin 100 6 0 0 0 0 13 81 0 100 Dirk Wobling
Christian Setzer Man 1985 [Masterexamen i fyd Doktorand Doktorandanstéllnin 100 0 0 0 0 0 3 97 0 100 Christian Setzer
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Stockholms
universitet

Larare och annan undervisande personal samt handledare for utbildning pa grundniva, avancerad niva och forskarniva

Huvudomrade/Program:Matematikkurser inom kandidatprogram i fysik, meteorologi och astronomi
Forskarutbildningsamne:
Institution: Matematiska institutionen

Ange aktuellt l3sar eller kalenderar: 18/19

Kommentar:
Namn Koén Fodelse- |Akademisk titel/ |[Anstéllnings- |Anstéllningsform  |Anstdllningen |Undervisni|Undervisn [Undervisning |Huvud- Handledare |Ovrig Forskning inom [Administrativa |Uppdragets Kontroll- |Poanggivande 5vriga kommentarer
ar akademisk kategori s omfattning |ng pa ing pa och handledare |for undervisning |tjansten vid och/eller beteckning kolumn hogskolepedagogisk |(ange kompetens for
examen och av heltid vid |grundniva |avancerad |handledning |for doktorander |(procent av [Stockholms akademiska utbildning (ange i timanstdllda larare
amne Stockholms  [inom niva inom |inom granskad [doktorander: |: Antal och |heltid) universitet uppdrag mojligaste man hér)
universitet granskad [granskad [utbildning pa [Antal och kon inklusive ev. (procent av namn, omfattning och
(procent) utbildning |utbildning |forskarniva kén externa medel [heltid) tidpunkt)
(procent |(procent |(procent av
av heltid) |[av heltid) |heltid)

Daniel Ahlsén Man 1992 |pmaster i matemalDoktorand  |Doktorandanstdllnin Y 9 0 0 0 0 11 5|Seminarium 100 0
Martin Nilsson Man 1996 |Kandidatexamen |Amanuens |Visstidsanstdllning 23 6 0 0 0 0 17 0 O|Handledning och 23
Elisabeth Bonnevier  |Kvinna 1993 |Kandidatexamen |Amanuens  |Visstidsanstdllning L) 6 0 0 0 0 16 0 0|Handledning och 23
Mitja Nedic Man 1990 |doktor i matemat|Doktorand |doktorandanstdllni 100 20 0 0 0 0 0 80 0|Rdkneévning 100|doktorandkurs i matematmaitkdidaktik fér und
Martin Tamm Man 1954 |doktor i matemat|Universitetsle|Tillsvidare 100 100 0 0 0 0 0 0 O|Féreldsning 100
Annemarie Luger Kvinna 1972 |professor i maten|Professor tillsvidareanstdllnin 100 ? 0 0 0(3 mdn 0 0 O|Foreldsning 100|minst 15hp:
Alan Sola Man 1981 |Docent i MatemalUniversitetsle|Tillsvidareanstdllnin 100 60 0 0 2 mén 2 mén 0 40 O|Féreléisning 100|Matematikdidaktik fér hégskolan, 7,5hp, 2007
Johan Hallberg Szabad\Man 1988 |Ej tillamplig Amanuens |Tidsdbegréinsad 23 5 0 0 0 0 18 0 O|Handledning 23 0
Lionel Lang Man 1985 |Doktor Postdoktor |Tidsdbegrinsad 100 5 0 0 0 0 0 95 0 Seminarium 100
Salvador Rodrigues LogMan 1976 |Doktor Universitetsleltillsvidareanstdllnin 100 10 Seminarium 100
Pavel Kurasov Man 1954 |Professor Professor tillsvidareanstdllnin 100 10 Férelédsning 100
Antal individer 1 Man Timanstdllning 1.00 1 0 0 1




Stockholms
universitet

Larare och annan undervisande personal samt handledare for utbildning pa grundniva, avancerad niva och forskarniva

Huvudomrade/Program:Meteorologi, grundlaggande niva
Forskarutbildningsamne:

Institution: MISU

Ange aktuellt ldsar eller kalenderar: 18/19

Kommentar:
Namn Kén Fodelse- [ Akademisk titel/ | Anstallnings- | Anstallningsform  |Anstédliningen [Undervisni|Undervisn |Undervisning |Huvud- Handledare 5vrig Forskning inom [Administrativa |Uppdragets Kontroll- [Podnggivande 6vriga kommentarer
ar akademisk kategori s omfattning |ng pa ing pa och handledare |for undervisning |tjansten vid och/eller beteckning kolumn hogskolepedagogisk [(ange kompetens for
examen och av heltid vid |grundniva |avancerad [handledning [for doktorander | (procent av |Stockholms akademiska utbildning (ange i timanstallda larare
amne Stockholms |inom niva inom [inom granskad |doktorander: |: Antal och |heltid) universitet uppdrag mojligaste man har)
universitet granskad [granskad |utbildning pa |Antal och kén inklusive ev. (procent av namn, omfattning och
(procent) utbildning |utbildning |forskarniva kén externa medel |heltid) tidpunkt)
(procent |(procent [(procentav
av heltid) |av heltid) |heltid)
Jonas Nycander Man 1958 |Professor Oceano|Professor Tillsvidareanstdllnin 100 10 2 11 1 kvinna 1 man 0 60 17 Studierektor (tf) 100 MO04000, MO5001 Jonas Nycander
Jérg Gumbel Man 1965 |Professor Atmosf{Professor Tillsvidareanstdllnin 100 21 15 7 Iman 1 man 0 47 10 Férestandare Inte 100 UP (3 hp, 1995) MO4000, MO6003 Jorg Gumbel
Caroline Leck Kvinna 1959 |Professor Kemisk |Professor Tillsvidareanstdllnin 100 6 12 7 1 kvinna 2 kvinnor 0 73 2 internationell rek 100 MSc in Scientific Subjects MO4000, MO1004 Caroline Leck
Frida Bender Kvinna 1978 |Docent MeteoroldLektor Tillsvidareanstdllnin 90 13 2 15 2 kvinnor 2 mdn 11 49 0 90 UP I (3 hp, 2006), UL 2 |M0O4000, M0O4001, M(Frida Bender
Abdel Hannachi Man 1961 |[Docent MeteorolqLektor Tillsvidareanstdllnin 100 8 24 14 1 man 2 mdn 5 32 17 studierektor FU, 100 handledarkurs (3 hp, |MO04001 Abdel Hannachi
Linda Megner Kvinna 1971 |Docent Atmosfdrd Forskare Tillsvidareanstdllnin 100 6 3 0 2 89 0 100 UP 1 (3 hp, 2006) MO5000 Linda Megner
Léon Chafik Man 1985 |Doktor Atmosfarsvd Forskare Tillsvidareanstdllnin 100 1 5 12 1 man 2 mdn 0 82 0 100 UP (3 hp, 2013) MO06003, MO1004 Léon Chafik
Erik Kjellstrom Man 1967 |Professor Meteor{Adjungerad P Tillsvidareanstéllnin 20 2 0 7 1 man 2 médn 0 11 0 20 MO1004 Erik Kjellstrém
Thorsten Mauritsen | Man 1977 |Docent MeteoroldLektor Tillsvidareanstdllnin 100 0 6 17 3 min 4 min 0 77 0 100 |yL1 (7,5 hp, 2019), UL 2|MO1004 Thorsten Mauritsen
Maartje Kulman Kvinna Master Astronomi | Doktorand Visstidsanstdlining 100 13 0 0 0 87 0 100 UP1(3 hp) MO04000 Maartje Kulman
Sonja Murto Kvinna 1992 [Master Meteorologd Doktorand Visstidsanstdllning 100 7 2 0 0 91 0 100 UP (3 hp, 2018) MO4000 Sonja Murto
Lina Broman Kvinna Master Meteorologd Doktorand Visstidsanstdllning 100 10 0 0 0 90 0 100 UP (3 hp) M04000, MO5000 Lina Broman
Tongmei Wang Kvinna Master Meteorolog Doktorand Visstidsanstdllning 100 13 0 0 0 87 0 100 UP1(3 hp) MO4000, MO4001 Tongmei Wang
Sara Berglund Kvinna 1990 |Master Meteorologd Doktorand Visstidsanstdllning 90 1 3 0 0 81 5 doktorandrad, rek 90 UP (3 hp) MO04001 Sara Berglund
Antal individer: 2 mén Timanstidllning 1 1 0 0 1 MO1004 Antal individer:




Stockholms
universitet

Larare och annan undervisande personal samt handledare for utbildning pa grundniva, avancerad niva och forskarniva

Huvudomrade/Program:Astronomi, grundldaggande niva
Forskarutbildningsamne:
Institution: Institutionen fér astronomi

Ange aktuellt ldsar eller kalenderar: 18/19

Kommentar:
Namn Kén Fodelse- [ Akademisk titel/ | Anstallnings- | Anstallningsform  |Anstédliningen [Undervisni|Undervisn |Undervisning |Huvud- Handledare 5vrig Forskning inom [Administrativa |Uppdragets Kontroll- [Podnggivande 6vriga kommentarer
ar akademisk kategori s omfattning |ng pa ing pa och handledare |for undervisning |tjansten vid och/eller beteckning kolumn hogskolepedagogisk [(ange kompetens for
examen och av heltid vid |grundniva |avancerad [handledning [for doktorander | (procent av |Stockholms akademiska utbildning (ange i timanstallda larare
amne Stockholms |inom niva inom [inom granskad |doktorander: |: Antal och |heltid) universitet uppdrag mojligaste man har)
universitet granskad [granskad |utbildning pa |Antal och kén inklusive ev. (procent av namn, omfattning och
(procent) utbildning |utbildning |forskarniva kén externa medel |heltid) tidpunkt)
(procent |(procent [(procentav
av heltid) |av heltid) |heltid)
Angela Adamo Kvinna 1981 [Doktor Astronom|(Bitr. Lektor |Visstidsanstallning 100 10% 0% 8% 1k, Im 0 0% 80% 2% Organiserar sem 100% |Supervision course, AS5005 Angela Adamo
Evan O’Connor Man 1984 |Doktor ? Bitr. Lektor | Visstidsanstallning 100 10% 10% 3% 1K 2m 1% 76% 0% 100% _|Supervision of AS5002 Evan O'Connor
Jesper Sollerman Man 1968 |Docent Professor Tillsvidareanstallnin 100 10% 0% 0% 2m im 7% 71% 12% Studierektor FU 100% [1999, Cirkelmetodik - |AS5003, AS1010 Jesper Sollerman
Jaime de la Cruz Man 1983 [Doktor Astronom|Forskare Tillsvidareanstallning 100 10% 3% 6% 1k, 1m im 0% 81% 0% 100% [Academic teacher AS5004 Jaime de la Cruz
Magnus Naslund Man 1959 [Doktor Astronom(Lektor Tillsvidareanstallnin 100 34% 0% 0% 0 0 5% 31% 30% Bitr. studierektor  100% Universitetspedagogik |[AS1003 Magnus Naslund
Dan Kiselman Man 1963 |Docent Astronomi | Lektor Tillsvidareanstilining 100 14% 0% 3% 1k, 1m 0 0% 83% 0% 100%  |uL1, 7.5hp, SU (2014); H4 FK5019 Dan Kiselman
Claes Fransson Man 1951 [Docent Astronomi |Professor Ldrare efter 60 10% 7% 0% 1k 0 0% 43% 0% 60% ingen AS1002 Claes Fransson
Peter Lundqvist Man 1957 [Docent Astronomi |Professor Tillsvidareanstéllning 100 11% 0% 0% 0 1k, 1m 0% 39% 50% Prefekt 100%  [AM 920 Pedagogik, 18hp|AS1011 Peter Lundqvist
Markus Janson Man 1981 |[Docent ? Lektor Tillsvidareanstéllning 100 0% 19% 0% 2m 1k 0% 75% 6% Seminarier, PR 100%  |uL1, 7.5hp (2015); UL2N{ Handledning projekt |Markus Janson
Jens Melinder Man 1977 |Doktor Astronom|Forskare Tillsvidareanstéllning 100 6% 0% 0% 0 1m 0% 94% 0% 100% |Upitopl (equvalent Tutorpass Jens Melinder
Arjan Bik Man 1976 |Doktor Forskare Tillsvidareanstdllning 100 3% 0% 0% 0 1k 0% 97% 0% 100%  |uL1, 7.5 hp, HT2014; Sup| Handledning projekt |Arian Bik
Axel Brandenburg Man 1959 |? Professor Tillsvidareanstillning 100 3% 0% 0% 0 0 0% 97% 0% 100%  [ingen Handledning projekt, A Axe! Brandenburg
Malcolm Druett Man 1980 |Doktor ? Postdok Visstidsanstéllning 100 3% 0% 0% 0 0 0% 97% 0% 100%  [PGCE in Mathematics | Handledning projekt |Malcolm Druett
Ragnhild Lunnan Kvinna 1985 |Doktor ? Postdok Visstidsanstallning 100 3% 0% 0% 0 0 0% 97% 0% 100%  |university pedagogics, 7.JHandledning projekt | Ragnhild Lunnan
Garrelt Mellema Man 1966 |Doktor astronomi |Professor Tillsvidareanstallning 100 3% 0% 0% Im 1k 0% 77% 20% Studierektor 100% ”Handedning och ledarsk| Handledning projekt Garrelt Mellema
Alexander Pietrow Man 1991 [Master astronomi |Doktorand Doktorand 100 12% 0% 0% 0 0 0% 88% 0% 100%  |introduction to teaching,|FK5019, AS5002 Alexander Pietrow
Lorenza della Brune Kvinna 1992 |Master ? Doktorand Doktorand 100 7% 0% 0% 0 0 0% 93% 0% 100%  |“Didaktik fiir Hilfsassistiel AS5004 Lorenza della Brune
Per Calissendorff Man 1989 [Master astronomi |Doktorand Doktorand 100 10% 0% 0% 0 0 0% 80% 10% Biblioteket 100%  |introduction to teaching {FK3014 Per Calissendorff
Axel Runnholm Man 1992 |Master astronomi |Doktorand Doktorand 100 14% 0% 0% 0 0 0% 80% 6% PR 100%  |ingen AS1003, FK3014 Axel Runnholm
Aurore Betranhandy Kvinna 1994 [Master ? Doktorand Doktorand 100 10% 0% 0% 0 0 0% 90% 0% 100% ingen FK3014 Aurore Betranhandy
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Stockholms
universitet
Kandidatexamen

Utbildning: Kandidatprogram i fysik
Institution: Fysikum
Aktuellt lisar eller kalenderar: 18/19

Obligatoriska kurser som ingar i utbildningen som leder till kandidatexamen
Examens(del)mdl kandidatexamen och eventuella lokala mél enligt |vmao02 MM4001 FK3014 MMS5010 MMS5011 FK4026 MMS5012 FK5019 FK5020 FK5021 FK5023 FK5024 FK5025 FK5026 FK6002
examensbeskrivningen Matematik for | Matematik for 1 Klassisk fysik | Matematik Il -  Matematik Il - 4 Programmering Matemtik Il - Lif Elektromagneti| Kvantmekanik |Experimentell fy§ Atom och molekyKarn- och partike Statistisk mekani| Projekt inom exp| Sjalvstandigt arb
15 15 30 7,5 7,5 15 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 15
Kunskap och forstd
1. Visa kunskap och férsta inom adet for utbildni inbegripet...
1.1 kunskap om omradets vetenskapliga grund 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.2 kunskap om tilla iga metoder inom omréadet 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.3 |férdjupning inom nagon del av omradet 1 1 1 1 1
1.4 |orientering om aktuella forskningsfragor 1 1 1 1 1
Fardighet och férmaga
2. Visa férmaga att...
2.1 s6ka och samla relevant information i en problemstéllning 1 1 1 1
2.2 |vardera och kritiskt tolka relevant information i en problemstallning 1 1 1? 1 1
2.3 |kritiskt diskutera foreteelser, fragestaliningar och situationer 1 1 1 1
3. Visa férmaga att...
3.1 sjalvstandigt identifiera problem 1 1 2
3.2 jah formulera problem 1 2
3.3 sjalvstandigt l6sa problem 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
3.4 |genomféra uppgifter inom givna tidsramar 1 1 1 1
4. Visa férmaga att...
4.1 muntligt redogora for och diskutera information, problem och l6sningar 1 1 1 2
4.2 skriftligt redogora for och diskutera information, problem och I6sningar 1 1 2
4.3 |redogéra for och diskutera information, problem och I6sningar i dialog med olika grupper 1 1 1 1
Virderingsférmaga och forhallni
5. Visa. sédan fardighet som fordras for att sjélvsténdigt arbeta inom det omrade som 1 2
avser
6. Visa forméga att...
6.1 inom huvudomradet fér utbildningen géra bedémningar med hénsyn till relevanta 1 1
aspekter
6.2 inom huvudomradet fér utbildningen géra bedémningar med hénsyn till relevanta P 1
samhilleliga aspekter
63 inom huvudomradet fér utbildningen gora bedémningar med hénsyn till relevanta etiska 5 1 1
aspekter
7. Visa insikt om...
kunskapens roll i samhillet och 2
manniskors ansvar for hur den anvénds 2
8. Visa formaga att...
identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och 2
att utveckla sin kompetens 2




universitet

Kandidatexamen

Utbildning: Kandidatprogram i meteorologi
Institution: MISU
Aktuellt lasar eller kalenderar: 18/19

Obligatoriska kurser som ingar i utbildningen som leder till kandidatexamen

Examens(del)mal kandidatexamen och eventuella lokala mal enligt

MM2002 MM4001 FK3014 MM5010 MM5011 FK4026 MM5012 FK5019 FK5020 FK5021 MO04000 MO04001 MO06003
examensbeskrivningen Matematik for | Matematik for i Klassisk fysik | Matematik Il - 4 Matematik Il - 4 Programmering Matemtik Il - Li| Elektromagneti| Kvantmekanik | Experimentell fys Atmosfarens fysi| Klimat och allmaj Sjélvstandigt arb
15 15 30 7,5 7,5 15 7,5 7,5 7,5 7,5 30 15 15
Kunskap och forstaelse
1. Visa och férstielse inom adet for utbildni inbegripet...
1.1 kunskap om omradets vetenskapliga grund 1 1 1 1 1 1 1
1.2 kunskap om tillimpliga metoder inom omradet 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.3 [férdjupning inom nagon del av omradet 1 1 1
1.4 |orientering om aktuella forskningsfragor 1 1 1
Férdighet och férmaga
2. Visa férmaga att...
2.1 |soka och samla relevant information i en problemstallning 1 1 1
2.2 |vérdera och kritiskt tolka relevant information i en problemstélining 1 1 1 1
2.3 kritiskt diskutera foreteelser, fragestallningar och situationer 1 1 1 1
3. Visa férmaga att...
3.1 |sjalvstandigt identifiera problem 1 1
3.2 sjélvstandigt formulera problem 2
3.3 |sjalvstandigt I16sa problem 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
3.4 |genomféra uppgifter inom givna tidsramar 1 1
4. Visa férméaga att...
4.1 muntligt redogéra for och diskutera information, problem och |8sningar 1 1 1 1 2
4.2 |skriftligt redogora for och diskutera information, problem och l6sningar 1 1 1 2
4.3 redogora for och diskutera information, problem och l6sningar i dialog med olika grupper 1 1 1
Viérderingsférmaga och férhallningssitt
5. Visalsét.ian firdighet som fordras fér att sjélvstéindigt arbeta inom det omrade som 1 2
ut avser
6. Visa férmaga att...
6.1 inom huvudomradet for utbildningen géra beddmningar med héansyn till relevanta 1 1
vetenskapliga aspekter
6.2 inom huvudomradet for utbildningen géra bedémningar med hénsyn till relevanta 1 1
samhalleliga aspekter
63 inom huvudomradet fér utbildningen géra bedémningar med hansyn till relevanta etiska 1 1
aspekter
7. Visa insikt om...
kunskapens roll i samhallet och 2
maénniskors ansvar foér hur den anvénds 2
8. Visa férmaga att...
identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och 2
att utveckla sin kompetens 2




universitet
Kandidatexamen
Utbildning: Kandidatprogram i astronomi

Institution: Institutionen fér astronomi
Aktuellt lasar eller kalenderér: 18/19

Ohligataricka kiirser snm ingdr i uthildningen c<am leder till kandidatexamen
Examens(del)mdl kandidatexamen och eventuella lokala mal enligt |vmao002 MM4001 FK3014 MMS010 MMS011 FK4026 MMS5012 FK5019 FK5020 FK5021 FK5023 AS5005 AS5002 AS5003 AS5004 FK5027 AS6001
examensbeskrivningen Matematik for | Matematik for | Klassisk fysik e e ind Matemtik Il - Li| Elektromagneti| kvantmekanik |Experimentell fyd Atom och molek|{Intoduktion till a{ Stjarmornas struk Kosmologi Astrofysikaliska § Avancerad kvant|Sjalvstandigt arb
15 15 30 7,5 7,5 15 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 7,5 15
Kunskap och férstaelse
1. Visa kunskap och fé inom for
1.1  |kunskap om omradets vetenskapliga grund 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.2 |kunskap om tilla metoder inom omradet 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1.3 |férdjupning inom négon del av omradet 1 1 1 1 1
1.4 |orientering om aktuella forskningsfragor 1 1 1 1 1
Firdighet och férmaga
2. Visa férmaga att...
2.1 |soka och samla relevant information i en a 1 1 1 1 1
2.2 |vardera och kritiskt tolka relevant information i en pr allni 1 1 1 1 1 1 1
2.3 |kritiskt diskutera féreteelser, fragestallningar och situationer 1 1 1
3. Visa férmaga att.
31 ja andigt identifiera problem 1 1 1 2
32 |[sjlvstandigt formulera problem 2
33 |sjalvstandigt I6sa problem 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 2
3.4 |genomfora uppgifter inom givna tidsramar 1 1 1 1 1
4. Visa férmaga att...
41 |muntligt redogora for och diskutera information, problem och 18sningar 1 1 1 1
4.2 |skriftligt redogora for och diskutera information, problem och Iosningar 1 1 1 1 1 1 2
4.3 |redogdra for och diskutera information, problem och ldsningar i dialog med olika grupper 1 1 1 1
Vérderingsférméaga och férhaliningssatt
5. Visa sédan fardighet som fordras fér att sjélvsténdigt arbeta inom det omrade som 1 1 1 1 2
6. Visa férméga att.
6.1 |inom for gora beds med hinsyn till relevanta 1 1 1 1 1 1
62 |[inom adet for utbildningen gora bedomningar med hansyn till relevanta 1
6.3 _|inom huvudomradet fér utbildningen géra bedémningar med hansyn till relevanta etiska 1
7. Visa insikt om...
roll i samhéllet och 1 1 1
ménniskors ansvar for hur den anvands 1
8. Visa formaga att...
identifiera sitt behov av ytterligare kunskap och 1 1 2
att utveckla sin komEetenS 2
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