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Polarexpedition pd norra ishavet med isbrytaren Oden - en annorlunda
sommarlovsupplevelse for kemiliraren Anna Stiby. (Foto: Johan Kullberg)
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Redaktionens rader

Nytt ar och nya friska tag. Vi hoppas att du haft ett skont och
vilsamt juluppehall. I det har numret kan du bland annat ldsa
om didaktisk forskning kopplat till modeller i kemiunder-
visningen. Didaktisk forskning behévs for vi hinner inte gora
alla misstag sjalva. Nyligen fick mina elever i gymnasiekemi 1,
laborera om papperskromatografi. Jag ville koppla det till
kemisk bindning om hur poldra amnen I6ser sig béttre i poldra
l6sningsmedel. En elev berdttade att hen gjort samma
laboration i &k 5 pa grundskolan. Lararens forklaring till
resultatet hade varit att “vissa farger var snabbare dn andra
farger”. Eleven reflekterade spontant om den tidigare modellen;
Nu vet jag att den forklaringen var for enkel! Den roda firgen dr
inte nodvindigtvis snabbare dn den gula. Det handlar om firg-
molekylens polaritet och valet av losningsmedel. Vilken (h)arlig
kommentar!

KRC kommer under januari att flyttas 6ver till
Institutionen for biokemi och biofysik hir pa Stockholms
universitet. Det betyder att vi flyttar vart kontor till byggnaden
intill. Vi hoppas kunna fortsétta vart goda samarbete med
forskare och larare i damnesdidaktik men vi ser ocksa fram mot
ett ndrmare samarbete med kemiforskarna hér pa universitetet.

I december holl vi pa KRC den forsta fysiska kursen pé plats
pa linge. Under varen planerar vi kursdagar for larare i grund-
skolans olika stadier i Lund, Stockholm, Umea och Uppsala. Det
blir en sorts "NO-biennaler light”, som vi genomfor tillsammans
med véra systercentrum i biologi och fysik samt Skolverket.
Dessutom kommer sikerhetskurser att hallas i Ostersund,
Goteborg, Stockholm och pa ytterligare négra orter, som inte ar
spikade nir detta nummer trycks. Sikerhetskurserna kommer
vi dven fortsdtta att ge online, minst en gdng per termin och nya
datum hittar du pa var hemsida.

Cecilia Stenberg, KRC
Redaktor for Informationsbrevet
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Din Kemi i fokus pa
fortbildningsdagar i Umea

De drliga fortbildningsdagarna for kemilédrare pa hog-
stadiet och gymnasiet, som ges av Svenska National-
kommittén for Kemi, kommer att hallas i Umed med temat
Din kemi.

Nagra av forskarna som skrivit ursprungstexterna kommer
att vara med och prata om kemin och fordjupa @mnesinne-
hallet for deltagarna. Fokus kommer att vara pa de
didaktiska aspekterna av lairomedlet, hur man kan under-
visa utifran kontexter for att 6ka intresset och visa pa
kemins plats i vardagen. Under fortbildningen blir det
bade praktiska och teoretiska moment. men ocksa tid att
diskutera kemiundervisning.

Programmet startar med latt lunch pa fredagen, 1 april
och avslutas pa 16rdagen, 2 april, med lunch att ta med.
Diremellan blir det ett innehallsrikt program, umgénge
och middag. Konferensen &r gratis, men deltagarna betalar
sjalva resa och logi. Mer information kommer att finnas pa
konferensens hemsida.

Kontaktperson for fortbildningsdagarna:

SME
Karolina Broman, Ume& Universitet . Ad’
. c 1=
karolina.broman@umu.se A &
by RS

Kursdagar om biologi, fysik

och kemi i Lgr22

Laborativa aktiviteter, imnesdidaktik, imnesteori och
larares erfarenheter dr utgdngspunkten for kursdagar
kring hur de nya kursplanerna kan tolkas i praktiken.

Under varje kursdag blir det tre olika spar med
innehall anpassat for larare i dk 1-3, 8k 4-6 och ak 7-9.
Skolverket inleder alla kursdagar med att tala om
progression i naturvetenskap genom hela grundskolan.
Det kommer att vara 6verlapp med innehallet fran de
webbinarier vi holl under VT21, men givetvis med mer
laborativa inslag. Det dr de nationella resurscentrumen
i biologi, fysik och kemi som haller i de &mnesspecifika
passen och kursdagarna ges under véren pa fyra orter.

Pa varje ort kommer dagen avslutas med en frivillig
gemensam aktivitet. I Stockholm bjuder Alasdair Skelton
pé en klimatvandring.
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Svenska Nationalkommittén f6r kemi, ar en del av den
Kungliga Vetenskapsakademien (KVA), som verkar for
att vicka allménhetens och framfor allt ungdomens
intresse for kemi. Som den del i deras verksamhet
anordnas varje ar fortbildningsdagar for kemilérare. De
senaste aren har Kalmar, Orebro, Lund och Uppsala varit
virdar for konferensen. Ar 2020 holls konferensen
digitalt och det dr 2021 ars omgang som flyttats till april
2022.

Nationella resurscentra

—en resurs for larare i alla skolformer i hela landet

@

Tid Ak13 | Aka6 | Ak7-9
9 Intro om Lgr22 med efterfoljande
diskussion
10 kemi | tysik | biologi
Fika
11.30 fysik | biologi | kemi
Lunch
13 biologi | kemi | fysik
Fika
15.30 Olika aktiviteter pa de olika orterna

Lund 8/3
Uppsala 15/3
Umed 26/4
Stockholm 29/4
Mer info och anmalan

UPPSALA
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Gora det osynliga synligt

Hur kan vi ldta eleverna erfara den abstrakta gasfasen i undervisningen och att det bildas ett nytt dmne ndr det sker en kemisk
reaktion? Hur kan vi pd ett konkret sdtt visa pd att infangad koldioxid kan lagras och bilda kalksten?

Att synliggora gaser

En enkel laboration vi kan genomfora ar att ta en zippase,
hilla i lite vatten och ldgga i en brustablett. Det kommer

att borja bubbla och efter ett tag kan man se och kdnna att
pasen "blases upp”. Det finns manga kemiaspekter man skulle
kunna diskutera utifran laborationen (se bildserien ovan). I
de yngre aldrarna i grundskolan kan man vélja att fokusera pa
egenskaper hos en gas. Lat eleverna observera att det borjar
bubbla i den stingda pasen och att den sa smaningom kom-
mer att fyllas. Har kan eleverna bade kdnna och se att pasen
har fyllts med nagot som inte fanns dér fran borjan. Nagot vi
inte hade sett om vi inte hade stidngt in det i pasen. Det har
bildats en gas!

Varfor tar gaser storre plats dn fasta och flytande amnen?
Molekyler ror sig mer i gasfas, eftersom de inte langre ar
bundna till varandra. Trycket mot plastpasens insida gor att
volymen 6kar nér gasmolekyler bildas (se figur 1). Om gasen
ar innesluten i en behéllare med harda vaggar okar istéllet
trycket.

Att synliggora en kemisk reaktion

Man skulle dven kunna anvinda laborationen for att diskutera
kemiska reaktioner i undervisningen. Istéllet for brustabletten,
som bland annat innehé&ller vatekarbonat (bikarbonat) och en
syra, kan vi anvianda oss av just vitekarbonat samt citronsyra
(se lank till laborationen "Goér det osynliga synligt” pa KRC:s
hemsida). Detta tydliggor att vi har tva amnen fran bérjan
och nir de reagerar med varandra bildas det nya &mnen,

™

Figur 1: Enkel modell av dmnet i flytande form och som gas i pasen.

bland annat gasen koldioxid. Det blir tydligt att koldioxi-
den inte fanns dér innan, den maste ha bildats efter det att
pasen stingdes. Om man Oppnar pésen litegrann och haller
en brinnande tindsticka ovanfor, kommer den att slockna
eftersom koldioxiden trdnger undan syret. Det dr ett reagens
pé koldioxid.

Reaktion 1: HCO,” + H* =H,CO,
vatekarbonatjon och syra ger kolsyra
Reaktion 2: H,CO, = H,0 + CO,

Kolsyra blir vatten och koldioxid
(Se illustration nedan)

Laborationstips fran KRC:
Gor det osynliga synligt

Figur 2: Molekylmodeller kan dven anvéndas for att illustrera reaktion 2 ovan dé koldioxid sonderdelas till vatten och koldioxid.
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Erfarenhetsniva Makroniva

Submikroniva
Figur 3: Kemididaktisk triangel. (Taber, 2013)

Forklaringar pa olika nivder - kemididaktisk triangel
Kemi kan diskuteras pa olika "nivéer”. For yngre elever
handlar det om erfarenhetsnivé och makroniva. Genom att
tydliggora relationen mellan de olika nivaerna for eleverna
s& underlattar vi deras larande. Nér vi borjar undervisa om
kemin pa submikroniva dr det viktigt att fortsitta koppla till
det eleverna erfar. Hur skulle vi kunna diskutera just den har
laborationen pa erfarenhetsniva, makroniva och submikroni-
va? (Se figur 3). Den beskrivna laborationen Gor det osynliga
synligt skulle det kunna beskrivas sa har:

o  Erfarenhetsniva: Det bubblar och pésen blir mer "upp-
blast”.

o Makroniva: En brustablett innehéller natriumvitekarbo-
nat och nagon syra, som ar fasta &mnen. Nar de loser sig
i vatten bildas koldioxid i gasform.

o  Submikroniva: En brustablett innehaller natriumvite-
karbonat och (citron)syra. Nér brustabletten loser sig i
vatten tar vitekarbonatjonen upp en vitejon och bildar
kolsyra. En del av kolsyramolekylerna avger koldioxid i
gasform. Eftersom dmnen i gasform tar tar stérre plats
an i fast eller flytande form blases ballongen upp.

Vilken niva eller vilka nivaer skulle du fokusera pé i din
undervisning? Nér? Varfor?

() W

emins Dﬁ

Det pagar mycket forskning kring att fanga in och
lagra koldioxid. Under Kemins Dag i ar genomfordes
laborationen Finga koldioxid i manga klassrum runt
om i landet! P4 IKEM:s hemsida for Kemins Dag
hittar du instruktioner och lararstod kring
laborationen, i form av bland annat filmer och en
PowerPoint-presentation.

For att illustrera hur koldioxidinfangning kan
gé till pa ett relativt enkelt satt har KRC tagit fram
laborationen Fanga in koldioxid med kalkvatten som
forslagsvis demonstreras av lararen.

Glom inte att du i maj kan anmala ditt intresse for
att bestélla det nya materialet till Kemins Dag under
hosten 2022. Héll 6gonen 6ppna pa KRC:s hemsida
eller pa IKEM skola.

Olika syften med laborationen i klassrummet?

I bilden nedan ser du nagra forslag pa innehall i undervis-
ningen, som man skulle kunna fokusera pa med hjalp av
laborationen. For att koppla koldioxiden till klimatfragor kan
man ga vidare med att tala om att koldioxid &r en vaxthusgas,
som paverkar klimatet pa flera olika sdtt. Det pagar forskning
och tester for att hitta olika sitt att fanga in koldioxid.

Av Sofie Stenlund, KRC

Dokumentation
Vad? Hur?

Historiskt perspektiv
- de fyra elementen

Homogen blandning/l8sning med vatten |

Observera
Vad? Hur?

Kemikalierna i
laborationen

Vi fangar gas i

Sprak for .
att beskriva en pase
Tanda en
téndsticka Kemisakerhet

Koldioxid bildas

| Densitet |

Egenskaper hos gas

Amnens former

Fyller det utrymmet
den finns i

"Bakpulverbomb”,
ev med tidtagning

Loslighet

Reagens — slacker en

/I Egenskaper hos koldioxid

Vaxthuseffekten

brinnande tédndsticka

| Reagens - kalkvatten |—| Koldioxidinfangning |

Figur 3: Tankekarta med olika exempel pa undervisningsinnehall som gér att fokusera pa

med hjilp av laborationen “Gor det osynliga synligt”.
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Modeller i kemiundervisningen

Modeller beskrivs ofta som en viktig del av naturvetenskapen och det dr inte svart att forsta varfor, eftersom ett av mdlen med natur-
vetenskap dr att konstruera modeller av verkligheten. I den hdr artikeln beskrivs tva modeller som anvdnts for att undervisa om

papperskromatografi, dels i mellanstadiet och dels pa universitetsniva.

I den har artikeln beskrivs ett undervisningsuppldgg som har
som mal att eleverna ska ldra sig om hur forskare anvinder
modeller for att battre forsta det som de observerar. Uppligget
ar hdmtat frdn naturfag.no och malgruppen dr elever pa mellan-
stadiet. Vi har undersokt vad tva respondentgrupper ldrde sig
av att genomfora delar av detta undervisningsuppliagg (Saure,
Bomark och Svendsen 2021). Respondenterna var elever pa
mellanstadiet och studenter som studerar naturvetenskap pa
hogskoleniva.

Papperskromatografi och harfonmodellen

Huvudtema genom hela uppldgget ér att titta pa olika typer av
kromatografi, specifikt papperskromatografi. Efter att eleverna
sjalva fatt genomfora ett experiment med papperskromato-
grafi, presenteras harfonmodellen. Denna modell bestar av en
harfon och diverse foremél som ska representera molekyler av
olika slag. Nédgra foremal ar valdigt litta exempelvis frigolit-
bollar eller liknande. Vi har ocksa med tejpringar med klistret
pé utsidan som far dem att fastna pa golvet och lite 6verallt.
Dessutom anvéinder vi tyngre féremal som stenar. Nar vi bla-
ser med harfénen pa féremalen, blaser de litta foremélen ivig
langst medan stenarna ligger kvar. Det gor ocksa tejpringarna
eftersom de klibbar fast pa golvet. P4 sa stt illustrerar har-
fonmodellen en separation av foremalen beroende pa vilka
egenskaper de har. Denna separation 6verfors till pappers-
kromatografi ddr olika molekyler forflyttar sig olika langt
beroende pa vilka egenskaper de har.

Fordelar och nackdelar med hdrfonmodellen

Det som avgor hur langt en firg forflyttar sig under pappers-
kromatografi dr dels firgens loslighet i vatten och dels i vilken
grad fargmolekylerna binder sig till papperet. I hirfon-
modellen ddremot &r det i hog grad vikten pa féremalen som
avgor hur langt de blaser ivdg. Den skillnaden gjorde att i stort
sett alla vara elever, efter att i upplagget ha jamfort harfon-

Bild 1: "Modellmolekylerna” till hirfonmodellen, olika typer av for-
packningsfrigolit, smdsten och tejpringar.

modellen med papperskromatografi, trodde att vikten ocksa
ar det som skiljer mellan de molekyler som rér sig langt och
de som inte ror sig s& mycket i papperskromatografin. De har
alltsa fatt en direkt felaktig forstaelse av papperskromatografi.
Ocksé studenterna i naturvetenskap, som har en klart hogre
kunskapsniva, fick uppfattningen att vikt dr en betydelsefull
forklaring till hur papperskromatografi fungerar. Dérfor kan
vi inte gora annat dn konstatera att det har uppldgget maste
ses 6ver — men kan harfénmodellen dnda vara anvandbar
som didaktiskt verktyg?

Visuellt liknar de tva fenomenen varandra, bagge illustre-
rar en separation av en blandning, men nér vi analyserar de
bakomliggande mekanismerna ar de valdigt olika. I harfon-
modellen dr det som sagt féremalens vikt som i stor grad avgor
resultatet, i papperskromatografi dr det molekylbindningar.
Det finns en analog till molekylbindningar med tejpringarna
i harféonmodellen, men de verkar ha fétt for lite plats for att
eleverna ska kunna uppfatta den.

Reflektioner runt anvindandet av modeller

Som vi ser har vi funnit ett exempel dér en analog modell
leder eleverna till en felaktig slutsats. Vart fall illustrerar ett
problem nér den bakomliggande mekanismen for den effekt
man vill studera dr annorlunda i modellen jamfort med det
man 4r intresserad av. I fallet med harfonmodellen ar det
faktiskt ganska svart att argumentera utifran harfénmodellen
till varfor vissa farger forflyttar sig lingre upp pa papperet i
papperskromatografin. En annan aspekt av detta med
modeller 4r att man innan man introducerar en modell bér
tdnka igenom, och gérna diskutera med eleverna, vad syftet
ar med denna modell. Ar modellen till for att vi ska kunna
rikna ut ndgot? Ar det kanske en viss aspekt av forsoket vi
forsoker tydliggora? I sé fall vilken aspekt? Kanske modellen
ar till for att illustrera och forklara for nagon annan hur for-
soket fungerar?

Utan att reflektera om syftet med modellen gar det inte
att prata om huruvida modellen dr bra eller dalig. Forskare
anvdnder modeller av olika slag till mycket av (kanske all) sin
forskning, men det finns alltid ett tydligt syfte med modellen
som &r konstruerad for att uppfylla syftet sa bra som majligt.
I fallet med harfénmodellen kan det verka som att syftet &r
att lara eleverna att det dr vikten som avgér hur langt upp
molekylerna ror sig i papperskromatografin; i sa fall kommer
eleverna lira sig nagot som dr fel. En annan tolkning &r att
modellen forsoker visa att molekyler med olika egenskaper
ror sig olika langt, men det ér vildigt abstrakt och generellt,
sarskilt for elever pa mellanstadieniva. Syftet med modellen
var ocksa att skapa forstaelse for att molekyler kan ha olika
egenskaper. Det lyckades den i viss grad med, utifrdn véra
resultat.

I uppldgget ingar ocksd nagot som kallas nanomodeller.
Har ska eleverna rita en modell som visar hur molekylerna
forflyttar sig pa papperet under kromatografi-forsoket. Detta
var inte s& enkelt for eleverna. Modellerna dr i stort sitt
avbildningar av forsoket men ingen elev illustrerade molekyl-
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bindningar mellan vattenmolekyler och fargmolekyler sa
egentligen var det inte nigot "nano” for dem. Aven hir ser

vi att syftet med modellen &r oklar; ett syfte var att eleverna
skulle anvinda modellerna till att visa och forklara for varandra
vad som skedde med molekylerna i kromatografiforsoket,
men detta blev inte tydligt f6r eleverna. Molekylbindningar
far en for liten plats i upplagget for att eleverna ska ha en
chans att uppfylla detta syfte. Har ser vi ocksa ett tillkorta-
kommande med harfénmodellen; den har ingen analogi for
vattenmolekyler vilket gor det svért for eleverna att uppticka
att bindningar till vattenmolekyler ar viktiga. En av student-
erna papekar denna svaghet med harfénmodellen:

Student: Pd den hdrfonemodellen, sd ser du ikke pd en
madte vannet. Du ser liksom effekten av det, men du ser
ikke hva vannet gjor pd samme mdten som pd papiret
[nanomodellen], for da kan du liksom tegne hvordan det,
eller-.

Lérare: Ja, du kan konkretisere vassmolekylet.

Tips vid anvindande av modeller i undervisningen

Modeller &r ett populért tema i didaktisk forskning och
manga undervisningsresurser anviander modeller som under-
visningsverktyg. Hur ska vi dd veta om en det 4r en bra modell
eller inte? For att kunna svara pa det maste vi forst svara pa
fragan; vad ér syftet med den har modellen? Om vi inte forst
har tdnkt igenom det, riskerar vi att modellen skapar mer
forvirring 4n ldrande. Det ér viktigt att diskutera modellen
eller analogins syfte med eleverna.

Som larare méste vi ha klart for oss att inga analogier ar
perfekta, och ldraren maste darfor avsitta tid till att férklara
svagheterna i analogin for sina eleverna. Det dkar chansen att
eleverna forstar poangen i stillet for att de ldr sig sjdlva ana-
login. Vi rekommenderar larare att folja stegen i ”Teaching
with analogies”-modellen (Glynn 2007), for att férsakra sig
om att eleverna far en god forstéelse ndr man anvander
modeller i undervisningen.

Vir studie visar ocksa vikten av att ldraren gor en sjalv-
standig utvardering av de larresurser som hen anvander i
undervisningen. Nar det giller analogier bér man kontrollera
att de i tillrdcklig grad representerar de relevanta aspekterna
hos det fenomen eleverna ska forsta.

Av
Nils-Erik P. Bomark, Heidi Iren Saure och Monica Lian Svendsen
nils-erik.bomark@uia.no och Heidi.Saure@NLA.no

Fran vinster: Nils-Erik P. Bo'mark, Heidi Iren Saure, Monica Lian Svendsen,
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Bild 2: Papperskromatografiforsoket. Bilden visar hur fargmolekyler
fran en blandning av karamellfirger har separerat. (Bild 1 och 2 dr
hédmtade fran artikel av Saure, Bomark och Svendsen 2021, med
tillstand fran NorDiNa.)

Laborationer fran KRC:

Papperskromatografi med olika pennor
Papperskromatografi med olika vitskor

Naturvitenskapelige
praksiser og tenkemater

<
° o G Nummerz 8

Naturfagcentret har en fin hemsida
och tidning. Se och inspireras pa
https://www.naturfagsenteret.no
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olarexpedition med Oden till Nord-
polen och Norra ishavet

Foto: Anna Stiby

Mitt i sommaren, ndr andra lirare fortfarande var pd semester, for gymnasieldraren Anna Stiby med isbrytaren Oden till Nordpolen
for att lira sig mer om hur polarforskning gdr till. Hdr dr Annas reseberittelse om hennes upplevelser och erfarenheter hon gjort under

ndgra intensiva mdnader.

Under juli till september fick jag som lararstipendiat folja med
Oden pa polarexpedition till Nordpolen och Norra ishavet.
Syftet med expeditionen var att undersoka den nuvarande
statusen hos det arktiska marina ekosystemet. Med pa
expeditionen fanns 38 forskare inom biologi, kemi, geologi
och meteorologi som tillsammans genomférde Synoptic
Arctic Survey 2021. Lararens uppgift 4r att ta reda pd mer om
hur polarforskning gér till, bli inspirerad till sin undervisning
och att sedan sprida dessa kunskaper vidare till kollegor,
elever och allmanhet. Vad 4r da en battre inspirationskélla

an att sjalv fa aka med isbrytaren Oden till Arktis unika och
hotade miljo!

Effekten av klimatfordndringarna syns forst i Arktis
Klimatférandringar och isar som smalter dr nagot vi pratar
mycket om i skolan och det ér i Arktis som effekterna av
fordndringarna syns forst. Hur mycket metan och koldioxid
finns det i vattnet och isen? Hur sprids vixthusgaserna som
vi sldpper ut? Ar Arktiska oceanen frsurad? Och hur stér
det egentligen till med nérings- och syrehalten i havet? Det ar
nagra av de fragor som kemisterna ombord pa Oden forsokte
besvara med sina métningar.

Under expeditionen anvéindes stora vattensamlarmaskiner
(CTD:s) for att hamta vatten frén olika djup, ibland fran mer
an 4500 m. P4 vattensamlarmaskinerna sitter det sensorer
som kontinuerligt méter syrehalt, salthalt och temperatur
vilket medfor att en profil 6ver vattenmassornas skiktningar
kan tas fram. Ett 15-tal isstationer genomférdes dar iskarnor,
sno och vatten samlades in. Isens tjocklek och temperatur
mittes innan iskdrnorna kapades i mindre bitar och dess

néringsinnehall samt salthalt bestdmdes. Is fran havsvatten
skiljer sig mycket fran is gjord pa s6tvatten genom att den
ar vildigt poros och innehaller saltvattenkanaler dar vissa
sorters véixt- och djurplankton trivs.

Viixthusgaser

Vixthusgasen metan bildas naturligt av metanogena bakterier
vid nedbrytning av biologiskt material. For att bestiamma
halten metan i vattenproverna anvindes en gaskromatograf.

I andra mitningar, som skedde vid iskanten, undersoktes
istdllet hur metan flodar mellan havet och atmosfiren. Metan
strommar fran havets nagot hogre koncentration till luftens
ldgre koncentration. Koldioxid ddremot flodar fran luften ner
i det kalla arktiska vattnet. Kallt vatten kan absorbera mer
koldioxid an varmt vatten, vilket enkelt kan undersokas i
skolan i en laboration som finns beskriven pa KRCs hem-
sida (se nedan). Vattentemperaturen strax under isen i Arktis
ar nédra dess fryspunkt pa ca -1,7°C vid en salthalt pa 32
promille. Om havet virms upp kan det leda till att koldioxid
istéllet frisétts fran havet och pa sa sitt forstirks effekterna av
uppvarmningen dnnu mer vilket vore forédande for Arktis
unika miljo.

Vattnet i den arktiska oceanen

Den Arktiska oceanen bestar av ménga lager med vatten av
olika ursprung, salthalt och temperatur och pa grund av dessa
skillnader blandas inte vattenmassorna med varandra. Yt-
vattnet absorberar koldioxid vilket gor att pH-vardet sjunker
och det kan i sin tur leda till det vi kallar for havsférsurning.
Under expeditionen mitte kemisterna kontinuerligt
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pH-vérdet eftersom ett lagre pH har skadliga effekter pd
manga former av marint liv vilket i sin tur kan skada det
marina ekosystemet. Eftersom vattenmassorna inte blandas
runt sa vél dr Arktis extra kénsligt for havsforsurning och
dess foljdeffekter. Norra ishavet genomgér snabba férandringar
vad giller temperatur, mangd havsis och farskvattentillforsel.
Foérandringar som kan komma att paverka bade det lokala och
globala klimatet.

Aldersbestimning av vattnet

For att kunna bestimma hur gammalt vatten dr, eller
egentligen hur lange sedan vattnet senast var i kontakt med
luft, métte kemisterna pa Oden halterna av olika kemiska
markorer. Aldern pa ungt vatten mits genom att halten av till
exempel freon (CFC) i vattnet bestdms. I dldre vatten finns
det inga freoner utan istéllet méts bland annat halten av sta-
bila ddelgasisotoper. En av dessa stabila isotoper dr argon-39
vilken inte har nidgon naturlig tillverkningsprocess i vatten
utan har sitt ursprung i luften. Nér ytvatten mixas med luft
kommer en viss mingd argon-39 att losas i vattnet och sedan
sjunker isotopen successivt ner i oceanen nér den langsamma
omblandningen av vattenmassorna sker. Hur mycket av CFC
som fanns i vattenproverna bestimdes med en gas-
kromatograf ombord pid Oden. Halterna av de stabila ddelgas-
isotoperna dr dock vildigt laga och de ska analyseras i en
masspektrometer efter hemkomst fran expeditionen.

Intresserad av att folja med pd en polarexpedition?

Da kan jag verkligen rekommendera att du ldser om polar-
forskningssekretariatets lararprogram via deras hemsida dér
stipendier ocksa utlyses ibland. Om du fér ett stipendium
kommer du, férutom att fa lira dig mycket om polar-
forskning, dven besoka platser platser du antagligen aldrig
skulle fatt besoka annars. Som medféljande lirare fick jag
hjélpa forskare att samla vatten, sortera djurplankton och std
isbjornsvakt pa isen. Jag fick se Arktis vackra och varierande
istacke, landskapet som stidndigt skiftade i graskala och jag
fick bo pé isbrytaren Oden med ett hérligt gding manniskor
jag antagligen aldrig métt annars. Forutom mangder med
djurplankton ség vi dven en del storre djur som isbjérnar,
valar, spackhuggare och en valross under resans gang. Hall
utkik pé Polarforskningssekretariatets hemsida dér
utlysningen for nya lararstipendier sker - det vintar en
spannande resa for dig som fér folja med!

Av Anna Stiby
anna.stiby@nacka.se

Gymnasieldrare i kemi och biologi
pa Nacka Gymnasium

Laboration fran KRC:
Vaxthuseffekten och koldioxid
i varldshaven

\
\.

En isbjorn hdlsar pd vid Oden. (Foto: Josef Nilsen)
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Kommer den dndrade kursplanen i kemi
paverka det nationella provet i arskurs 9?

Viren 2023 genomfors det forsta nationella provet i kemi som utvecklats utifran den dndrade ldroplanen for grundskolan,
Lgr22. I denna artikel vill vi, projektgruppen for de nationella proven i biologi, fysik och kemi vid Umea universitet,
diskutera nagra av fordndringarna i kursplanen i kemi och vad de kan innebdra for det nationella provet.

Provutvecklingsprocessen

P& uppdrag av Skolverket konstrueras de nationella proven
for arskurs 9 i biologi, fysik och kemi vid Institutionen for
tillampad utbildningsvetenskap vid Umed universitet.
Processen att ta fram och kvalitetssdkra ett nationellt prov i
kemi tar ca 2 ar fran det att uppgifterna dr konstruerade till
dess att provet genomfors pa skolorna. Kvalitetssakringen
sker genom en systematisk process med flera kontrollpunkter,
se figur nedan.

Under processen far ménga olika larare méta och ha
asikter om tdnkta provuppgifter, dels vid konstruktion av
uppgifter och bedomningsanvisningar, dels vid utprévning av
uppgifter ute pa skolorna och dels vid dterkommande méten
med olika referensgrupper av larare. Vid varje tillfalle granskas
och diskuteras bland annat uppgifternas relevans utifran kurs-
planen. I och med 6vergéngen till Lgr22 ér det extra viktigt
for oss att fora en dialog och lyssna in hur larare tolkar for-
andringarna och hur de kan komma att paverka under-
visningen och i férlaingningen det nationella provet i kemi.

Syftet med Lgr22

Syftet med Lgr22 ar bl.a. att tydligare betona fakta och
forstaelse, att lyfta fram dmnets karaktar, att renodla och
tydliggora progressionen i det centrala innehallet samt att
gora kunskapskraven mindre omfattande och detaljerade. I
kommentarmaterialet i kemi gér att ldsa En grundprincip for
progressionen fran drskurs 1 till 9 i kemi dr att innehdllet gar
fran det elevndra och konkreta i de ligre dldrarna, till vidare
utblickar och mer abstrakt innehdll i de hogre dldrarna. Det
finns ocksa en tydlig tanke om hur vissa innehdllspunkter
aterkommer i olika stadier med olika omfattning och
abstraktionsgrad.

Syror och baser

En forandring i det centrala innehallet foér ak 7 - 9 ér att syror,
baser samt pH-virde, som i Lgr11 star under innehallspunkten
Vatten som losningsmedel och transportor av dmnen, har
plockats bort i Lgr22. I innehallspunkten som rér
separations- och analysmetoder har ddremot metoden
pH-miitning lagts till. T arskurs 4 - 6 dr skrivningen kring
syror och baser diremot densamma i bade Lgr11 och Lgr22,
namligen Indelning av dmnen och material utifrin egen-
skaperna (...) surt eller basiskt. Skulle detta kunna leda till att
kemildrare i arskurs 4 - 6 fortsitter att behandla omradet surt
och basiskt pa ungefir samma sétt som i dag medan ldrarna i
arskurs 7 - 9 med tiden kan komma att minska sin under-
visning om syror och baser dé detta inte skrivs fram lika
tydligt i Lgr22? Vi ser flera innehallspunkter som dppnar

upp for att fortsitta behandla innehall om syror och baser,
exempelvis Vatten som losningsmedel och transportor av dmnen,
till exempel i mark, vixter och mdnniskokroppen samt Ndgra
kemiska processer i mark, luft och vatten samt deras koppling

till fragor om miljo och hdlsa, till exempel vixthuseffekten,
vattenrening och spridning av miljogifter. Darigenom ser vi att
provet dven fortsattningsvis kan innehalla uppgifter som t.ex.
berdr forsurning, men fragan dr om uppgifter som i huvudsak
behandlar koncentrationsmodeller for véte- och hydroxidjoner
passar in i Lgr22. Det dr i dagsldget inte tydligt hur tolkningen
av kursplanen betréffande syror och baser ska goras och dar-
med dr det ocksa svart att sdga hur det kommer att paverka
provets innehall.

Granskning

Projektgruppen

23

Utprovning

Uppgiftskonstruktion

Kravgranssattning

Distribution

Illustration av provutvecklingsprocessen for de nationella proven i biologi, fysik och kemi. Killa: Institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap Umed universitet.
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Kemin i kroppen

En annan forandring i det centrala innehallet 4r att den
nuvarande innehéllspunkten {or ak 7-9 Kemiska processer i
mdnniskokroppen, t.ex. matspjilkningen i Lgr22 ersatts med
Kolhydrater, proteiner och fetter samt deras funktion i ménnisko-
kroppen. 1 syftet star det kvar att Eleverna ska ha kunskap om
kemin i kroppen vilket innebdr att ldrarna aven fortsattnings-
vis ska behandla kroppens olika kemiska processer, men vad
undervisningen ska innehalla och vad som kan inga i ett
nationellt prov &r inte samma sak. Den nya skrivningen
snévar in vad uppgifterna i provet kan handla om rérande
kemiska processer, t.ex. ar var tolkning att en uppgift som
behandlar kroppens behov av jarn for att binda syre inte
langre kan inga i ett nationellt prov efter inforandet av Lgr22.

Utveckling av provuppgifter
Kunskapskraven i Lgr22 har, som tidigare ndmnts, genomgatt
relativt stora fordndringar. En fordndring i kunskapskraven
som kommer att paverka det nationella provet dr betoningen av
fakta och forstaelse. Den nya skrivningen Eleven visar grund-
liggande/goda/mycket goda kunskaper om kemins begrepp och
forklaringsmodeller forklaras i kommentarmaterialet med att
beddmningen ska inriktas mot hur breda och djupa kun-
skaper eleven har om begrepp och férklaringsmodeller. Hur
uppgifter som provar detta ska utformas dr dnnu i ett utveck-
lingsskede. Hur provas kunskaper om begrepp och modeller
pé bésta sitt? Vilka begrepp anses vara relevanta? Kan en
uppgift innehalla begrepp som inte forklaras utan som eleven
forutsitts behérska for att korrekt kunna besvara uppgiften?
Via viér kvalitetssdkringsprocess som bland annat omfattar
referensgruppsmoten och utprovningar arbetar vi metodiskt
med att utveckla uppgifter som provar detta. Under véren
genomforde vi dessutom ett antal seminarier i samarbete med
Resurscentrum for biologi, fysik och kemi, dér vi fick ta del
av manga ldrares asikter och tolkning av detta kunskapskrav.
Med den dndrade kursplanen blir det pa manga stéllen upp
till lasaren att sjalv tolka vad som ingar i det centrala innehallet
vilket kan innebdra en storre frihet i undervisningen. Géllande
det nationella provet medfor detta emellertid vissa utmaningar.
Risken finns att en erfaren pedagog som arbetat med Lgr11
fortsatter att lasa in en hel del av det som specificerats i den
aven i den reviderade kursplanen, men fragan ér hur en
nyutexaminerad larare kommer att lasa och tolka kursplanen
i Lgr22. Kan detta innebéra storre skillnader i undervisningen

11

ute pa skolorna? Vad hidnder om nagra ar da ingen langre
minns vad som stod specificerat i den nuvarande kursplanen?
Kan det leda till att innehallet i kemidgmnet urvattnas eller att
lararna bli mer liromedelsberoende da liromedlet kanske
upplevs ge ett tydligare svar pa vad som forvintas inga i
kemiundervisningen? Hur péaverkar det i forlaingningen de
nationella proven? En farhaga ér att ju mindre som uttryck-
ligen star att alla elever ska undervisas om, desto smalare blir
de kemikunskaper som kan efterfragas i ett nationellt prov da
innehallet i provet méste spegla den undervisning som sker
ute pa skolorna.

Framatblick

Kommer da den dndrade kursplanen i kemi att paverka det
nationella provet? Ja, vi ser fordndringar i bdde centralt inne-
héll och kunskapskrav som till viss del kommer att paverka
innehall och utformning av vissa uppgifter aven om provet
som helhet kommer att vara sig likt. I processen att ta fram
nya prov ér lararna alltid en viktig del, och med féréandringar
ar det extra angeldget for oss att lyssna in hur larare tolkar
kursplanen for att vi ska kunna utveckla nationella prov som
speglar kursplanen i Lgr22.

Av Mattias Abrahamsson, Erika Bergvall, Mathias Olsson
och Patric Astrom

Projektgruppen for de nationella proven for biologi, fysik och
kemi vid Institutionen for tillimpad utbildningsvetenskap,
Umead universitet.

Anmal ditt
intresse
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Is och salti

koldblandning

Ett spdnnande experiment att gora under vintern da det finns
gott om snd och is dr att blanda till en koldblandning.

Manga elever har férmodligen gjort experimentet som gar ut
pé att lyfta en isbit med hjdlp av salt och en ulltrad. Man stror
lite salt och lagger en ulltrad Gver isbiten. Man ser forst att
isen smilter. Nir saltet loser sig tas virme fran isen och det
losta vattnet blir kallare dn isbiten. Ulltrdden fryser fast sa att
den kan bdra hela isbiten nar man lyfter upp traden.

Praktiska anvindningar

Nér man blandar salt och is far man en sa kallad kéld-
blandning' som har flera praktiska anvandningar. Med en
koldblandning gér det att tillverka glass utan tillgang till en
frysbox. Nédr man sprider végsalt p& vagarna under vintern
minskar isbildningen pé vdgen. Nar temperaturen blir for lag
gor dock vigsaltet ingen nytta.

Varfor sjunker temperaturen nér man blandar is och salt?
Nir is och salt blandas, borjar saltet l6sas upp i vattenskiktet
som finns runt isbiten. Nar saltet 16ser sig smalter dven isen
till vatten. For att 16sa salt behovs virme (en spontan endo-
term process) som tas fran isen! Trots att isen ar kall innehaller
den virme. (Det giller all materia Gver absoluta nollpunkten,
-273 °C). Det bildas dérfor en 16sning av salt och vatten vars
temperatur sjunker under 0 °C, ensa kallad underkyld vitska.
Hur lagt temperaturen sjunker beror pé antal partiklar
(joner/formelenhet) i saltet. Kalciumklorid (CaCl,) med tre
partiklar per formelenhet kyler battre 4n natriumklorid

1 Riskbedomning: Inslag pa YouTube visar hur ungdomar utmanar varandra
i ”The salt and ice challenge” da de stror salt pa en isbit och ldgger pd huden.
Koldblandningen kan ge skador pa huden.

wodrdvquxid upsf wupp

(NaCl) som har tva partiklar per formelenhet. Maximal
nedkylning med natriumklorid dr —-22 °C och bésta propor-
tionen dr 3 delar krossad is och en del salt. Med CaCl, kan
koldblandningens temperatur sjunka med hela 37 °C nér
blandningens proportion dr 2/3 is och 1/3 salt.

Teoretisk berdkning pa fryspunktssinkning?

En mittad natriumkloridlésning har koncentrationen 6,12
mol/dm? (vid 25°C). Den molala fryspunktnedsittningen for
vatten dr 1,867 °C/mol 16st amne i 1000 g vatten. Foljande
berdkning visar hur mycket koldblandningens temperatur
teoretiskt kan minska.

At=6,12 - 2 (antal partiklar) - (1,867 °C) = - 22,85 °C
Motsvarande berdkning for en mittad CaCl,-16sning, som
har koncentrationen 6,7 mol/dm® ger den maximala frys-
punktsiankningen:

At=6,7-3-(~1,867) = - 37,59 °C

Frysar och frysfack i hemmet

Mat saltas ofta med natriumklorid (koksalt). Nér vi fryser in
maten kommer inte saltvattnet i maten att frysa helt férrin vi
nér kéldblandningens fryspunkt. P4 frysférpackningen kan
man darfor lasa att maten ska forvaras under -18 °C.

Av Karin Axberg (KRC)
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Delta i massexperiment om plast 2022!

Under veckorna 17-18 (i samband med Skrapplockardagarna)
och 37-38 (i samband med ForskarFredag) kan du och dina
elever vara med i Plastexperimentet och bidra till att ta fram ny
kunskap och ovirderliga forskningsresultat om plastfororeningar
i svensk natur.

Uppligg

Plastexperimentet &r ett massexperiment dér forskare och
skolelever forskar tillsammans. Projektet baseras pa ett expe-
riment som redan genomforts i Danmark och bestar av tva
steg:

Steg 1 (for ak 4-9 samt gymnasiet). En obligatorisk del som
innebar att eleverna kartlagger allt plastskridp pa ett uppmatt
omrade som ni sjilva véljer utifran forbestimda typer av
miljoer, exempelvis parkomrade, naturomrade eller badplats.
Efter insamling av plastskrapet vags, sorteras och kategoriseras
plasten. Resultaten rapporteras sedan in via webben eller en

app.

Steg 2 (for ak 7-9 samt gymnasiet). En frivillig del dir eleverna : _ e e \Nﬁéﬁm <
far undersoka oidentifierbara plastbitar som hittas i steg 1. (Foto: Jenny Brandt)

Vilka polymerer bestar plastavfallet av? Till hjalp far eleverna
en plastidentifieringsnyckel som innehaller bland annat flyt-
test i vatten och olja samt analys av forbranningshastighet och
lagfarg. Genom att identifiera polymerinnehallet i de har sma
plastbitarna kan vi sdga nagot om vilken typ av plast som de
sma plastbitarna harstammar ifran. Lds mer om det danska
massexperimentet hér.

eleverna @ven inblick i vad forskning ar och hur den bedrivs.
Regeringen' har precis beslutat att nedskrdpningen av engéngs-
plastférpackningar ska minska med 50 % till 2030 och en arlig
medborgarforskningsinsats med stora méngder data skulle
kunna bidra starkt till uppfoljningen av malet. Det 4r dven av
stort intresse att utvardera resultaten av skraipmitningar med
traditionella metoder for datainsamling och medborgar-

Varfor ett plastexperiment? forskning sida vid sida. Det stirker legitimiteten for bada
Syftet med Plastexperimentet 4r att fa 6kad kunskap om det metoderna.

plastskrap som forekommer pa olika platser runt om i Sverige. Eleverna som gér i samma klass och skola kan ocksa

Hur mycket dr det? Hur varierar det mellan olika miljder? anvinda sin insamlade data for att visa hur mycket plastskrip
Vilken typ av plast dr det? Genom att ge elever mdjlighet att det finns lokalt, och utifrén vilken typ av plast det ér ta fram
bidra till riktigt forskning tillsammans med Bethanie Carney rekommendationer till kommuner, foretag och allmanhet om
Almroth, professor och forskare pa Goteborgs universitet far vad som behovs goras for att minska méngden plastskrap i

naturen.
Uppdaterat material pa svenska dr under utveckling och
alla som anmaler intresse far ett mejl s& snart det ér klart.

1 https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2021/11/
engangsplastens-miljoeffekter-ska-minska/

HALL SVERIGE RENT. A
w

Vetenskap & Alliménhet

Vilka som star bakom Plastexperimentet?

Hall Sverige Rent (www.hsr.se)

Vetenskap & Allmanhet (www.v-a.se)

Professor Bethanie Carney Almroth, Goteborgs universitet
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Riskbedomning med elever

Att vi ska riskbedoma arbete med kemikalier dr ett krav frin Arbetsmiljoverket. Alla arbetstagare som hanterar kemikalier ska kdnna
till eventuella faror och bidra till att minimera riskerna pd sin arbetsplats. Aven elever riknas som arbetstagare och hur fér vi dem
delaktiga i riskbedomningsprocessen? KRC har intervjuat gymnasieldraren Henrik Engstrom pad Bladins gymnasium i Malmao, om hur

han involverar eleverna.

Bakgrund

Nér jag laste in en master i kemi var jag redan utbildad
larare. Som kemistudent var det en sjilvklarhet att gora en
riskbedomning och att fylla i ett protokoll infér varje labo-
rativt moment vi gjorde under utbildningen. Jag tidnkte att
detta var nagot jag ville ta med tillbaka till skolan och mina
elever. Sedan jobbade jag ocksa i industrin nagra ar och dar
var riskbedomning ett nddvindigt arbetsmoment. Det ar s&
vanligt i samhillet med riskanalyser och att rutinmissigt fylla
i protokoll s& det vill jag att eleverna ska f4 med sig ut i livet.

Enkel riskbedomning som lixa

Infor varje laboration, far eleverna ut en labbinstruktion om
vad de ska arbeta med. Sen far de i lixa gora en enkel risk-
bedémning. De anvinder samma riskbedomningsunderlag
som jag sjdlv anvinder (Det underlag som fanns i AV:s bok
”Kemikalier i skolan”) och eleverna far sen leta efter nddvan-
dig information om kemikalierna. Jag visar i borjan av kursen
hur man kan hitta information, exempelvis fran de vanligaste
kemikalieleverantorerna (som VWR, Merck) eller ibland fridn
Wikipedia, och hur man kan lisa ett sdkerhetsdatablad.

Jag har ingen firdig kemikalieférteckning som eleverna
kan hamta data fran. De skulle naturligtvis kunna hamta in-
formation om kemikalierna fran KRC:s kemikalieférteckning
eftersom den finns fritt tillginglig att ladda ner. Det viktigaste
for mig ér inte att det blir helt ritt utan att de faktiskt gor
nagot, men jag kontrollerar inte heller att alla har gjort laxan.

Genomgdng av riskbedomningarna

Vi gér igenom riskerna i borjan av laborationen eller pa
lektionen innan sa att de far korrekt information fran mig.
Ofta handlar eventuella felaktigheter om att eleverna har
hittat sikerhetsdatablad for fasta &mnen dér vi ska anvanda
utspadda 16sningar. Ibland har de funderingar nar det star att
de ska anvinda en surgjord l6sning. Hur sur ar den d&? Ar
den fratande? Da far vi en diskussion om skillnaden mellan
en koncentrerad syra jaimfort med en utspadd syra. Eller sa

blir det en diskussion om hur stor mangd vi anvinder och att
det ér skillnad pa att anvinda 1 mg eller 1 ton.

Kemikaliernas farlighet styr undervisningsformen

Jag har anpassat mina laborationer si att eleverna inte kom-
mer i kontakt med sérskilt farliga kemikalier. Da véljer jag att
gora en demonstration pé lektionen istéllet och berittar for
eleverna varfor de inte sjilva far genomf6ra experimentet.
Till exempel om jag vill visa p4 skillnader mellan mittade
och omittade kolviten som kan vara halsofarliga.

Det ir litt att forsta vilka elever som har gjort sin hemléxa
med riskbedémningen. De &r bittre férberedda infér labora-
tionen dn andra. Det tar inte s& mycket mer tid av lektionen
att arbeta pd det hér sattet och eleverna far en chans att aktivt
vara mer involverade.

Av Cecilia Stenberg, KRC

Riskbedémningsblankett!

Agg
Koncentration/mangd
Typ av fara®

Avfall®

Bedimning och skyddsitgdrder

Materiel: Beddm risker och ange skyddsatgarder

Utfdrande: Bedam risker och ange skyddsatgarder vid

Bild: Riskbedomningsunderlag som Henrik anvinder.

(Foto:KRC)
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Erfarenheter av dragskdp med filter

Som ensam kemildrare pd en friskola har Christian Killiner tagit itu med mdnga saker for att fd en vil fungerande kemisal att under-
visa i. Vi pa KRC tycker det dr svdrt att ge rad om specifik utrustning pd undervisningslabbet, eftersom det finns s mycket pa mark-
naden. Dérfor dr vi vildigt glada att Christian i den hdr artikeln delar med sig av sina erfarenheter, som kan vara till nytta for fler.

Bullriga dragskap

Nér jag borjade pa NTI-gymnasiet vid Odenplan i
Stockhom hade skolan bara tre flyttbara dragskép
med filter. De bullrade vildigt mycket, dven bara
med ett dragskép i drift. Jag testade att kora igang
alla tre samtidigt och da horde man knappt vad man
sa. Jag tankte att det hiar kommer jag inte att std ut
med. En tekniker kom fran LabRums som levererat
dragskédpen. Hen konstaterade att de lat mycket, och
kollade rdkneverket som finns pa varje dragskap. De
var knappt anvinda alls, ndgon timme bara. Drag-
skapen var inte utndtta men ingen hade uppmark-
sammat bullernivan. Arendet limnades dir.

Vilka olika typer av stationdra dragskdp finns?
Jag borjade undersoka majligheten till stationéra
dragskép anslutna till skolans ventilation, men : A
det visade sig att dragskap maste ha egen separat Bild 1: Stationdrt dragskip fran Bild 2: Flyttbart dragskdp fran LabRum
ventilation enligt Arbetsmiljoverkets regler. Jag undersokte ~ CIAB (Foto: Christian Killiner) (Foto:Christian Killiner)
vad detta skulle innebdra fér min skola som 4r belagen mitt
i Stockholm med bostader 6ver skolan. Det skulle bli valdigt
svart och dyrt. Jag undersokte da andra méjligheter.

Det visade sig finnas stationédra dragskap med filter. Jag
fick en bra kontakt med firman Chemical Instruments AB
(CiAB). Vi fick ge en kravspecifikation pé dragskapen - vilka

man filler upp eller viker upp har en formaga att falla ner pa
hénderna nir man jobbar. Jag ér ratt lang (196 cm) och fir
huka mig latt i bada skapmodellerna. Ett skap med hal i dar
man stoppar in handerna skulle jag inte vélja.

kemikalier vi anvinde oss av, om de skulle utrustas med el- Om jag skulle bygga helt nytt

anslutning och vattenho etc. Firman fick efter offertforfarande Om jag skulle bygga ett nytt kemilabb skulle jag vélja stationira
en order och de levererade och monterade dragskipen samt dragskép anslutna till egen ventilation, av flera anledningar.
gjorde en funktionskontroll. Dessa dragskép har ju kontinuerligt drag sa later jag nagot sté

kvar i skdpet sa ar ventilationen fortfarande igang, som kan
vara bra om man vill ldta nagot svalna eller avdunsta. Har
man ett skap for kemikalier som ska skickas i véag for
destruktion vill man ha ventilation igang 16pande, utan att
behova tinka pa att aktivera dragsképets filtrering och egen
ventilation ger mindre buller.

Om separat ventilation inte 4r mojig tycker jag att de fasta
dragsképen med filter (fran CiAB) fatt battre for att de ar
tystare och foretaget ger bra service. Jag har virmt jod som
sublimerat till gasform utan problem med lukt och reaktion
med koncentrerad salpetersyra och koppar som ger nitrosa
gaser. Det klarar de nya dragsképen. Dock ér ett dragskap pa
hjul bra vid demonstration, det kan jag kan placera dar det

Erfarenheter av stationdra dragskdp med filter

Det jag uppskattar med de nya dragskapen ér att de varnar om
det ar daligt drag (det har inte hint dn) samt att underlaget ar
av lattrengorlig hardplast istéllet for pldt som kan rosta eller fa
korrosionsfldckar. De ér ocksé betydligt tystare 4n de vi hade
tidigare. Senaste kontakten med leverantéren géllde eventuellt
filterbyte men pé grund av pandemin hade vi inte anvént drag-
skapen sa mycket.

Det har visat sig att LabRums flyttbara dragskap filtrerar
luften i dragskapet snabbare. Jag mirkte det under ett ex-
periment dér det snabbt bildades mycket rok. Jag kinde lite
rokdoft i skapen fran CiAB men inte frdn LabRums skap.

Jag namnde detta for CiAB som ska komma och justera upp

assar.
flakthastigheten. P
Det gér inte att ha vanlig lektion under tiden flakten gar
i dragskapen. Eleverna far en benstrackare efter att jag gjort Av Christian Killiner

demonstrationer i dragsképet tills det svalnat eller slutat
ryka. Lektionssal och kemiprepp ligger vigg i vagg, sa jag
kan enkelt bara bort resterna efter demon till dragskapet i
kemipreppen. Man bor se filterskédp som en nédlosning aven

christian.killiner@ntig.se
NTI-gymnasiet i Stockholm

NTI-gymnasiernas webbsida

om de funkar bra. De stationdra dragskdpen med filter (fran .
. . R . . NTI-transformers/Kemi
CiAB) anvénds framst av eleverna. De ér valdigt rymliga

och har hél om man vill dra in en skarvsladd f6r elbrannare
(Vi valde skép utan elanslutning.). De éldre bullriga skapen
anvéinder jag mest som demoskap. Jag kan rulla runt dem i
klassrummet sé att eleverna ser. De har mindre arbetsutrymme,
jag upplever ibland att de ér lite tranga, samt att luckan som
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Bild 1: Visualiserad bild av nikotinmolekyl med AR-teknik (en skdrmdump av Eva Marell-Olsson inifrin AR-glasoégonen som heter HoloLens).

Virtual Reality visualiserar kemiska strukturer

For att synliggora kemiska strukturer i 3D anvinds ofta plastmodeller som eleverna far bygga med, speciellt inom omradet organisk
kemi. I forra informationsbrevet beskrevs detta “kemi-Lego” och dven bakgrunden till varfor atomslagen representeras med sina
specifika firger. Att elever sjdlva far bygga ihop molekylmodeller for att trina sin spatiala (rumsliga) formdga, dr ett viktigt arbetssdtt
for att "lira genom att gora” (eng: learning by doing). Utmaningar med plastmodellerna finns forstds, speciellt nér storre kemiska
foreningar som proteiner, DNA eller stora kristallstrukturer ska visualiseras.

Med hjilp av digitala tekniker och verktyg som Virtual Reality
(VR) och Augmented Reality (AR), har larare och forskare
vid Umea universitet under nagra dr arbetat med att hjilpa
studenter att se kemi i 3D och &ven utveckla sin forméga

att vaxla mellan 2D- och 3D-representationer. I lairobocker
presenteras tvadimensionella strukturmodeller, exempelvis
Lewisstrukturer eller Fisherprojektioner, vilka kan vara
utmanande att tolka. Sedan 2018 har studenter som list kemi
pé universitetet ddrfor fatt testa digitala metoder som VR och
AR, i kombination med de analoga plastmodellerna, for att
synliggora kemin.

VR dr en digital teknik dér specialglasdgon visar projicerade
tredimensionella bilder av det som ska studeras. Bara det
som visualiseras dr synligt for anvandaren, inget av rummet
runtomkring syns. Med AR, som &r en mer avancerad teknik,
syns dven det omgivande rummet tillsammans men den visu-
aliserade bilden, se bild 1. Eftersom AR 4n sé ldnge &r en rela-
tivt dyr teknik, har fokus i projektet varit att anvinda VR, som
dn sa lange ar mer lattillgangligt. Till skillnad fran det analoga
kemi-Legot, finns ingen begransning i hur stora molekyler
som kan visualiseras med hjélp av de digital teknikerna VR
och AR. Strukturer som proteiner kan enkelt synliggoras,
dven pa atomniva.

I projektet vid Kemiska institutionen pa Umea universitet
har bland annat enkla och billiga VR-glas6gon anvints (till
en kostnad av ca 100 kr per glaségon) dir en mobiltelefon
sitts fast i glasogonen. Via mobiltelefonen visualiseras sedan
de tredimensionella molekylmodellerna, se bild 2. Dessa
enkla VR-glaségon dr dessutom mojliga att desinficera och

har varit anvandbara under den rddande pandemin utan att
riskera smittspridning. Specifika appar fér VR-glaségonen kan
anvindas, flera gratisversioner finns ddr appar till mobiltele-
foner kan laddas ned (exempelvis MoleculE VR, VR Class-
room). Men for att slippa den reklam som gratisappar alltid
innehéller, har ett samarbete genomf6rts med ett svenskt
foretag, EduChemVR, som programmerat visualiseringar av
de strukturer som anvénds i kemikurserna. Visualiseringar
av orbitaler, stereokemi och reaktionsmekanismer har varit
mojliga att skapa pa detta sétt, och framfor allt styra sa att
exakt det som lararna vill visa kan visualiseras. Med de enkla
VR-glasdgonen har studenterna styrt visualiseringarna genom
att vrida och vinda pa huvudet och styra en markér for att

Bild 2: Mobiltelefonen kan anvindas kopplat till enkla
VR-glaségon. (Foto: Karolina Broman)
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kunna rotera de kemiska molekylstrukturerna.
Men i och med att teknikutvecklingen hela tiden E
pagar, har nya och mer avancerade VR-glasdgon med
tiden blivit mer tillgédngliga och mer prisvirda. De
senaste aren har ddrfor nyare VR-teknik anvénts i
projektet dar glasdgonen i sig har en dator inbyggd
och medf6ljande handkontroller, vilket gjort att
huvudrérelser inte behover anviandas for att styra
visualiseringen, utan all rérelse styrs med kontrol-
ler liknande de som anvénds till spelkonsoler som
PlayStation och Xbox. Dessutom har programvaror
utvecklats dar kemiska strukturer bade kan studeras,
men ocksa bearbetas och forandras. Med hjélp av
VR-glasdgonen Oculus Quest och programvaran
Nanome (https://nanome.ai), gar det idag att
visualisera manga kemiska strukturer pé ett enkelt
sitt, se bild 3.

Eftersom de mer avancerade VR-glasogonen bade ~Pettersson)

ar dyrare, men ocksa svarare att anvianda i och med

att vi behovt undvika smittspridning under pandemin, har
visualiseringarna hittills hanterats genom att lararen anvéant
de avancerade glasdgonen Oculus Quest och sedan streamast
den tredimensionella bilden via Zoom (den digitala under-
visningsplattform som anvands av universiteten) till
studenternas mobiltelefoner som de, i sin tur, placerat i de
enkla VR-glasogonen, se bild 2. P4 sa satt har studenterna
kunnat se kemi i 3D, men tyvarr inte kunnat paverka
aktiviteten sjélva. Nér studenterna ater ar pé plats ska de
sjilva fa anvinda de mer avancerade VR-glasdgonen och
styra Over visualiseringarna.

I Nanome-programvaran kan bade organiska och
oorganiska strukturer visas, atomer kan bytas ut, bindningar
kan byggas in eller tas bort, och pa sa vis kan fordndringen av
den tredimensionella strukturen studeras. Dessutom kan flera
personer samtidigt arbeta med samma molekyl genom att
anvinda Oculus-glaségonen. Antingen kan personer i samma
fysiska rum, som i bild 4, visualisera och bearbeta samma

Bild 3: VR-glaségonen Oculus Quest med programvaran Nanome. (Foto: Mattias

molekyl, eller sa kan dessa personer befinna sig pé olika
platser i virlden och 4nda interagera utifran samma digitala
rum. Detta har medfort att dven kemiforskare kan samarbeta
globalt och visualisera och arbeta med samma molekylmodell
i realtid med hjilp av denna digitala teknik.

Studenterna i projektet har beforskats bade med hjilp av
enkiter och intervjuer. Resultaten visar att studenterna
uppskattar att arbeta med nya tekniker, att de tycker att det ar
anvindbart att se kemi i 3D, att det dr ett bra sitt att ldra sig
kemi, samt att kemin pa detta sitt uppfattas estetiskt tilltalan-
de.

Av Karolina Broman

For mer information om projektet, se lank
eller kontakta Karolina Broman
karolina.broman@umu.se

Bild 4: Flera personer i samma rum anvinder tekniken. (Foto: Karolina Broman)
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Rudbecksgymnasiets periodiska system

(Foto: UlrikaWedding)

I

s

Bild 2: John Daltons periodiska
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Pi Rudbecksgymnasiet i Orebro finns sedan mycket linge ett gammalt periodiskt system. Den hiir
uppgiften gdr ut pa att jimfora vad man visste om olika grunddmmen och deras egenskaper vid
olika tidpunkter i historien och utifrdn det ta reda pa vilket dr detta periodiska system dir
konstruerat.

Allt eftersom nya grunddmnen upptacktes pa 1700-talet och framat och dess atommassor
bestamdes uppkom ett behov att systematisera grundimnena. Man upptickte att vissa hade
likartade egenskaper och att det forekom en periodicitet. Darfor var det flera personer som
forsokte ordna grundimnena med olika framgang.

Uppgift

Studera vilka grunddmnen som finns med i Rudbecksgymnasiets periodiska system jamfort med
ett modernt periodiskt system. Undersok nar grunddmnena som saknas upptécktes. Finns alla
damnesgrupper med? Om inte vad kan det vara fér metod som inte fanns tillginglig nir detta
periodiska system skapades?

TABELL I: Innehdllet i Rudbecksgymnasiets periodiska system i tabellform.

7,01 9,08 10,9 11,97 14,01 | 15,96 19,06

Na Mg Al Si P S Cl

23,00 24,3 27,04 28,3 30,98 | 31,98 35,37

39,03 39,91 | 43,97 48,0 51,1 52,0 58,4

Cu Zn Ga Ge As Se Br Fe Co Ni

Bild 3: Chancourtois “telluskruv”

83,18 65,10 | 69,9 72,3 74,9 | 78,87 79,76 55,88 58,6 58,6

Rb Sr Y Zr Nb Mo
system. (wikimedia commons) (dataphys.org/) 85.2 87.3 88.9 90,4 937 |959
Ag Cd In Sn Sb Te I Ru Rh Pd
wotne | swrtvg | zvermg | twng | twertve | 2wt 107,66 |111,8 | 1136 [1188 [1196 [1250 |12654 |101,4 102,7106,35
Li=703 | (Be=93?)
Differenz = - - - - 16,02 (14,7 Cs Ba La Ce
C=120 | N=1404 | 0=1600 | FI=190 | Na=23,05 | Mg=24,0 132,7 136,9 | 138,2 139,9
Differenz = 16,5 16,96 16,07 16,46 16,08 16,0
Si=285 P=31,0 $=32,07 Cl=35,46 K=39,13 Ca=40,0
Differenz= | 89,1/2=44,55 44,0 46,7 44,51 46,3 47,6 Yb Ta w
- As=750 | Se=788 | Br=79,97 | Rb=854 Sr=87,6 172,6 182 183,6
Differenz= | 89,1/2=44,55 45,6 49,5 46,8 47,6 49,5
Sn=117,6 | Sb=120,6 | Te=1283 | J=1268 | Cs=1330 | Ba=137,1 Au Hg Tl Pb Bi Os Ir Pt
Diterenz- | wa-zaa7 | wra-zaz | - - | ez |- 1967 | 1998 [203,7 |2064 |[2089 190,3 192,5 194,3
Pb =207,0 Bi=208,0 (T1=204?) -
Th U
Bild 4: Lothar Meyers periodiska system. (commons.wikimedia.org) 231,9 238,8
Bakgrundsinformation

Ulrika Wedding fran Rudbecks-
gymnasiet i Orebro, har forfattat
ovningen inspirerad av de
foreldsningar som Mats Johnsson
och Gunnar Svensson gav under
distanskursen "Grunddmnenas
upptickt”, pd Stockholms univer-
sitet 2021.

KRC:s hemsida

Lank till 6vningen pa

Ar 1700 kinde man till 15 st grundimnen Fe, Cu, Zn, Ag, Au, Pt, Hg, P, Sn, Pb, As, Sb, S, C.
I Mercks periodiska system https://pse.merckgroup.com/periodic-table kan du vélja
“discovery” och fa reda pa vilka grunddmnen som upptickts vid ett visst artal.

1803: John Dalton som presenterade en atommodell i borjan av 1800-talet gjorde ett forsta
torsok till periodiskt system (bild 2). Som du ser hade man matt atommassor, men det
innehaller gammaldags symboler fér grunddmnena.

1862: Alexandre Emile Beguyer de Chancourtois (1820-1886) presenterade en tellurskruv
(bild 3). Han utgick fran syre med atommassan 16, och ordnade grunddmnena i 16 enheter.
1864: Kemisten Lothar Meyer (1830-1895) publicerade ocksa ett periodiskt system (bild 4).
1865: John Newlands ordnade grunddmnena i oktaver, som i musiken. Han var den forste som
anvande begreppet perioder. Det fanns luckor i hans oktaver.

1869 och 1871: Dmitri Mendelejev (1834-1907) lyckades forutse tre grunddmnen som dnnu var
oupptickta. Han gav dessa hypotetiska grunddmnen atommassorna 44, 68 och 72 u. Hans forut-
sigelser 6verensstimde med de verkliga atommassorna 45, 70 och 72 u och darmed fick hans
periodiska system ett stort genomslag. De hypotetiska grunddmnena heter numera Sc, Ga, Ge.
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Far man destillera etanol i skolan?

Ganska ofta fir vi pa KRC fragor fran lirare som handlar om etanoltillverkning i skolan. Det
korta svaret dr nej och detta finns motiverat av nedanstdende svar frian Folkhdlsomyndigheten
(3/11-21) och Skatteverket (7/12-21).

Svar fran Folkhdlsomyndigheten

Det finns ingen mdjlighet att bevilja dispens eller ge tillstand for en skola att tillverka sprit
med stod av alkohollagen. Att rena sprit betraktas ocksa som tillverkning. Skolan har enbart
mojlighet att tillverka sprit med rétt godkannande fran Skatteverket. Skolan behover alltsd
bli upplagshavare eller skattebefriad forbrukare. Skolans verksamhet verkar inte passa i de
andamaél man kan bli skattebefriad forbrukare f6r, men det ar en fraga som Skatteverket kan
besvara. Rent krasst dr svaret att skolan inte kan tillverka sprit i ett undervisningssyfte och
att det lagligen &r svért att ordna sa att skolan far denna méjlighet. Man maste ta kontakt

med Skatteverket for att fa svar pa fragorna om skolan kan bli upplagshavare eller skatte- @ =
befriad forbrukare f6r det &ndamalet de vill anvénda spriten till. =
Svar fran Skatteverket @ g
Den som ér godkind som skattebefriad forbrukare eller som upplagshavare har ritt att tillverka <> : =
sprit enligt alkohollagen. Alkoholskatt ska betalas for sprit som tillverkas. Skattesatsen &r for [ pewer——
nérvarande 516,59 kronor per liter ren alkohol.
Vi anser att tillverkning av sprit i undervisningssyfte, inte ar ett sidant &ndamal som man
kan godkéinnas som skattebefriad forbrukare for. Mer information om skattebefriade for-
brukare pa var webbplats'.
Enligt vir bedomning uppfyller en gymnasieskola normalt sett inte férutsattningarna for
att kunna godkédnnas som upplagshavare. Ni hittar mer information om upplagshavare pa
var webbplats?.
1 https://www4.skatteverket.se/rattsligvagledning/edition/2021.16/322046.html
2 https://www4.skatteverket.se/rattsligvagledning/edition/2021.16/322042.html
En skattebefriad forbrukare: dr en person (fysisk eller juridisk) som fatt En upplagshavare: ar en person (fysisk eller juridisk) som fatt ett god-
ett godkdnnande av oss att ta emot alkoholvaror utan alkoholskatt fran en kinnande av oss att yrkesmassigt tillverka, bearbeta, lagra, ta emot eller
upplagshavare i Sverige, for att anvinda till ett skattebefriat dndamal. avsinda alkoholvaror enligt ett uppskovsforfarande i ett skatteupplag.
Ett godkdnnande forutsitter att den sokande: Ett godkdnnande forutstter att den sokande:
1. anvénder alkoholvaror for de skattebefriade dandamal som anges i 1. bedriver eller avser att bedriva yrkesméssig verksamhet av viss art,
32 § forsta stycket 4 LAS, och 2. idrlamplig som upplagshavare med hinsyn till sina ekonomiska
2. 4rlamplig som skattebefriad forbrukare med héansyn till sina ekono- forhallanden och omstandigheterna i 6vrigt, och
miska forhallanden och omstdndigheterna i 6vrigt, 31  § lagen om 3. disponerar Gver ett utrymme i Sverige som kan godkannas som
alkoholskatt (LAS). skatteupplag, 9 § LAS.

Har ska kopg;
ar ska I«oldm\'iden anving.
dndas

Vill du hélla koll

pa det senaste
inom kemi?

Missa inte att man kan teckna en skol-
prenumeration av Kemisk Tidskrift*,
som kommer ut med 4 nummer per ar.
Pris: 450 kr/ar. Skolan far den tryckta
tidningen skickad till sig och ldrare far
en PDF-version av tidningen att anvdnda
i utbildningen.

Nobe\Y’ﬁs"

*Tidningen ingar dessutom i medlemskapet i Svenska Kemisamfundet
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fossilfri
stdlproduktion?

Figur 1: Stalets kretslopp (kdlla: Jernkontoret)

Att minska utslippen av vixthusgaser dr en av vdr tids viktigaste utmaningar. Huvuddelen av CO -utsldppen fran stalproduktion
kommer fran den malmbaserade tillverkningen ddr jirnmalm fran gruvor omvandlas till jirn och vidare till stal. For att minska
utsldppen av vixthusgaser fran stalindustrin till rimliga kostnader behovs nya tekniska losningar. Sverige ligger i framkanten av
denna utveckling, som inbegriper hogre andel atervunnen ravara, skrot, och vitgas eller elburen energi. Ett exempel pa detta dr
samarbetsprojektet HYBRIT.

Staltillverkning Idag produceras 70 % av allt stal i varlden genom masugns-
Stél ar en legering som huvudsakligen bestar av jarn och det processen, med anvindning av kol och koks (stenkol) for att
vanligaste legeringsimnet 4r kol, men olika metaller dr ocksa reducera jarnmalmen. Det reducerade och smilta jarnet om-
vanliga. For att tillverka stal behévs déarfor mycket jarn, som vandlas till stal genom att inlost kol i rajarnet renas med hjélp
finns tillgangligt i form av jarnmalm i jordskorpan. Nar ra- av syrgas (s.k. firskning). Reduktionen av jairnmalmen och
varan vid staltillverkningen &r jarnmalm, kallas produktionen farskningen av det inlsta kolet ger upphov till CO,-

dérfoér malmbaserad. Det finns flera olika naturligt férekom- utslapp. Ett annat exempel pa process for staltillverkning ar
mande jarnoxider, exempelvis hematit (Fe,O,) eller magnetit direktreduktion, ddr jarnmalmen istéllet reduceras till fast fas.
(Fe,O,). For att kunna producera stil behover jarnoxiden Produkten kan sedan smiltas i en s.k. ljusbagsugn.

reduceras, alltsé att syret behover avldgsnas fran jarnoxiden.
Det vanligaste dr att anvdnda kol eller kolmonoxid, men dven
vitgas kan anviandas. Exempel pé (redox-)reaktioner:

Fossilfri stalproduktion
Nir fossilfri stalproduktion diskuteras handlar det om hur
reduktionsprocessen kan goras fossilneutral, hur man kan
Fe,O,+4 CO — 3Fe +4CO, (+virme) (1) minska utslappen av CO, trots att man fortsitter anvinda
jarnmalm som jarnkalla. Det handlar om att hitta andra
reduktionsmedel och energibérare 4n kol. I de fall kolet inte
kan ersdttas finns mojlighet med fornyelsebara kolbarare
alternativt CO,-infdngning. I figur 2 visas ett trefasdiagram
co2 som illustrerar hur olika energibérare kan nyttjas i klimat-
avskilining 100% omstallningen.
c Historiskt har ett antal forslag utarbetats for att forsoka
minska CO,-utsldppen fran malmbaserad stéltillverkning.
Ar 2016 lanserade SSAB, LKAB och Vattenfall ett gemensamt
initiativ, HYBRIT, som syftar till att utveckla en direkt-
reduktionsprocess pa vitgas i stéllet for kol (se reaktion 2).
Fordelen ér att vattendnga bildas i stillet fér CO, fran reduk-
tionen. Det reducerade jarnet smalts sedan i en ljusbagsugn.
For att astadkomma detta krdvs stora miangder el bade for
produktion av vétgas och f6r smiltning av jarnbéraren i ljus-
bégsugn. Arbetet som bedrivs genom Hybrit development har
Direkt visat pa stor potential for att mojliggéra en framtida fossilfri

Fe,O,+3H, — 2Fe +3HO (+virme) (2)
Eftersom jarn ar en relativt oddel metall kraver dessa
reaktioner mycket energi, &ven om de dr exoterma.

Olia

Naturgas

Foérnyelsebara
energibarare

100% /N " (indirekt elektricitet) elioo% stdlproduktion. Sverige ligger i framkant i denna utveckling
H el el ddr varldens forsta fossilfria stdl har producerats och levererat
Direkt H, %el > det till kund.
' . . o o _ Det finns fler liknande initiativ for att &stadkomma fossil-
Figur 2: Mojligheter att minska CO,-emissionerna frin industriella frihet. I oktober 2020 annonserade ArcelorMittal att man

processer. For att dstadkomma CO -neutralitet behover energibdrare
med hog andel kol (%C) ersittas med energibdrare med hogre andel
vite (%H,) eller genom elektrifiering. (killa: artikelforfattaren)

avser producera vitgasbaserad DRI fran ett av sina stalverk i
Europa. I maj 2021 annonserade H2 green steel (H2GS) planer
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pa att bygga ett helt nytt stalverk i Boden i norra Sverige
som ocksa ska producera stal med vitgas.

Jarnmalm eller skrot som rdvara?
Vid stalframstéllning anvinds idag tvd huvudsakliga
révaror, jirnmalm och skrot (se figur 3). De storsta
utsldppen av CO, kommer fran den malmbaserade
tillverkningen. Vid elbaserad stéltillverkning med
skrot som jarnbdrare kommer utslippen huvud-
sakligen frén elproduktionen. I Sverige och Norden ér
utsldppen frén elproduktionen jamforelsevis laga tack
vare en stor del fornybar el i form av vatten- och vind-
kraft. Att 6vergs till skrotbaserad staltillverkning skulle
alltsa ha stora effekter pa koldioxidutslappen i Sverige.
Stalskrot skapas nér anvinda produkter av stal
atervinns och recirkuleras. Stal har, liksom de flesta

metaller, den positiva egenskapen att det kan atervinnas ett
obegrinsat antal ganger utan att forlora sina egenskaper.

Men eftersom stal anvinds i manga olika typer av produkter, o )
alltifran stéldetaljer i mobler till konstruktionsstal i broar och av bland annat tillganglighet pé rvaror men ocksd installerad
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Figur 4: Historisk stalproduktion (kdlla: world steel in figures 2021,
World steel association)

héghus, varierar tiden innan metallen kommer tillbaka till produktionskapacitet.
stalproduktionen. Medeltiden for stélets cirkulation &r ca 35 Framatblickar
ar. En forutséttning for recirkulation ar dock att atervinningen Anda sedan méanniskan lyckades reducera den forsta malmen

kan ske utan att s.k. legerings- och fororeningselement

och tillverka jordbruksredskap i jarn har jarnet varit en viktig

ackumuleras alltfor mycket och detta stéller krav pa ravarorna resurs for utvecklingen av virt samhille. Med utvecklingen

som anvénds i stdlproduktionen.

Stalproduktion har 6kat enormt under de senaste hundra
aren (se figur 4). Genom att gora antaganden om stalets
livsldngd kan man fi en fingervisning om den teoretiska
tillgingen pa skrot. Ar 2020 var stltillverkningen i virlden

ndra 1878 Mton. Med ett antagande om 30 &rs medellivslingd stél och darfor kommer det fortsétta vara ett viktigt material
pa stdl (motsvarande 1990 ars produktion) skulle tillganglig

skrotmangd for stalproduktion uppgs till ca 800 Mton.

Maximal skrotmédngd som ravara ar saledes ca 40 %, och &r
2020 uppgick ljusbagsugnsbaserad staltillverkning till cirka

30 %.

Den kraftiga tillvaxttakten fran 2000 kan kopplas samman
med den 6kade efterfragan som uppstétt i Asien. Denna
utbyggnad har i huvudsak varit masugnsbaserad. Andelen
skrot- och malmbaserad staltillverkning ar darfor begriansad

Malmbaserad Skrotbaserad Direktreducerad
staltillverkning staltillverkning staltillverkning
~20-25 GJ/t amne ~9-12 GJ/t amne ~16-20 GJ/t &mne

Jarnmalm ; L‘Ea‘a:‘fa_'
E —- | Natur-
Kol { gas
Skrot i
o | ﬁtg

Figur 3: Processvégar for stalproduktion (kdlla: artikelforfattaren)

av staltillverkning, nya legeringar och nya innovationer har
branschen utvecklats. Stal &r ett material som ar viktigt for
vart sambhiélle, som vi behéver for utveckling och som vi alla
anvinder dagligen. Det finns knappt nagon produkt som inte
innehaller stél eller ér tillverkat av ett verktyg som innehéller

for utvecklingen av vért samhalle. Detta kréver dock att vi
bemaistrar de utmaningar som ar férknippade med staltill-
verkning. For att mota dagens klimatproblematiken behover
industrin 6verga till mer héllbar produktion som storskalig
reduktion av jairnmalm med vitgas eller att skilja av CO, frdn
processerna. Industrin ar i allra hogsta grad involverad i att
hitta 16sningar f6r framtiden.

L84 &k E

Av Mikael Larsson
mikael.larsson@swerim.se,
Adjungerad professor,
Affarsomradeschef Metallurgi

(Foto: privat)

Mer information

o  www.hybritdevelopment.se
o Din Kemi: (Samhélle/Malm och mineraler)

e  https://www.volvogroup.com/se/news-and-
media/news/2021/oct/news-4088343.html

Den 8 februari kommer Mikael ge
ett webbinarium pa temat
fossilfritt stal. www.krc.su.se
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Nordiska myter
pa teaterscenen

I teaterforestillningen "Kviden, visen, vilvor och vidunder”
som bygger pa historier fran den islindska "Eddan” vill
Cirkus Tigerbrand visa hur kulturen och naturvetenskapen
kan métas. Danny Eriksson som dr en av medlemmarna i
teatergruppen berdttar om varfor kemin dr en viktig del av
deras forestillning.

Att soka forklaringar kan ses som ett tema oavsett om man
levde pé vikingatiden eller 4r en modern forskare. I den
nordiska mytologin liksom i den grekiska mytologin var
myterna ett satt att forsoka forsta och personifiera naturen
och olika naturfenomen. Vi forsoker fortfarande forsta virlden
omkring oss. Kemin som vetenskap har gett ménniskan
mycket kunskap.

I den nordiska mytologin var ocksa magin viktig och det vill
vi lyfta fram i vér pjas, beréttar Danny Eriksson. Vi anvander
kemin och utnyttjar vara kemikunskaper, bland annat med
nikt som vi antdnder under forestéllningen. Hur kan lite spor-
pulver plétsligt bli ett hotande moln av eld? Det kan upplevas
som magiskt fast en kemist vet vad som sker. Brannbart
material antdnds och brinner snabbare ju mer finfordelat det
ar.

Humor, konst och teater kan framja det naturvetenskapliga
larandet. Det kanske kan fa oss att bli mer kreativa att tinka

Teatergruppens hemsida: www.tigerbrand.se

eller kontakta: cirkustigerbrand@telia.com

Mer spannande och magiskt fran KRC:
Kemihistoriska tablaer
Harry Potter-kemi
Pulver som brinner

Nikt anvands under forestéllningen (Foto: Lars Eriksson)

mer “utanfor ladan”. Danny Eriksson tycker att kulturen och
vetenskapen behover motas. Musik och matematik ar ett bra
exempel pa detta. Manga Nobelpristagare har berattat hur
insikten av deras upptackter ibland har kommit ovéntat i helt
andra sammanhang 4n pa forskningslabbet.

Minniskan har i alla tider skapat myter och utmarkte sig i
ett mycket tidigt skede genom att tinka tankar som stréackte
sig bortom vardagens erfarenheter.

Vi dr meningssokande varelser och har formdgan att tinka
och uppleva sadant som vi inte kan forklara rationellt. Vi
dger fantasi, som gor att vi kan forestdlla oss saker och
héndelser. Ofta avfirdar vi idag det mytiska tinkandet
som ndgot irrationellt och oseridst. Men fantasin dr ocksd
den formdga som fir vetenskapsmdinnen att finna ny kun-
skap och teknik. (hamtat frén forestillningens turnéblad)

Elevernas formaga att engagera sig for historien forstarks av
kemiexperimenten. De kan fa en kinsla av att magin, troll-
domen och sokandet efter sanningen sker just hir och nu med
kemins hjélp. Forestillningen riktar sig till dldrarna 7-12 &r
och Cirkus Tigerbrand kommer att turnera i hela landet med
forestillningen som kan anpassas sa att den far plats i ett
klassrum eller mindre scenutrymme.

Av Cecilia Stenberg

Loke lurar Hoder skjuta giftig mistel (Foto: Lars Eriksson)
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Teknikattan
fornyar sig

Teknikéttan dr en tavling i NO, teknik och matematik
som riktar sig till skolor i hela landet. Tévlingen som har
funnits sedan 1993 férnyar sig nu genom att fragorna i
arets kvaltavling presenteras i en film som lararen visar
for klassen under lektionen. Filmen tar med eleverna pa
en visuell resa, dér de stills infor olika problem. Genom
att visa upp fragorna i en verklig miljo vill Teknikattan
visa pd hur kemi, biologi, fysik, teknik och matematik

KLASSUPPGIFT

{’???? 3

’

RIKSTAVLING

KVALTAVLING REGIONTAVLING

pa med klassen. De bésta klasserna gar vidare till region-
tavling pa narmaste hogskola eller universitet. Dér tévlar
klassen om en plats i rikstavlingen pa Linnéuniversitetet
i Viixjo.

Teknikattan bjuder finalisterna pa resa, boende och
lunch. Segrande klass i riksfinalen vinner sammanlagt 30
000 kronor. Alla delar av tévlingen i Teknikattan kopplar
mot laroplanen och fragorna samt klassuppgiften ér kon-

struerade av forskare och larare fran svenska ldroséten.
Eleverna svarar som vanligt individuellt genom en Sista dag for anmalan till tavlingen dr den 25/1. Det

inloggning pa dator. Efter att ritt svar publicerats foljer gors pa www.teknikattan.se, eller scanna QR-koden

en film med rétt svar pa fragorna som lararen kan titta nedan.

finns runtomkring oss hela tiden.

7\
e,
-
.
O
n
D
r—'-

Ar du nyfiken och vill testa din klass finns quizfragor pa Teknikéttans
hemsida. I december publiceras Luciafragor som har lite extrafokus
pé kemidmnet! https://www.teknikattan.se/tidigare-tavlingsfragor

teknlkattan

8

Bokrecension

Forundran av Ulf Ellervik, Fri Tanke forlag, 2021

Formatet pa den har boken ar mycket mer ansprakslost an Ellerviks tidigare bocker. Det ar
en sorts dagbok om Ellerviks vég till att bli forskare i bioorganisk kemi och hur det &r att
vara forskare. Han zoomar in pé specifika delar av sitt arbete, som att formulera en
hypotes, att kristallisera, destillera och tillfredsstéllelsen i att lyckas tolka ett NMR-
spektrum for att kunna namnge en ny substans. Om att vanta, misslyckas och forsoka igen.
Vi far en inblick i olika akademiska milstolpar; att studera, doktorera, delta i forsknings-
konferenser, promoveras och undervisa. Som en rod trad i beréttelsen finns Ellerviks
relation till sin handledare, med ett akademiskt stamtrdd som gar att hérleda dnda till
Berzelius. Forutom ett intressant och fint formulerat innehall 4r boken snyggt forpackad.
Av Jenny Olander

ULF ELLERVIK

. . @ extrakt Amnen  Nyhetsbrev  Om Extrakt 53 ¢
Webbtidningen Extrakt &« e e

populdrvetenskap med fokus pa ¥

o o s ;{:’ / /’:/,/" z
hallbarhetsfragor 7 W,/

Tidigare har man trott att PFAS som hamnar i havet stan-
nar dir, men nu visar forskning fran Stockholms universitet
att det inte stammer. Och hur dr det med hormonstorande
dmnen, kan det 6ka risken for havandeskapsforgiftning?
Det har forskare vid Lunds universitetet nu tagit reda pd.

Tidigare har man trott att'en viss typ av kemikalier, PFAS, som hamnar i
havet stannar dar men nu visar forskning frén Stockholms universitet att
det inte stammer. Experiment i labb avsl6jar att de kemiska amnena kan
spridas vidare fran vatten till luft.

Det hir dr exempel pa nyheter, som du kan ldsa mer om
i webbtidningen Extrakt, som ges ut av forskningsradet
Formas. Det ar en tidning for den som vill ha mer kun-
skap om vad som hander inom hallbarhetsforskningen.
Extrakt vill med populédrvetenskaplig journalistik lyfta
fram hur forskning kan bidra till att 16sa samhéllsut-
maningar. Alla artiklar hittar du pé extrakt.se. Det gar
ocksé att prenumerera pa Extrakts nyhetsbrev, helt
gratis!

Inga tydliga samband
mellan miljogifter och
havandeskapsforgiftning

trakt att
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Kalendarium

Nar? |Vad?

25/1 Sista dagen for att anmala sig till ”’Zooma med en doktorand”
8/2 Webbinarium om fossilfri stalproduktion*
9/2 Kemiolympiaden - prov omgang II Anmal pa www.kemiolympiaden.se

15/2 NO-kursdag i Stockholm, s. 3

17/2 NO-kursdag i Umed, s. 3

22/2 Sakerhetskurs med KRC i Ostersund*

7/3 Sakerhetskurs med KRC i Lund*

8/3 NO-kursdag i Lund, s. 3

15/3 NO-kursdag i Uppsala, s. 3

10-12/3 SciFest — digital vetenskapsfestival anordnad av forskare i Uppsala, delvis digital, scifest.se

17/3 Webbinarium med KRC om ansvarsférdelning kring kemisékerheten i skolan*

25/3 Sékerhetskurs med KRC pa Universeum i Géteborg, *

1-2/4 Fortbildningsdagar for kemildrare i Umea, http://natkomkemi.se/fortbildningsdagar-for-kemilarare-2/

26/4 Webbinarium om plastatervinning*
? Digital sakerhetskurs med KRC, datum ér inte faststallt an.*
2-13/5 Vetenskapsfestivalen i G6teborg, vetenskapsfestivalen.se

maj Anmilan for att fa arets Kemins Dag-paket, ikem.se/ikem-skola/kemins-dag/

augusti | Anmilan for deltagande i EOES-provet, eoes.se

september | Forskarfredag 6ver hela Sverige, forskarfredag.se

*Mer information hittar du pd www.krc.su.se

Hur gar det till att zooma med en doktorand?

Under virterminen 2022 erbjuder sig doktorander fran ldrosdten i Umed, Stockholm, Lund, Luled och Géteborg att zooma in till
gymnasieklasser. Nytt for i vdr dr att vi har bett alla doktorander att gora en “rundtur” pd sin arbetsplats.

Doktoranden zoomar in till ditt klassrum, presenterar sin forskning och gor en digital rundtur pa sitt eget labb eller vid sin egen
dator for att ge en bild av hur forskningen gér till i praktiken. Hen berittar om méjliga utbildningsvégar pa sitt larosate samt
svarar pa dina elevers fragor. Besoken gors av forskarstuderande fran hela véirlden och dérfor sker de flesta av dem pa engelska.
Nar anmalan har stingts (sista dag 25/1) fordelas besoken och senast 15 februari far du en bekriftelse. Darefter kontaktas
du av den forskarstuderande (doktoranden) for att planera besoket som ska ske under varterminen. Doktoranderna tycker att
projektet dr roligt men utmanande, eftersom de flesta dr ovana att presentera sin forskning for elever. Ett tips ar att boka ett
formote med doktoranden for att prata om elevernas férkunskaper, komma 6verens om vilka begrepp du kan ta upp i klass-
rummet i forvig och vilka begrepp doktoranden tar upp. Infér métet far du, efter 6verenskommelse med doktoranden, en
Zoom-lank till det digitala motesrummet. Anmélan gors senast 25/1 pa KRC:s hemsida under evenemang.
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