Podden Bakom bokhyllan #39
De osynliga forskarna och sokandet efter E.T.

Signatur: Bakom bokhyllan.
Anslag, blandade réster:

— Sjalva praktiken medborgarforskning att man ber olika delar av allmanheten med hjalp att samla
in data, det ar en valdigt gammal praktik. Da ar det lite férvanande, eftersom det ar en sa gammal
praktik, varfor ar det sa fa som hort talas om den? Jo, det ar for att man ofta osynliggjort dem som
har hjalpt och samlat in data. Och det har forskarna gjort for att man har varit tveksam till att
kollegerna ska vardera ens data som lite samre.

— Om det hade funnits utomjordiska civilisationer, om det ar sa pass sannolikt att det skulle finnas
liv darute som vi tror, sa kan man ju undra varfor vi inte har hort ifran dem? Varfor verkar det som
vi ar ensamma som civilisation, i alla fall den har delen av universum?

— Man tar liksom medborgarna uppstréms in i den vetenskapliga processen och det ar en
Oppenhet som kanske inte ar sa vanlig, och kanske manga inte tanker pa att det ar mojligt att gora
s&. Aven om det har en I&ng historia, s3 att siga.

Cecilia Burman | 6ver 200 ar har de varit osynliggjorda. Forskarna som saknar akademiska titlar,
egna laboratorium och ett universitet som arbetsplats. Men nu ar det andra tider och i den
senaste forskningspropositionen som kom 2020 namns de for forsta gangen som viktiga
kunskapskallor och initiativtagare till samhallsrelevant och behovsmotiverad forskning. Jag pratar
om medborgarforskarna. Anda sedan Carl von Linnés tid p& sjuttonhundratalet och framat har
allmanheten och hobbyforskare bidragit i stor skala till vetenskapens framsteg pa flera omraden.
Man har observerat vader, vind och vartecken och skickat sin data till forskarna, ofta utan att fa
nagot erkdnnande for sina insatser. Anledningen till att vetenskapen har vant sig till allmanheten
for hjalp, da som nu, har varit att forskarna sjalva inte har kunnat samla in sa stora mangder data
eller haft mojlighet att befinna sig pa ratt plats vid ratt tidpunkt. Det kan handla om att observera
sma djur som lever pa tangen i vara skargardar eller var och nar fladdermaossen ger sig ut pa sina
nattliga turer. Men det kan ocksa handla om att leta efter utomjordiskt liv bland stjarnorna.

Musik

Lars Mattsson En tillrackligt avancerad civilisation skulle kunna géra nagonting, bygga nagonting
eller vad det nu ar som gor att ljuset fran deras stjarna dampas eller rent av forsvinner. Det skulle
man da kunna observera som att en stjdarna férsvinner som inte borde kunna férsvinna, och det
skulle vara ett satt att leta efter kandidater till utomjordiska civilisationer.

Cecilia Burman Det dar var Lars Mattsson, astrofysiker vid Stockholms universitet och
projektledare for ett medborgarforskningsprojekt som vi ska titta lite narmare pa senare i
programmet. Vi ska borja i en annan ande. Jag ar pa vag till Naturhistoriska museet i Stockholm,
dar Vetenskap och Allménhet haller en konferens om medborgarforskning.

Dick Kasperowski Hej allihopa, varmt valkomna!
Cecilia Burman P3 plats finns forskare, experter och representanter fran larosaten och férbund

som samlats for att diskutera medborgarforskningens potential. Jag har bokat en intervju med
Dick Kasperowski som rest fran Géteborg for att halla en presentation.



Dick Kasperowski Ingen i dag vet hur mycket medborgarforskning som bedrivs.

Cecilia Burman Han &r professor i vetenskapsteori vid Goteborgs universitet och har under de
senaste tio femton aren forskat om var i forskningsprocessen man kan inkludera dem som inte ar
forskare, och hur det kan goras pa olika satt.

Dick Kasperowski Kanns jattenervost...

Cecilia Burman Du kanske kan borja med att beratta lite kort om vad medborgarforskning i dag
innebar.

Dick Kasperowski Medborgarforskning brukar pa engelska kallas citizen science, och det ar ett nytt
begrepp. Sjalva begreppet uppfinns eller myntas pa 1990-talet, kan man saga. Sjalva praktiken
medborgarforskning att man ber olika delar av allmanheten med hjalp att samla in data, det ar en
valdigt gammal praktik. D3 ar det lite férvanande, eftersom det ar en sa gammal praktik, varfor ar
det sa fa som hort talas om den? Jo, det ar for att man ofta osynliggjort dem som har hjalpt och
samlat in data. Och det har forskarna gjort for att man har varit tveksam till att kollegerna ska
vardera ens data som lite simre. Men numera sa har man utvecklat metoderna for det har, garna i
kraft av digitala teknologier sa man kan 6vervaka det pa ett annat satt.

Cecilia Burman Medborgarforskning kan se ut pa lite olika satt, dar det vanligaste ar att
vetenskapen ber allmdanheten om hjalp, berattar Dick Kasperowski. Men det kan ocksa vara sa att
det ar medborgarna sjdlva som tar initiativet. Ofta kan det handla om att boende i ett omrade
upplever problem gallande miljo eller halsa, och tar saken i egna hiander med forhoppningen att
kunna paverka politiskt genom att ta fram egna vetenskapliga data.

Dick Kasperowski | stillet for att ha namnunderskrifter pa 5000 eller sa dar som séger att vi vill
inte ha trafik genom det har omradet, sa mater man i stillet med enkla teknologier luftens
kvalitet. Och sa skickar man in data, till exempel som sager att mellan klockan atta och tio pa pa
morgonen nar vara barn gar till skolan ar det otroligt mycket trafik i det har omradet och vi har
matt upp att det en partikelhalt som ar valdigt hog. Sa detaljerade ar inte de matningar som
kommunen gor. Sa da maste ni pa nagot vis inskranka trafiken har. Den typen av
medborgarforskning finns i Sverige, kanske inte sa vanligt nu. Men det finns definitivt i USA, for
dar ar miljoproblem ofta rasifierade, alltsa att manniskor som inte ar sa resursstarka far bor i de
har omradena for att ingen annan vill bo dar, och det ar billigt att bo dar. Da ar insatserna valdigt
hoga. Det kan handla om liv och déd och hélsa och sadana saker. Man samlar in data och da tar
man ofta det till rattegangfoérfarande.

Cecilia Burman Medborgarforskning som aktivism och politiskt verktyg ar nagot som diskuteras
under konferensen. Men i det har programmet kommer vi framst att prata om
medborgarforskning som initieras av vetenskapsinstitutionerna, av forskare som behdver hjalp
fran allmanheten. Hur skulle du sdga att intresset ser ut for medborgarforskning i dag fran vanliga
medborgare och forskningsinstitutionerna?

Dick Kasperowski Ja, det &r en jattebra fraga. Fran vanliga medborgare sa ar jag inte sdker pa om
jag kan svara pa det. Men det finns i alla fall vissa otroligt framgangsrika projekt som bedrivs som
har manga deltagare, upp till 1,7-1,8 miljoner som deltar, och i det har fallet som jag tanker pa sa
klassificerar man galaxer. | Sverige finns det en valdigt stor portal for insamling av
biodiversitetsdata som heter Artportalen som ligger pa Sveriges lantbruksuniversitet. Den har nu
ungefar 84 miljoner observationer och har funnits i runda slangar i 20 ar i olika stadier av
utveckling. Sa det finns ju valdigt mycket data som samlas in. Men jag tror inte att det ar sa manga



manniskor som ar medvetna om medborgarforskningen och att medborgarforskningsdata, framfor
allt nar det galler biodiversitet, anvands av en rad institutioner i Sverige och i en rad beslut kring
hur vi ska anvdanda markomraden i Sverige, till exempel, och hur de ska kunna anvandas hallbart.
Sen tror jag att just nu ar medborgarforskningen uppe i en valdig vag dar man tillmater
medborgarforskning valdigt stor potential for en rad olika saker, till exempel att motverka
faktaresistens och desinformation och sana har saker. Jag ar inte helt sdker pa att det har skapar
allt det som man vill nar det géller, motstand mot faktaresistens och sddana hér saker. For jag tror
att medborgarforskning ocksa inkluderar de som redan ar dar sa att saga. Att det finns en
mobilisering av de redan resursstarka pa det har omradet.

Cecilia Burman Medborgarforskning ar ocksa en del av rorelsen mot 6ppen vetenskap. Kan du
forklara hur medborgarforskning bidrar till ett mer 6ppet vetenskapssystem?

Dick Kasperowski Jo, 6ppen vetenskap ar massor med olika saker, dppna publikationer alltsa att
nar forskare publicerar ndgonting sa vill ju vara svenska forskningsfinansiarer, Vetenskapsradet,
Formas och alla de hér, att vi ska publicera 6ppet. Det betyder att man inte behover sitta pa ett
universitet eller sa for att fa tillgang till den har publikationen, utan den kan vem som helst googla
fram och lasa. Det ar en aspekt. Den andra aspekten ar att forskningsdata anonymiseras och sa
vidare och gors ocksa tillgangliga och kan anvandas fritt av manniskor, det ar i alla fall idealet, man
behover inte vara forskare for det. Nar det galler just medborgarforskningens del i det har sa har
man ju tidigare tankt att forskare ska kommunicera sina resultat till allmanheten, det ar viktigt sa
att de forstar. Men vad man gor nu ar att man liksom tar medborgarna uppstréoms in i den
vetenskapliga processen och det dr en 6ppenhet som kanske inte ar sa vanlig, och kanske manga
inte tinker pd att det &r mojligt att gdra sa. Aven om det har en |ang historia, s att sdga. Sa den
spelar sin roll dar, 6ppen vetenskap med medborgarforskningens roll sa betyder det 6ppen
process i vetenskapen att delta i. Sa det ar dar den fyller sin plats.

Bakom bokhyllan, allt utom boktips.
Musik
Cecilia Burman Vad vinner forskningen pa medborgarforskning rent resultatmassigt?

Dick Kasperowski Vinsterna kan ju vara valdigt stora, och framfor allt handlar det om att man kan
klassificera enorma mangder data. Det har projektet som jag tog exempel pa nu med galaxer, dar
har man klassificerat hundratals miljoner data nu, tack vare att man fatt reda pa det, det ar mer an
forskarna kunnat gjort, som astrofysiken kunnat gjort, i vetenskapshistorien. Och dessutom vad
galler monitoreringen av biodiversitet i Sverige sa hade den varit omojlig utan den har hjalpen. 83
miljoner observationer, det ar inte lite det. Jag tror att mycket av den datan som man far in med
medborgarforskningen, den hade varit omaijlig att fa in annars. Dessutom sa kan man ju ocksa fa in
saker, man kan gora upptackter. Det finns exempel i medborgarforskningen dar medborgare,
frivilliga bidragsgivare som inte ar professionella forskare, har fatt forfattarskap pa vetenskapliga
artiklar, for de har sett nagot som forskarna inte en aning om fanns. Sa ar det ocksa mojligt.
Dessutom har FN nu faktiskt erkdnt medborgarforskning som ett helt nédvandigt instrument for
att kunna monitorera vara hallbarhetsmal. Forskningen som den bedrivs idag har inte mojligheten
att plocka in den héar typen av data. Sa det ar att fa tillgang till stora mangder data, kunna
aggregera upp dem naturligtvis da och sedan kanske se nagot som ingen sett forut. Det ar val de
stora mojligheterna, och det sker genomgaende.

Musik



Speaker on conference You have to ask yourself, why do funders think it’s a good idea? This builds
on a very long tradition of Linné and Darwin and many other naturalists in the early days. And it is
the digital that has allowed these communities to expand, and become...

Cecilia Burman Digitaliseringen har gjort att medborgarforskningen i dag kan dga rum i princip var
som helst, och att enorma mangder data kan analyseras av manga. Och i manga fall behover du
inte ha ndgon forhandskunskap om forskningsomradet for att delta. Pa Stockholms universitet
pagar flera sddana medborgarforskningsprojekt, dar frivilliga bland annat har hjalpt till att samla in
ekblad for att spara klimatférandringar, och undersokt tangruskor i Ostersjén. Sedan finns det
projekt dar foremalen for undersokningarna befinner sig ljusar och samtidigt bara en
knapptryckning bort. Ett sddant ar VASCO, vilket ar en forkortning for Vanishing & Appearing
Sources during a Century of Observations. Enkelt forklarat gar projektet ut pa att jamfora gamla
och nya bilder av stjarnhimlen for att se om ljuskallor har forsvunnit eller tillkommit och i sa fall
vad det beror pa.

Cecilia Burman Hall3, hej, hej! Hor du mig?
Lars Mattsson Jo jag hor dig, hor du mig ocksa?

Cecilia Burman Jag ringde upp Lars Mattsson, astrofysiker vid Nordita, ett forskningsinstitut for
teoretisk fysik som hor bade till Stockholms universitet och KTH. Han &r en av forskarna som ar
knutna till VASCO.

Lars Mattsson Fran borjan startade VASCO som en idé. Projektledarens idé har var fran boérjan att
man skulle leta efter andra civilisationer och hitta ett alternativt satt att gora det har. Att leta efter
just stjarnor som forsvinner skulle kunna vara ett satt att gora det. Tanken bakom det ar att en
tillrackligt avancerad civilisation skulle kunna géra nagonting, bygga nagonting eller vad det nu ar
som gor att ljuset fran deras stjarna dampas eller rent av férsvinner. De skulle kunna observera
det har sa som att en stjarna forsvinner som inte borde kunna forsvinna, och det skulle vara ett
satt att leta efter kandidater till utomjordiska civilisationer. Och pa sa vis startade det. Sen kom
man ju snart pa att man kan hitta mycket annat spannande genom samma teknik. Till exempel en
sak som jag sjalv pushade for ratt mycket var att leta efter misslyckade supernovor, som man
kallar det, supernovor som helt enkelt inte exploderar. Stjarnor som borde bli supernovor men
som inte blir det och darmed bara forsvinner och blir ett svart hal direkt, utan att explodera som
supernova forst. Och de skulle ocksa boérja se ut om de plotsligt forsvann fran himlen. Och det ar
exempel pa vad det har handlar om.

Cecilia Burman Men i vilket skede valde ni att involvera ickeforskare och gora det har till ett
medborgarforskningsprojekt?

Lars Mattsson Ja, det var nog ungefar vid den tiden for ungefar fem ar sedan som den har idén
renodlades, sa att man skulle involvera intresserad allmanhet ocksa i det hela. Att det kanske
behovdes helt enkelt.

Cecilia Burman Men varfor da? Varfor behdvdes allmanheten till det har?

Lars Mattsson Ja, ndr man forst ser till vad det har handlar om, sa ar det ju att man vill l1ata
intresserad allmanhet delta i forskningsprojektet och utféra en enkel uppgift, men som da behover
goras i stor omfattning. Det &r vanligt att forskare samlar in data genom att |ata folk svara pa
enkater och liknande. Det har ar nasta steg, att Iata manniskor delta aktivt och utféra en liten
uppgift i det. Det vi behdvde gora har var en stor mangd mindre kvalificerad analys, till exempel
som vi gor har med visuell analys av bildmaterial. Och dven om det finns manga verktyg i dag for



automatiserad analys med datorer, sa ar det fortfarande manga aspekter av analys som det
manskliga 6gat och var hjarna gor battre och till och med snabbare an de intelligenta maskinerna,
Al, artificiell intelligens. Sa det var sa det boérjade.

Cecilia Burman De som bidrar till det har projektet, vilka ar de och har ni nagon kontakt med dem?

Lars Mattsson Normalt sett inte. Det kan vara precis vem som helst. Alla som vill kan ga in pa den
har webbsidan som finns.

Cecilia Burman Och jag tankte att vi kanske kan titta lite grann pa den har plattformen. Den kallas
ML Blink.

Lars Mattsson Just det.
Cecilia Burman For det forsta, varfor heter den sa?

Lars Mattsson Varfor heter den sa? Forr i tiden nar man letade efter saker som dok upp i
solsystemet, det skulle kunna vara en komet till exempel. Om man skulle leta efter sant i
bildmaterial sa jamférde man fotoplatar och gamla astronomiska observationer, dokumenterat
med fotoplatar och inte med digitala verktyg som vi har i dag. Da fanns det en maskin som man
brukade kalla for en blinkkomparator. Man tog helt enkelt tva fotoplatar tagna av samma del av
himlen. Och sen sa har du en manick som du kan du titta i, som en liten kikare kan man saga. Och
sa kan du vaxla mellan de hér bilderna, som du ser i den har lilla kikaren som du tittar in i, och
liksom blinka fram och tillbaka. Och ar det nagot som férsvinner eller dyker upp mellan de har tva
observationerna, de olika fotoplatarna, sa ser du det ganska tydligt nar du blinkar fram och
tillbaka. Och ML Blink &r en digital variant pa det har med digitaliserade bilder, de gamla bilderna
ar fotoplatar fran borjan. Och sa jamfér man pa det har viset och kan blinka fram och tillbaka.
Sedan ar det samtidigt fraga om att trana en maskininlarningsalgoritm, darav ML. Och de kom pa
att idén paminner om en sadan gammal blinkkomparator, sa darfor fick den namnet ML Blink.

Bakom bokhyllan, allt utom boktips.

Cecilia Burman Ska vi gora sa att jag delar eller vill du kanske dela skdrm och bara ga in pa
plattformen och visa?

Lars Mattsson Vi ska se om jag lyckas med detta ...

Cecilia Burman Lars Mattsson lyckas fa till sin skarmdelning och vi gar tillsammans in pa
webbadressen som tar oss till ML Blink.

Cecilia Burman Ja, nu ser jag.
Lars Mattsson Nu ser du nagonting har, en stor panel.

Cecilia Burman Sajtens layout for tankarna till internets hemsidor pa 90-talet med typsnitt i
lysande gront mot en moérk bakgrund. Nagra vita och orangea knappar ger mig nagra val: Submit,
Restart mission och Inspect. | mitten ligger tva bilder av stjarnhimlen som man alltsa ska jamfora.
En stapel till héger ger utslag for ens precision.

Lars Mattsson Har har vi tva bilder som dyker upp nar man kommer in pa det har interfacet. Den
till vanster ar en gammal observation och den till héger ar en nyare observation. Det man ska gora
héar ar att avgéra om det finns ett objekt i mitten som forsvinner. Tanken &r att man ska kunna



flytta bilderna och lagga dem pa varandra. Om man nu tycker man har lyckats med det har sa kan
man satta igang en blinkfunktion for att se om man tycker att man ser nagot som andrar sig har.
Men inget har tyder pa att det fanns nagonting i den gamla bilden som inte finns i den nya i alla
fall. Om man har sett nagonting annat som inte stammer in dar sa kan man skriva har i en ruta, ge
en kommentar pa det man ser och sen skicka med det.

Cecilia Burman S3 sag att man upptacker att ett objekt saknas dar det tidigare har funnits ett. Hur
ska man tolka det?

Lars Mattsson Ja, det finns flera olika satt att tolka det. Men det vanligaste ar ofta att det ar nagot
som har rort pa sig, nagonting ganska trivialt egentligen, for stjarnor ror trots allt pa sig. De ar inte
helt stilla och pa 50 ar kan de ha flyttat sig. Du kan uppfatta att nagonting har férsvunnit helt
enkelt for att det har flyttat pa sig. Och da kan det ju vara sa att du upptacker att det dyker upp
nagot samtidigt som det dr nagot som forsvinner, da kanske det ar samma objekt som har rort pa
sig i bilden. Ibland flyttar de sig utanfor faltet som man tittar pa ocksa, och da maste man kolla lite
grann runtomkring, med annat bildmaterial, och bilda sig en uppfattning om det helt enkelt ar
nagot som rort pa sig i bilden, eller om det verkligen ar nagot som helt osannolikt faktiskt
forsvann. Sadana saker maste man kolla upp forst och framst. Och vi har en lang lista med grejer
som vi brukar kolla.

Cecilia Burman Hittills har projektet involverat tusentals manniskor som har tittat pa och jamfort
uppemot 250.000 bilder, och som Lars Mattsson sdger sa har det mesta som dyker upp eller
forsvinner en naturlig forklaring. Men inte allt. Den 17 juni i ar publicerade forskarteamet bakom
VASCO en vetenskaplig artikel dar man presenterar ett mysterium. Pa en bild fran 1950 upptacktes
nio ljuskallor som liknar stjarnor, men pa bilder som togs 30 minuter fore och sex dagar efter den
tidpunkten ar ljuskallorna borta. Alla nio. Den héar typen av fenomen som inte direkt gar att
forklara tenderar att satta igang spekulationer om utomjordiskt liv. | USA blev till exempel Tabby's
Star eller Tabbys stjdrna nagot av en sensation nar en marklig oregelbundenhet upptéacktes i
stjarnans ljusstyrka. Sarskilt eftersom det inte var nagon Nasa-person eller forskare som noterade
avvikelsen, utan nagra helt vanliga men alerta hobbyastronomer. De deltog i
medborgarforskningsprojektet Planet Hunters, vars uppgift liknar det som deltagarna i VASCO gor,
namligen att titta igenom mangder av data. | deras fall data som samlats in av rymdteleskopet
Kepler. Observationerna ledde till att forskarna bérjade undersdka vad det var som skapade den
markliga avvikelsen. | fallet med Tabby's Star och Planet Hunters sa var medborgare forskarna en
avgorande faktor som bidrog till ett slags genombrott. Men hur sdkerstaller man att icke-forskare
tolkar data korrekt?

Lars Mattsson Det finns ju naturligtvis risker med den har typen av projekt, och man kan saga att
allt beror pa hur man lagger upp sitt projekt. Ger man en for svar uppgift sa kan det paverka
resultatet negativt. Det ar viktigt att man anpassar uppgiften till vem som ska utfora den. Det ar
ocksa viktigt att man undviker tvetydighet sa att det ar glasklart hur man ska rapportera sina
resultat och att man har enkla alternativ att vélja pa. Klara direktiv helt enkelt. Risken ar annars att
man far stora slumpkomponenter i den data man far in. Om medborgarforskaren &r osdker sa blir
datan ocksa osaker, brukar jag saga. Ett satt att sdkerstéalla att saker och ting blir korrekt ar att
man jobbar med statistik. Vi vill uppna nagon form av statistik och det far man genom att lata
manga gora samma analys, som man eventuellt kan se en trend i. Om nio av tio personer gor
samma analyser och samma slutsatser, da ar det sakert ratt kan man tanka. Ett annat satt ar att
genomfdra valideringsstudier, och det gor vi inom VASCO-projektet. Ett exempel ar att lata
skolklasser delta dar vi kan ha direktkontakt med forsoksledaren, i det har fallet lararen, och sa
kan vi fa feedback. Pa sa vis kan man lara sig nagot om vad som ar svart och vad som latt kan
tankas ga fel och sa vidare.



Cecilia Burman Finns det nagra andra utmaningar med just medborgarforskning?

Lars Mattsson Ja, vi har haft en hel del interna diskussioner om det har. Det var ndgon som
foreslog i samband med en liten intern workshop vi hade att hur skyddar man sig mot att folk
sitter och skojar med oss? Bara matar in trams i det har interfacet. Det var en ganska bra fraga, for
jag misstanker att den komponenten finns pa riktigt ocksa i de har medborgarforskningsprojekten.
Man kan tdanka sig massor med saker som kan vara problematiska. Man far ju liksom gora det har i
olika steg. Datan vi far in far vi inte ta for given, som att det har ar hogkvalitativ data som vi kan
anvanda direkt, utan vi maste géra nagot nasta steg nar vi analyserar den pa nagot satt.

Cecilia Burman Sa om nagon skulle sitta och klicka i att de har hittat ndgot pa en massa bilder, da
leder det till att ni tittar narmare pa de bilderna. Men hittar ni ingenting sa gar inte vidare med det
helt enkelt.

Lars Mattsson Och det ar klart att borjar man misstanka att sddant sker... Jag har inte sett nagra
tecken pa att nagot sadant sker, men om man till exempel gor det sa ar det ju en sak som gar att
filtrera bort ocksa. Om du marker att en och samma ip-adress aterkommer, och till exempel klickar
i att det hela tiden ar forsvinnande objekt, sa kan man ju faktiskt filtrera bort sadant.

Cecilia Burman Tabby's Star ar uppkallad efter astronomen Tabetha Boyajian, den forskare som
tog sig an att undersdka vad det var som orsakade stjarnans markliga beteende. Kunde det rentav
vara ett tecken p& utomjordiskt liv? An i dag har man inte ndgot tvirsikert svar, men det lutar at
att det ar nagon form av stoft som orsakat fenomenet. Men hoppet om att en dag kunna hitta E.T.
lever kvar hos manga astronomer. Vad ar det for liv man hoppas att man ska hitta? Och hur stor ar
sannolikheten?

Lars Mattsson Ja, om vi borjar med den sista fragan, hur stor ar sannolikheten? Jag skulle saga att
den ar forsvinnande liten rent generellt. Det finns nagot man brukar kalla Fermis-paradoxen, den
har du kanske hort talas om. Det handlar om att om det hade funnits utomjordiska civilisationer,
om det ar sa pass sannolikt att det skulle finnas liv dar ute som vi tror, sa kan man ju undra varfor
vi inte har hort ifran dem? Varfor har vi inte kunnat hitta nagonting? Varfor verkar det som vi ar
ensamma som civilisation, i alla fall den har delen av universum? Det sdger ju nagonting om sjalva
sannolikheten att man ska hitta ndgonting. Det ar val inte jattestor chans att det finns nagonting
som vi kan plocka upp. Men a andra sidan sa 6kar sannolikheten pa nagot satt nar man gor sa har
jamfort med det klassiska sattet att gora SETI-forskning dar man scannar av himlen med
radioteleskop, till exempel for att lyssna efter signaler fran utomjordiska civilisationer. Chansen att
plocka upp nagot pa sa vis blir ju &nnu mindre egentligen. Da ska du har en valdig massa tur ocksa.
| det har fallet kan vi fokusera pa specifika objekt som kan vara mer intressanta, en specifik stjarna
som man kan fa mer information om kanske, men det kan vara en stoérre sannolikhet att de lyckas
plocka upp nagonting.

Cecilia Burman Vad ar dromscenariot?

Lars Mattsson Dromscenariot dr att du hittar ar nagonting som ar riktigt suspekt och som man sen
kan verifiera att det har nagon koppling till en utomjordisk civilisation. Att vi far detta bevis just for
att det verkligen finns nagonting dar ute. Det skulle verkligen vara ett dromscenario. Eller att vi
lyckats fanga en sa har misslyckad supernova i Vintergatan till exempel, det skulle jag ocksa tycka
vore ett dromscenario. For sannolikheten att man ska lyckas med det, och pa sa vis fa det
bekraftat att teorierna kring misslyckade supernovor ar korrekta, och att vi hittar nagonting i
Vintergatan vore helt fantastiskt. Men att hitta en utomjordisk civilisation skulle naturligtvis vara



arhundradets upptackt, eller det skulle vara den storsta vetenskapliga upptackten nagonsin, tycker
jag personligen.

Cecilia Burman Det var allt for den har gangen. Tack for att du har lyssnat pa Bakom bokhyllans
trettionionde avsnitt som gjordes av mig, Cecilia Burman. Du har ocksa hort Dick Kasperowski och
Lars Matsson prata om medborgarforskningens potential. Bakom bokhyllan produceras av
Stockholms universitetsbibliotek och kommer ut ungeféar en gang i manaden. | vantan pa nasta
avsnitt vill jag tipsa om att lyssna pa nagra av vara tidigare avsnitt. Du hittar dem pa var webbplats
su.se/bakombokhyllan eller i din poddapp. Pa webben hittar du dven information om musiken och
klippen som vi har anvant i det har programmet. Ta hand om er sa lange och kom ihdg, som
Mulder och Scully skulle ha sagt: The truth is out there.



