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Information till larare
om alla delar i imnesprovet i matematik

Bakgrund och syfte

Nationella amnesprov i svenska och svenska som andrasprik, engelska och matematik for

arskurs 9 dr obligatoriska att anvinda i grundskolan, i fristdende skolor och, i tillimpliga

delar, i specialskolan. De bor anvindas i den grundliggande vuxenutbildningen. Syftet med

amnesproven ar att

* stodja lararen i bedémningen om och hur vil eleverna uppnatt malen i liroplan och kurs-
plan

* ge stod for betygssittningen

* bidra till en likvirdig bedomning 6ver landet.

Provet dr avsett att vara en konkretisering av laroplanens kunskapssyn och dmnessynen

i kursplanen. Provet innehéller bade bredd och variation, for att eleven ska ges tillfalle att
visa s minga sidor som majligt av sin kompetens i matematik. Eftersom alla mal inte kan
provas i det nationella provet utgor elevens resultat pi amnesprovet endast en del av under-
laget for lararens samlade bedomning, nir han/hon ska avgora vilket slutbetyg eleven ska fa.

Malen for matematik ér i kursplanen uppdelade i mél att striva mot och mal att uppna. De
senare ska betraktas som minimikrav for vad eleven ska ha uppnétt i slutet av arskurs 9 och
motsvarar betyget Godkint. Till imnesprovet hor beskrivningar av kraven for olika prov-
betyg. Dessa beskrivningar bygger pa betygskriterierna och har utarbetats efter diskussioner
med grupper av yrkesverksamma matematiklarare. Provbetyg beskrivs endast for provet som

helpet.

Anvindning av provet i den grundliggande vuxenutbildningen

Enligt 4 kap. 6 § Forordningen om kommunal vuxenutbildning, bor lararna anvinda natio-
nellt faststillda prov som ett hjalpmedel for att bedomningsgrunderna ska bli s enhetliga
som mojligt 6ver landet. Som betyg inom den grundliggande vuxenutbildningen ska
anvindas nigon av beteckningarna Icke godkint (IG), Godkint (G) eller Vil godkint
(VG). For den grundliggande vuxenutbildningen finns betygskriterier endast for betyget
Godkint. I detta informationsmaterial kommer vi dock endast att referera till kursplanen
och betygskriterierna for grundskolan.

Provets innehall 4r valt for att passa bade tonaringar och vuxna. Anvindningen av och
datum for provet kan anpassas efter lokala forhillanden. De/ B och del C fir dock inte goras
fore de for grundskolan faststillda provdagarna, 2 maj respektive 15 maj.

Allmin information om provet 2012

Distribution och provmaterial
Materialen for amnesprovet i matematik for arskurs 9 distribueras till skolorna vid tvd

olika tillfillen.

Vecka 2 distribueras endast detta hifte som forutom allmin information om hela provet
innehéller del A med bedémningsanvisningar.

Vecka 17 distribueras 6vriga delar, del B, del C och beddmningsanvisningar till del B
respektive del C.
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For att kunna bedoma elevens kunskaper i matematik mot kursplanens olika mél och

mot betygskriterierna behdvs ett sa brett beddmningsunderlag som méjligt. Amnesprovet
i matematik omfattar darfor olika delar som ska ge eleven mojlighet att visa sina kunskaper
pa olika sitt. De olika delarna skiljer sig vad giller kunskapsinnehill, arbetssitt, redovis—
nings- och bedomningssitt. Nedan ges en kort sammanstillning av de olika provdelarna.

Del A Del B1 Del B2 Del C

Beskrivning Muntlig del som Ca 20 uppgifter En storre uppgift Ca 10 uppgifter.
genomfors i dir endast svar som kriver utforlig | Losningarna ska
grupper. krivs. redovisning. redovisas till alla
Formelblad och Miniriknare och Tillging till uppgifter.
linjal ¢j tilliter. Sformelblad ej miniriknare och Tillging till
Tillging till tillitet. Sformelblad. miniriknare och
miniriknare. formelblad.

Tid for Vecka 3-22 2 maj 2 maj 15 maj

genomforande

Tidsatging Ca 30 minuter per | 80 minuter for del B1 och del B2 100 minuter
grupp. tillsammans.

Bedémning Aspektbedéomning | Poing enligt Aspektbeddomning | Poing enligt
med stod av bedémnings- med stod av bedémnings-
bedémningsmatris. | anvisningar. bedémningsmatris. | anvisningar.

Frin och med 2008 kan formelbladet endast laddas ned i pdf-format fran Skolverkets hem-
sida www.skolverket.se eller PRIM-gruppens hemsida www.prim-gruppen.se.

Ersittningsprov

Fran och med varen 2011 finns det ett nytt ersittningsprov for del B och del C i matema-
tik. Detta ersittningsprov distribuerades vecka 17, 2011 i ett rétt kuvert. Provdelarna fir
anvandas endast om det finns #yd/iga bevis pa att det ordinarie provet blivit kint. Om
ersattningsprovet har anvints skickas en kopia av den enkit som finns i det roda kuvertet
till Skolverket. Hanteringsanvisningar och arkiveringsbestimmelser giller dven for ersatt-
ningsprovet.

Ersattningsprovet ska kunna fungera under flera ar och gilla fram till dess Skolverket till-
handahaller ett nytt ersittningsprov. Darfor fir provet endast anvindas som ersittningsprov
pé ordinarie provdatum.

Beskrivning av de olika delarna
For varje del anges syfte, beskrivning, tidpunke, tidsitging, materiel, genomforande och
bedémning samt information till eleverna. Del A beskrivs dessutom mer ingdende pi

sid. 15-23.

Del A

Syfte Del A provar elevens formaga att muntligt framfora matematiske
grundade idéer samt formaga att lyssna till, folja och préva andras
forklaringar och argument.

Beskrivning Del A idr en muntlig del.
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Tidpunke

Tidsatging

Materiel

Genomfoérande

Bedomning

Delen kan genomforas nir som helst under provperioden vecka 3
t.o.m. vecka 22.

Ca 30 minuter per grupp.
Endast penna. Formelblad och linjal ar ¢f #/litna hjilpmedel. Tillging

till miniraknare. Las mer pé sid. 16.
Delen genomfors i grupper om 3—4 elever.

Lararen gor en aspektbedomning med stdd av en uppgiftsspecifik
bedomningsmatris. Resultatet av bedémningen blir ett antal g- och vg-
poang. Uppgiften ger ocksd mojlighet att visa MV G-kvaliteter. Lis
mer om bedémning pa sid. 16-17.

Information till eleverna fére del A

Del B
Syfte

Beskrivning

Tidpunke
Tidsatging

Materiel

Genomférande

Ap9Mal2

Del A ir en muntlig del. Delen genomférs i grupper om 3—4 elever.
Ni kommer var och en att fa redovisa nagra uppgifter och sedan ha en
gemensam diskussion.

Del B1 prévar framfor allt elevens taluppfattning och grundliggande
fardigheter i rikning med naturliga tal, tal i brak- och decimalform och
procent. Négra uppgifter provar elevens kunskaper i grundliggande
algebra, geometri och statistik. Del B2 prévar elevens formaga att 16sa
problem, reflektera 6ver och tolka sina resultat samt bedoma deras
rimlighet. Dir prévas ocksa elevens forméga att uttrycka sina tankar
skriftligt, dra slutsatser och generalisera.

Del B bestar av tvd olika delar. Del B1 bestar av ca 20 uppgifter dar
endast svar krivs. Pd denna del far eleverna varken anvinda mini-
riknare eller formelblad. Del B2 bestar av en “mer omfattande” upp-
gift. Uppgiften kannetecknas av att 16sningen 4r ganska omfattande
och kriver motiveringar.

Onsdagen den 2 maj 2012.

80 minuter for del B1 och del B2 tillsammans. Erfarenheter frin
utprévningar visar att eleverna behéver 15-40 minuter for del B1.

Penna, linjal och for del B2 ocksa inskrivningspapper samt tillging till
miniriknare och formelblad.

Vi rekommenderar en "flytande 6vergang” mellan del B1 och del B2.
Del Bl och del B2 kan i sa fall delas ut samtidigt till eleverna. Eleverna
har dd mojlighet att sjilva fordela tiden mellan delarna och paborja
arbetet med del B2 dven utan miniraknare. Eleverna uppmanas att
forst 16sa uppgifterna i del B1. Eleverna ska l6sa uppgifterna i denna
del utan miniriknare och formelblad. Svaren ska skrivas direkt i prov-
hiftet. D4 en elev anser att han/hon ir klar med del B1 limnas denna
in och eleven fir da ta fram sin miniriknare och sitt formelblad.
Arbetet fortsitter sedan med del B2. Uppgiften i del B2 ska redovisas
pa inskrivningspapper. Om skolan anser att det ar limpligt att ha rast



Bedomning

mellan delarna ir detta tillatet savida inte bide del B1 och del B2
delats ut.

Elevens svar i del B1 bedoms med g-poing eller vg-poing. For del B2
gor lararen en aspektbedomning med stod av en uppgiftsspecifik
bedémningsmatris och exempel pd autentiska elevarbeten pé olika
kvalitativa nivier. Bedomningen resulterar i ett antal g-poing och vg-
poang. Uppgiften ger ocksd mojlighet att visa MV G-kvaliteter. Lis
mer om bedémning pa sid. 7-9.

Information till eleverna fore del B

Del C
Syfte

Beskrivning

Tidpunke
Tidsatging
Materiel

Genomférande

Bedomning

Ap9Mal2

Del B bestér av tva delar, B1 och B2.

Del B1 bestar av ca 20 uppgifter. Uppgifterna ska losas utan mini-
réknare och du behover endast skriva svar. Svaret bedoms med g-
poang eller vg-poing. Du l6ser dessa uppgifter snabbast genom att
rikna i huvudet. Stodanteckningar kan du gora i provhiftet eller pa
kladdpapper.

Del B2 bestar av en “mer omfattande” uppgift av undersokande
karaktir. Det 4r mycket viktigt att du redovisar dina tankegangar och
att redovisningen ir tydlig. Redovisningen ska skrivas pé inskrivnings-
papper. Provhiftet ska limnas in tillsammans med redovisningen.
Formelblad och valfri miniriknare fir anvindas. Lararen ska gora en
helhetsbedémning med st6d av en bedomningsmatris. Bedomningen
grundar sig pa hur vil du forstar problemet, hur du genomfor los-
ningen och analyserar resultatet och hur klart och tydligt du redovisar
och anvinder det matematiska spraket.

Del C prévar elevens formaga att 16sa rutinuppgifter och olika
problem samt reflektera dver och tolka sina resultat och bedéma deras
rimlighet.

Del C bestar av ca 10 uppgifter som provar kunskaper fran flera olika
kunskapsomraden. Uppgifterna ar samlade kring ett gemensamt tema.

Tisdagen den 15 maj 2012.
100 minuter.
Penna, linjal, miniraknare, formelblad och inskrivningspapper.

Till uppgifterna i del C ska limnas fullstindiga redovisningar pa
inskrivningspapper. Maxpoingen anges vid varje uppgift. Endast svar
ger inga poang.

Vid bedomning av elevens arbete ska positiv poingsittning tillimpas.
Enligt denna ska eleverna fa poing for losningarnas fortjanster och

inte poangavdrag for deras brister. Efter varje uppgift anges maximala
antalet poing som en korrekt 16sning ger. (2/3) betyder att uppgiften
kan ge hogst 2 g-poing och 3 vg-poing. Om uppgiften ocksa ar mirke



med en X betyder det att uppgiften ger mojlighet att visa MVG-
kvalitet. Lis mer om bedémning pa sid. 7-9.

Information till eleverna fére del C
Del C bestar av ca 10 uppgifter dir du noga ska redovisa dina
16sningar.

Maxpoingen for helt korrekt redovisning anges vid varje uppgift.
Endast svar ger inga poing. Du kan fi delpoing for godtaghar tanke-
gdng dven om svaret dr fel. (2/3) betyder att losningen av uppgiften kan
ge hogst 2 g-poiang och 3 vg-poing. Om uppgiften ocksd ir markt med
en X kan du i 16sningen visa MV G-kvalitet. Om du inte kan 16sa en
uppgift helt och héllet bor du redovisa sa langt du kan. Du kan g
tillbaka till uppgiften senare och fortsitta. Alla I6sningar och svar ska
skrivas pa inskrivningspapper. Provhiftet ska limnas in tillsammans
med l6sningarna. Formelblad och valfri miniriknare fir anvindas.

Bedomning

G-poing och vg-poing

For att tydliggora de kvalitativa nivier som finns uttryckta i betygskriterierna ges vid
bedémningen g-poing och/eller vg-poing. G-poing relaterar till kunskaper som kan kopp-
las till mélen att uppna for arskurs 9 och vg-poing relaterar till kunskaper som kan kopplas
till VG- och/eller MV G-kriterier. Ibland 4r det subtila skillnader mellan de olika poang-
kvaliteterna. Bedémningen av vilka poing som kan anses vara g- och vg-poing i respektive
del gors av referensgrupper med bl.a. yrkesverksamma matematiklarare.

Uppgifter markerade med symbolen x

Vissa uppgifter inbjuder till l6sningar och resonemang som indikerar kvaliteter som kan
kopplas till kriterierna for MVG. Det ir uppgifter som i sig inte behover vara sirskilt
komplicerade. Det ar snarare sa att dessa uppgifter kan losas pé flera site, vilket gor att
cleverna kan anvinda en mer eller mindre generell metod och ett mer eller mindre
utvecklat matematiskt uttryckssitt och sprik. Uppgifterna dr miarkta med symbolen 2.

Uppgifter som ska aspektbedomas med stod av bedomningsmatris

Del A och del B2 ska bedémas med stdd av bedomningsmatris. Syftet ar att for liraren och
eleven dels visa pa de olika kunskapsaspekter som kan bedomas, dels att beskriva de olika
kvalitativa nivierna inom varje kunskapsaspekt. Dessa aspekter och beskrivningar ar
hamtade fran kursplan och betygskriterier.

De generella bedomningsmatriserna kan himtas pA PRIM-gruppens hemsida www.prim-
gruppen.se. I bedémningsanvisningarna till respektive del finns de uppgiftsspecifika
matriser som ska anvindas vid bedomningen.

Resultatet av beddmningen pa var och en av dessa delar ger ett antal g- och vg-poing samt
eventuellt markeringar av MVG-kvalitet.

Sambedomning

Olika former av sambedémning kan bidra till en mer likvirdig bedémning av elevlosningar.
Sambedomning kan ske pa en rad olika sitt beroende pé de lokala forutsittningarna. Till
exempel kan lirare gemensamt med andra matematiklirare diskutera grunderna for
bedémning, diskutera elevlosningar dir det finns en osikerhet om hur de ska bedomas eller
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si kan man byta elevlosningar med varandra s att man inte bedomer sina egna elever. En
annan variant ar att fordela provets uppgifter mellan matematiklirarna si att varje larare
blir "expert” pa nagra uppgifter och bedomer samtliga elevers losningar till dessa uppgifter.

Provbetyg

Beskrivningar av kraven for provbetygen Godkint, Vil godkint respektive Mycket val god-
kant ges for provet som helbet. En enskild del prévar en alltfor begriansad del av mélen i kurs-
planen for att kunna betygsittas. Liraren gor sin beddmning av elevernas prestationer
enligt de bedomningsanvisningar som finns till varje del. Resultaten fran alla i imnesprovet
ingiende delar ska sedan adderas. Provbetyget bygger sedan pa denna totala poingsumma.

Kravgrinser for provbetygen Godkint och Vil godkiant
For provbetyget G krivs ett minsta antal poang totalt. For provbetyget VG krivs dels att en
viss totalpodng uppnas, dels att ett visst antal av totalpodngen utgérs av vg-poing.

Provbetyget Mycket vil godkint

Bedomningen av MVG pa provet kommer inte bara att aterspeglas i en poingsumma. For

att en elev ska fa detta provbetyg méste hon/han visa bide bredd och djup i sina matema-

tiska kunskaper. Bredden visas genom att eleven mer dn vil uppfyller kravgransen for Val

godkint. Djupet bedéms genom att liraren sirskilt studerar elevens arbete med de upp-

gifter i provet som ar markerade med X Hir ska lararen leta efter belidgg for att eleven upp-

visar sadana kunskapskvaliteter som kan kopplas till betygskriterierna for MVG. Dessa

kvaliteter ar att eleven

* visar sakerhet i probleml6sning och berikningar

* formulerar och utvecklar problem, anvinder generella strategier vid probleml6sning

* tolkar och analyserar resultat, jimfor och virderar olika metoders for- och nackdelar

* anvinder matematiska resonemang, tar del av andras argument och for diskussionen
framat

* redovisar strukturerat med limpligt/korrekt matematiskt sprik.

For att erhalla provbetyget MVG ska eleverna ha visat prov pé flertalet av dessa kvaliteter i
sitt arbete med de B-mirkta uppgifterna samt ha fler vg-poing an vad som galler for prov-
betyget VG. Om nagon elev visar MV G-kvaliteter dven i arbetet med andra uppgifter an de
som ar X-mirkta bor detta tas med i beddmningen.

I de bedomningsanvisningar som medféljer proven redovisas i tabellform vilka MVG-kvali-
teter som respektive uppgift erbjuder mojlighet att visa. Har ges ett exempel pa hur en sidan
tabell kan se ut. Arets tabell kommer att finnas i bedomningsanvisningarna till del B och pa
PRIM-gruppens hemsida, www.prim-gruppen.se.
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Del Del C, uppgift

MVG-kvalitet A B2 7 9 10
Visar sikerhet i probleml6sning och berikningar. O O O
Formulerar och utvecklar problem, anvinder generella ) o o) o)

strategier vid problemlosning,

Tolkar och analyserar resultat, jimfor och virderar olika
) @) @)
metoders for- och nackdelar.

Anvander matematiska resonemang, tar del av andras o) )
argument och f6r diskussionen framat.

ieriivisar strukturerat med limpligt/korrekt matematiskt o) o) o

Ringarna markerar de MV G-kvaliteter som respektive uppgift ger mojlighet att visa.

I'slutet av hiftet med beddmningsanvisningarna till del B samt pd PRIM-gruppens hem-
sida, www.prim-gruppen.se kommer det att finnas en form av protokoll (kopieringsunder-
lag) som kan anvindas for att sammanstilla vilka MVG-kvaliteter den enskilda eleven visat
prov pa. Ett sadant protokoll skulle kunna se ut som i foljande exempel. Plus (+) och
minus (-) anger om eleven visat prov pa de angivna MVG-kvaliteterna eller inte.

Elevens namn:...... Del Del C, uppgift:

MVG-kvalitet A B2 7 9 10

Visar sikerhet i probleml6sning och berikningar. + + +

Formulerar och utvecklar problem, anvinder generella
strategier vid problemlosning,

Tolkar och analyserar resultat, jimfor och virderar olika
metoders for- och nackdelar.

Anvander matematiska resonemang, tar del av andras
argument och for diskussionen framat.

Redovisar strukturerat med limpligt/korrekt matematiske

sprak.

I exemplet anses eleven ha visat prov pa djup i kunskaperna som indikerar MVG eftersom
hon/han visat detta pa tre av de fem MVG-kvaliteterna.
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Information till eleverna
Ge eleverna den elevinformation som finns om respektive del i god tid fore delarnas
genomforande.

Det ar mycket viktigt att eleverna far information om hur bedémningen gir till (g-poing,
vg-poing och B-mirkta uppgifter) och vad som krivs for respektive provbetyg,. Tidigare
givna, ¢j sekretessbelagda, amnesprov med bedémningsanvisningar finns pi PRIM-
gruppens hemsida www.prim-gruppen.se. Du bor lata eleverna arbeta med dessa och da
framfor allt diskutera bedomningen med hjilp av bedomningsanvisningarna, bedomnings-
matriserna, MVG-tabellen och de autentiska elevlosningarna.

Anpassning for elever med funktionsnedsittning

Anpassning fir goras for elever med funktionsnedsittning och rektor 4r ansvarig for
att anpassning genomfors. En diagnos ar inget krav for att anpassning sker vid
provsituationen.

Det ir viktigt att skolan genomfor anpassning si att provet si langt som mojligt provar de
kunskaper och férmagor som ska provas. En funktionsnedsittning kan innebira olika
svarigheter for olika elever och det dr darfor inte mojligt att nationellt ange exakt vad som
kan respektive inte kan goras vid anpassning,

Anpassningen borjar i det dagliga arbetet

Det ar av stor vike att elev och vardnadshavare 4r delaktiga i hur anpassningar gors och kan
goras. Anpassningen ska pa sd sitt vara kind for eleven vid provtillfillet. Lirare bor dven
virna om att anpassningen inte far negativa konsekvenser for elevens sjalvbild och hur
eleven uppfattas av andra elever.

Onm ldraren i forvig ger eleven mojlighet att 6va provsituationer och di uppmuntrar till
sjalvstindigt arbete, kan det underlitta for eleven vid provtillfallet. Lararen och eleven kan
aven anvinda tidigare nationella prov i syfte att ge eleven konkreta rad och strategier for

olika typer av uppgifter.

Olika mojligheter att anpassa

Behovet av anpassning beddms med hinsyn tagen till varje elevs funktionsnedsittning.
Det kan vara svart att avgora vilket sorts stod och graden av st6d som ar limpligt att ge i en
provsituation. Det finns risk att liraren av vilvilja leder elevens tankeging i alltfor hog
grad. Det kan 4ven ske genom kroppssprik, jakande nickningar och annan tyst kommu-
nikation och detta ir inte tilldtet vid genomforande av nationellt prov.

Genomforande i mindre grupp
For elev med funktionsnedsittning, som ir i behov av en lugn provmiljé kan skolan organi-
sera si att genomforandet av provet sker enskilt eller i en mindre grupp.

Forlingd provtid
Tiden kan forlangas. I vissa fall kan skrivtiden ocksé fordelas si att eleven far genomfora ett
mindre antal uppgifter vid olika tillfallen.

Minirdknare eller inte
I den minirdknarfria delen av provet provas kunskaper som inte kan provas pd samma sitt
om eleven har tillgang till riknare. Det innebir att eleven inte fir anvinda minirdknare pa
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den delen. I syfte att stirka elevens sjalvbild kan lararen i efterhand ge eleven ytterligare en
mojlighet att med hjilp av riknare 16sa samma uppgifter och darefter tillsammans med
eleven diskutera hur eleven 16st uppgifterna utan respektive med minirdknare. P4 mot-
svarande sitt kan liraren hantera annat stddmaterial som eleven vanligtvis anvinder sig av
i undervisningen.

Skrivstid

Elev med funktionsnedsittning kan ges mojlighet att 16sa uppgifterna muntligt och liraren
agerar som skrivstod och skriver ned det som eleven sager. For att finga elevens redovisning
pa ett ratevisande sitt kan det ocksa vara bra att spela in den muntliga redovisningen.

Lisstod

Elev kan ocksa fa provet upplast av lararen eller erbjudas provet inlist pa cd. Ord som hér
till en kontext som eleven inte dr bekant med kan liraren forklara utan att roja uppgiftens
matematiska innehall. For 6versittning av vissa ord kan lexikon anvindas. Anpassning kan
ocksa innebira att texten kopieras till storre teckenstorlek. For elever med synnedsittning

finns provet oversatt till punkeskrift/textview. Det kan bestillas fran Liber distribution,
Tommy Mobrin, tfn 08-690 94 90.

Lis mer hir — Skolverket/Prov & beddmning/Anpassning

Sekretess och arkivering

Den provsekretess som galler for innehéllet i imnesprovet upphor att galla 30 juni 2018.
Fram till detta datum ar det mycket viktigt att sekretessen £6ljs. Se flikarna Sekretess och
Arkivering under www.skolverket.se>Prov & bedémning>Nationella prov. Detta hindrar
inte att lararen bade kan visa och diskutera provresultatet med respektive elev om det sker
under betryggande former sett till sekretessen. Det viktigaste dr att allt material samlas in.

Kommunerna och landstingen ar lokalt ansvariga for skolornas arkiveringsrutiner. Arkive-
ringen av elevldsningar till imnesprovet hanteras enligt Riksarkivets allminna rad (RA-FS
2002:2) eller i enlighet med kommunens arkiveringsbestimmelser.

Insamling av provresultat
For att kunna folja upp och utvirdera kvaliteten i svensk skola, for forskning och for
utveckling av proven, behovs insamling av provresultat. Insamlingen gors pa tva sitt.

1. Skolverket gor en totalinsamling av samtliga elevers provbetyg pa det nationella provet.
Denna insamling gors av SCB, Statistiska centralbyrin. Information om denna insam-
ling kommer att skickas till skolorna i ett gemensamt brev fran Skolverket och SCB.

Fo6r mer information se fliken Insamling under www.skolverket.se >Prov & bedomning
> Nationella prov. Fragor om insamlingen kan stillas till Beatrice Ciolek Laerum.
E-post: beatrice.ciolek.lacrum@skolverket.se

Tfn: 08-527 332 00 (viixel)

2. PRIM-gruppen samlar in resultat for ett urval av elever, dvs. for elever fodda vissa
datum, samt lararnas synpunkter pa provet. Insamlingen bestir av tva delar.

o Den forsta delen bestar av en webbinsamling. Man kommer till insamlingen via
PRIM-gruppens hemsida www.prim-gruppen.se. Insamlingen 6ppnas den 15 maj
och halls 6ppen till mitten av juni. Losenordet ar 9prim12. Resultat pa uppgiftsniva
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for elever todda den 3:e varje minad ska rapporteras pa provet 2012. Vid rappor-
teringen behover man ha tillging till elevernas poing pa varje uppgift i provet. Man
behover ocksa veta vilket betyg eleven har pa lasforstaclsedelen pd det nationella
provet i svenska eller svenska som andrasprik. Detta beror pa att vi studerar elev-
ernas resultat pd matematikuppgifterna i relation till deras lisforstaelse. Webb-
insamlingen innehéller ocksa en lirarenkit som ska fyllas i &ven om man inte har
elever fodda pa de angivna datumen.

« Den andra delen av PRIM-gruppens insamling bestar av insandande av elevlosningar.
For elever fodda den 3:e maj och den 3:¢ oktober ska bedomda, kopierade elevlisningar
skickas till

PRIM-gruppen/Ap9
MND

Stockholms universitet
10691 STOCKHOLM

Resultaten pa de nationella proven analyseras av PRIM-gruppen. For den som ar intresse-
rad av att ta del av uppfoljningsarbetet och de slutsatser som dragits av resultat pa tidigare
prov finns information pd Skolverkets hemsida, www.skolverket.se samt pd PRIM-
gruppens hemsida www.prim-gruppen.se. Denna information kan vara underlag for
diskussioner i ett arbete med utveckling av matematikundervisning,

Utover detta kan Skolinspektionen pa regeringens uppdrag, samla in provunderlag fran ett
urval skolor for kontrollrittning. Skolinspektionen skickar information till rektor om
skolan ingér i urvalet.

Hur vi arbetat med provet

PRIM-gruppen vid Stockholms universitet utarbetar pa Skolverkets uppdrag de nationella
provmaterialen i matematik for grundskolan. Projektledare dr Astrid Pettersson och prov-
ansvarig for amnesprovet for drskurs 9 ir Katarina Kjellstrom. Ansvarig pa Skolverket ar
Marcus Strombick Hjirne.

I arbetet med uppgifter, bedomningsanvisningar och diskussioner kring kravnivéerna har
yrkesverksamma lirare, lirarutbildare och forskare deltagit. Uppdragsgivaren, Skolverket,
har ocksa varit representerad. Omfattande utprovningar har gjorts av olika typer av upp-
gifter, som bedomts vara relevanta utifran liroplanens kunskapssyn och kursplanens
amnessyn och mal. Efter ingdende analyser av utprovningsresultaten och inhdmtande av
synpunkter frin lirare och elever har vissa delar av utprévningsmaterialen valts ut och satts
samman till det imnesprov som presenteras i denna information.

En viktig del i vart arbete har varit analyser av de styrdokument som ar utgingspunke for
konstruktionen av amnesproven. Utdrag ur dessa styrdokument finns i bilaga 1-4.

Bilaga 1 ir en sammanstillning av mal fran liroplanen (Lpo 94) och de mer dvergripande
malen i kursplanen (2000) i matematik. Bilaga 2 visar hur vi har organiserat de mal i
kursplanen (2000) som ir relaterade till specifika kunskapsomraden. Bilaga3 innchller
betygskriterierna 2000 i matematik for grundskolan. Bilaga 4 dr en sammanstallning 6ver
hur de olika provdelarna i imnesprovet ir relaterade till kursplan och betygskriterier.
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Forfragningar

Upplysningar om provet ges av PRIM-gruppen, Institutionen for matematikimnets och
naturvetenskapsimnenas didaktik, Stockholms universitet.

E-post: info@prim-gruppen.se

Fax: 08-618 3571

Ansvariga personer vid PRIM-gruppen ir:

Katarina Kjellstrom (provansvarig), tfn 08-120 766 13
Inger Ridderlind (provkonstruktor), tfn 08-120 766 15
Margareta Enoksson (provkonstruktér), tfn 08-120 762 38
Yvonne Emond (administratér), tfn 08-120 765 75

Skolverket har huvudansvaret for de nationella amnesproven, ansvarig for amnesproven
i matematik 4r Marcus Strombick Hjirne.
E-post: marcus.stromback.hjarne@skolverket.se

Tfn: 08-527 332 00 (viixel)

Frigor om distribution kan stillas till Tommy Mobrin, Liber Distribution.
E-post: tommy.mobrin@liber.se

Ttn: 08-690 94 90
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Del A — muntlig del

Beskrivning av del A

Det muntliga provet genomfors i grupper om 3-4 elever. Avsikten med detta ir att det ska
bli ett samtal mellan elever och inte ett f6rhor av lararen. Om liraren bedomer att négon
elev mar bittre av att provas enskilt gar det naturligtvis bra.

Gruppindelningen ska goras av ldraren. I amnesprovet ska alla elever f3 mojlighet att visa
vad de kan i matematik. Nir eleverna delas in i grupper ar det viktigt att sammansittningen
blir den bista méjliga ur denna aspekt. Hansyn bor ocksi tas till att eleverna i gruppen
fungerar bra tillsammans.

Alla elever ska provas muntligt och provet kan genomféras nir som helst under vér-
terminen (vecka 3-22). Del A provar mil inom kunskapsomridet geometri. Elevmaterialet
bestér av en sida med plangeometriska figurer och en ordlista. Eleverna ska inledningsvis
beskriva tva figurer och senare beskriva likheter och skillnader mellan de tva figurerna.
Figurerna ir organiserade i tre versioner. Inom varje version ar figurerna placerade s att
figurerna i par 1 4r lattast att beskriva och sedan blir figurerna mer kravande efter hand.
Ordlistan dr gemensam for alla versionerna. Instruktionerna for genomforande och frige-
stallningar 4r desamma for alla tre versionerna.

Organisation

Hur man organiserar genomforandet av det muntliga provet beror mycket pé forhéllan-
dena i den egna klassen och pa skolan. Det 4r en fordel om lirarna tillsammans, med stod
av skolledningen, kan planera genomférandet. Man har d mojlighet att hjilpa varandra,
t.ex. med handledning av 6vriga elever under den tid kamraterna prévas. Samordning kan
ske med engelskan dir det ocksa finns en muntlig provdel. Det muntliga provet kan goras
nir som helst under en lingre tidsperiod. Det 4r naturligtvis mojlige ate lata alla eleverna pa
skolan gora det muntliga provet samlat under nagon eller nagra dagar. Provet kan genom-
foras av elevernas ordinarie larare eller av nigon annan larare i matematik. Eftersom av-
sikten 4r att varje elev ska ges mojlighet att kommunicera matematik muntlige 4r det bast
om prévningen genomfors i sirskild lokal. Mojlighet finns da att spela in samtalen sd att
liraren kan lyssna pd dem efterat som stod vid bedomningen.

Forberedelser infor det muntliga delprovet

For att forbereda eleverna pa hur de kommer att bli bedomda kan nagot av de frislippta
dmnesproven (finns pA PRIM-gruppens hemsida www.prim-gruppen.se) och dess beddm-
ningsanvisningar diskuteras med eleverna.

En forutsittning for provets genomforande dr att liraren dr val insatt i hur uppgifterna ska
genomforas och hur de ska bedimas.

o Lisigenom instruktionerna for hur provet ska genomféras och de tre olika versionerna
med plangeometriska figurer. Tank igenom hur dina elever kan tinkas 16sa uppgifterna
och vilka eventuella foljdfrigor som kan vara aktuella.

« Delaut och g igenom sidan med "Information till eleverna om del A” (sid. 30). Detta
kan goras péd en lektion négon dag fore genomforandet.
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o Delain eleverna i limpliga grupper och vilj version for respektive grupp. Det ar lampligt
att variera version mellan grupperna i samma klass for att forhindra spridning av upp-
gifterna.

« Kopiera frin Elevmaterial — kopieringsunderlag "Ordlista” (sid. 31) samt en sida med
plangeometriska figurer for den version som valts (sid. 32-34).

+ Kopiera frin Lirarmaterial - kopiceringsunderlag ”Genomférande” (sid. 26), *Uppgifter
till elever” (sid. 27) samt en uppgiftsspecifik bedomningsmatris (sid. 28) for varje grupp.
Pa samma sida som matrisen finns MVG-tabellen. Anteckningar om vad eleverna visar
under det muntliga delprovet kan antecknas bade i matrisen och i MVG-tabellen.

o Boka en limpliglokal. Eleverna bor sitta runt ett bord sa att ett samtal blir naturligt.
e Genomforandet gors pa ett likartat sitt for alla versionerna. Las mer pé sid. 26.

o Hjilpmedel: P4 bordet bor det finnas ndgra pennor som eleverna kan anvinda vid

behov.

Vid utprovningarna av uppgifterna till detta muntliga prov visade det sig att diskussion-
erna fungerade bést utan tillging till linjal, formelblad och miniridknare. Det dr dirfor inte
tillatet att anvinda formelblad och linjal pa det muntliga prover 2012. Miniriknare bor
dock finnas tillgingligt nigonstans i bakgrunden for elever som efterfragar det.

Bedomning

De senaste aren har bedomningen av muntlig redovisning gjorts med stod av uppgifts-

specifika bedsmningsmatriser. Arets bedomning av muntligt prov gar till pa samma siitt.

De aspekter som ska bedomas ar forstaelse, sprak och delaktighet. Bedomningen avser i

vilken grad

o clevens framstillning visar att hon/han forstatt uppgiften, de begrepp som ingar och
sambanden mellan dessa

o cleven anvinder limplig matematisk terminologi och ger begripliga beskrivningar

o cleven deltar i diskussionen, kan argumentera for sina idéer och ge respons pa andras
forklaringar.

Utover den uppgiftsspecifika bedomningsmatrisen finns kommentarer med beskrivningar
och svar till frigestillningarna i de olika versionerna (sid. 18-23). Beskrivningar och svar
ska ses som ett servicematerial till liraren och man kan inte forvinta sig att eleverna
anvinder exakt dessa beskrivningar.
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Medan eleverna redovisar gor lararen sin bedomning genom att notera i den uppgifts-
specifika matrisen och om det ir aktuellt aven i MVG-tabellen.

Exempel pa bedomning av muntliga delen

Bedémningen avser

Kvalitativa nivaer

Ligre

»  Hogre

Forstaelse A

L vilken grad eleven visar
Jforstéelse for uppgiften och
motiverar sina slutsatser.

L vilken grad eleven
anvinder samband och 1/0
generaliseringar.

2/0 2/1 2/2 jod

Sprak
Hur klar och tydlig elevens
redovisning dr.

Lvilken grad eleven
anvénder relevant
matematiskt sprik.

P H

1/0 1/1 o}

L vilken grad eleven deltar
i diskussioner med mate-

Delaktighet A

matiskt grundade idéer. 0/0

1/0 1/1 ot

Adrian (A): 1/0 + 1/0 + 0/0 = 2/0

Peter (P): 2/1+1/1+1/0=4/2

Hanna (H): 2/2x+ 1/1 + 1/1 = 4/4x

Tabellen nedan beskriver hur MVG-kvaliteter provas. Till vinster i tabellen anges betygs-
kriterierna for betyget Mycket vl godkant och till hoger anges hur eleven kan visa dessa

kvaliteter pa det muntliga delprovet.

MVG-kvalitet

visar eleven i den muntliga delen 2012 genom art

Visar sikerhet i probleml6sning och
berikningar.

visa sakerhet i resonemang om eller berakningar av area och
omkrets av manga olika typer av plangeometriska figurer

Formulerar och utvecklar problem,
anvinder generella strategier vid
probleml6sning.

Tolkar och analyserar resultat, jimfor
och virderar olika metoders for- och
nackdelar.

Anvinder matematiska resonemang, tar
del av andras argument och for
diskussionen framit.

argumentera vil for likheter och skillnader mellan tva figurer
och visa hog kvalitet i sina matematiska resonemang bade vid
egna presentationer och da kamraterna presenterar

Redovisar strukturerat med
lampligt/korrekt matematiskt sprik.

redovisa vilstrukturerat och tydligt med en genomgaende
relevant matematisk terminologi
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Kommentarer till fragorna i uppgift 1,2 och 3

Matematikinnehall som provas

Uppgift 1 provar elevernas formaga att beskriva geometriska figurer och anvinda mate-
matiska ord pa ett lampligt och korreke sitt. Uppgift 2 provar elevernas kunskaper om
areabegreppet. Uppgift 3 provar elevernas kunskaper om begreppet omkrets.

Kommentarer

Uppgift 1
Vilka figurer har du fatt? Beskriv dem sé tydligt du kan och anvind ord ur ordlistan.

Pa sid. 20-23 finns matematiska beskrivningar till alla figurer. Man kan inte frvinta sig
att eleverna uttrycker sig pa detta sitt.

Uppgift 2
Vilken av dina figurer har storst area? Hur vet du det? Hur kan man bestimma arean av
figurerna? Kan man gora detta pa flera olika sitt?

Vid jimforelsen av areorna kan eleven berikna arean med nagon limplig metod (se nedan)
och jamfora sina resultat. I vissa par gir det att jimfora areorna utan berikning genom att
flytta en del av figuren eller bara jimf6ra den del av figuren som ir olik.

Vid bestimning av arean kan man

— utga frin arean av den rektangel som ligger bakom figuren och subtrahera en eller flera
triangelareor beroende pa vilken figur man beskriver.

— dela upp figuren i mindre delar (rektanglar och trianglar) som man enkelt kan berikna
arean av. Uppdelningen kan i ménga figurer goras pa olika sitt.

— dela upp figuren och flytta delar av denna s att det bildas t.ex. en rektangel som man
enkelt kan bestimma arean av.

For ménga av figurerna finns det en formel som kan anvindas vid berakningen. Dessa
beriknade areor finns for alla figurer pé sid. 20-23. For eleverna ar inte dessa exakta berik-
ningar den bista metoden och man kan inte forvinta sig att de anvinder dessa utom for
trianglar och rektanglar. Detta beror pa att eleverna inte ska ha formelblad pa detta delprov
och helst inte ska anvinda miniriknare.
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Uppgift 3
Vilken av figurerna har storst omkrets? Hur kan man avgora det? Finns det nigon figur

bland alla tio dir man kan bestimma omkretsen exakt uttrycke i hela centimeter? Hur gor
man da?

I ndgra par kan eleverna direke utifran figurerna resonera sig fram till att den ena har lingre
omkrets dn den andra. T.ex. for par 1 iversion 1 kan man se att trianglarna har samma bas
men att de tvd 6vriga sidorna ar lingre i triangeln till hoger eftersom dessa sidor "lutar”
mer.

Version 1 par 1 Hagra figuren har storst omkrets.
Version 1 par 5 Hagra figuren har storst omkrets.
Version 2 par 4/Version 3 par 2 Vinstra figuren har storst omkrets.
Version 2 par 5 Hagra figuren har storst omkrets.
Version 3 par 1 Bida figurerna har samma omkrets.

I par 3 pa alla versionerna finns det en egyptisk triangel dar hypotenusans lingd ar ett heltal

(5 cm). Den kan bestimmas med Pythagoras sats 3> +4° = 5> . Pythagoras sats gar att
anvinda pa de flesta figurerna for att berakna lingden exake pé vissa sidor men det ar bara
for en av figurerna i par 3 som det exakta virdet blir ett heltal.
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Beskrivningar och svar till uppgift 1 och 2

Par av figurer

Uppgift 1 - matematiska beskrivningar av figurerna

Uppgift 2 - areor

Version 1

\
\
\

i

7

Detta ar tva trianglar. Triangeln till vinster har bara spetsiga
vinklar men den till héger har tv spetsiga och en trubbig vinkel.
Ingen av trianglarna har nigon symmetrilinje. Trianglarna har lika

lang bas och lika lang hojd.

Bada trianglarna har lika stor area (6 cm?)
eftersom baserna respektive hojderna ar lika
(3 cm respektive 4 cm).
34 _g

2

Detta ar tva fyrhorningar. Fyrhérningen till vanster dr en
parallellogram och den till héger ér en parallelltrapets. I
parallellogrammen ir de motstaende sidorna parallella och lika
langa. I parallelltrapetsen ir bara tvd av de motstiende sidorna
parallella medan de tvd andra sidorna ar lika langa. I respektive
figur finns det tvé lika stora spetsiga vinklar och tva lika stora
trubbiga vinklar. Parallellogrammen har ingen symmetrilinje
medan parallelltrapetsen har en symmetrilinje.

Bada fyrhorningarna har lika stor area (9 cm?).
Man kan berikna arean av parallellogrammen
genom att ta basen multiplicerat med héjden
(3-3=9) och arean av parallelltrapetsen
genom att multiplicera héjden med summan av
de tva parallella sidorna dividerat med tva.
19
2

30— 2=9

Detta ar tva trianglar. Triangeln till vinster ar likbent och den till
héger ér ritvinklig. Den likbenta triangeln har tva sidor som ir lika
langa. Den har bara spetsiga vinklar och tva ir lika stora. Den
ritvinkliga har en rit vinkel och tva spetsiga vinklar. Den likbenta
triangeln har en symmetrilinje medan den ritvinkliga saknar
symmetrilinje.

Den likbenta triangeln har stdrre area (12 cm?)

in den ritvinkliga (9 cm?).

Ch 1, 83,
2 2

Den vinstra figuren ir en sexhorning och den hégra dr en
fyrhorning. I sexhorningen ar motstaende sidor parallella och lika
langa. Sexhorningen har tva rita vinklar och fyra trubbiga vinklar
som ir lika stora. Sexhorningen har tva symmetrilinjer. Fyrhor-
ningen ar en romb vilket innebar att alla sidor ir lika linga och
motstiende sidor ir parallella. Romben har tva lika stora spetsiga
vinklar och tvi lika stora trubbiga vinklar. Den har tvd symmetri-
linjer (diagonalerna) som skir varandra under rit vinkel.

Bada figurerna har lika stor area (12 cm?).
Sexhérningens area kan delas upp i en rektangel
(4 cm?) och tvi trianglar som ir 4 cm? vardera.
Rombens area kan beriknas som summan av tvi
tringelareor men ocksa beriknas genom att
multiplicera de bida diagonalerna och dividera

med tvi, ——=12
2
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Bida figurerna ar polygoner sammansatta av tvd likadana likbenta
trianglar. Den vinstra polygonen har sex spetsiga vinklar varav fyra
ar lika stora. Den hogra polygonen har fyra spetsiga vinklar som ar
lika stora och tvé trubbiga vinklar. I respektive figur finns det tvd
vertikalvinklar som dérfér ar lika stora. Bada polygonerna har tvi
symmetrilinjer.

Bada figurerna har lika stor area (9 cm?). Bada

figurernas areor bestér av tva triangelareor som

har arean 4,5 cm?>

33_615
2 2

=4,5

Version 2

Detta ir tva trianglar. Triangeln till vinster har tre olika stora
spetsiga vinklar och den till hoger har tva spetsiga och en trubbig
vinkel. Ingen av trianglarna har nigon symmetrilinje.

Bada trianglarna har lika stor area (6 cm?).
34 62
_—— = 6
2 2

Den vinstra figuren ar en femho6rning och den hégra dr en
parallellogram. Femhorningen har tre trubbiga vinklar varav tvd ar
lika stora och tvé spetsiga vinklar som ér lika stora. I femhérningen
finns fyra sidor som parvis ir lika Ianga. Femhorningen har en
symmetrilinje. I parallellogrammen 4r de motstiende sidorna
parallella och lika langa. Parallellogrammen har tva trubbiga
vinklar som ir lika stora och tvé spetsiga vinklar som ér lika stora.
Parallellogrammen har ingen symmetrilinje.

Femhérningens area (14 cm?) ir storre in
parallellogrammens area (12 cm?). Fem-
hérningens area kan delas upp i en stérre
triangel (6 cm?), en kvadrat (4 cm?) och tva sma
trianglar (2 cm? vardera). Parallellogrammens
area kan berdknas som basen multiplicerat med
hojden.

3-4=12

Den vinstra figuren ir en sexhorning och den hégra ér en likbent
triangel. I sexhorningen 4r motstiende sidor parallella och lika
langa. Sexhorningen har tva rita vinklar och fyra trubbiga vinklar
som ir lika stora. Sexhérningen har tva symmetrilinjer. Den
likbenta triangeln har tvé sidor som ar lika langa. Den har bara
spetsiga vinklar och tva ir lika stora. Den likbenta triangeln har en
symmetrilinje.

Bada figurerna har lika stor area (12 cm?). Sex-
hérningens area kan delas upp i en rektangel
(4 cm?) och tvi trianglar som ir 4 cm? vardera.
Triangelns area beriknas som basen multi-
plicerat med hojden dividerat med tva.
6-4
2

12
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Detta ir tva parallelltrapetser. Parallelltrapetsen har tvd mot-
stdende sidor som ir parallella. Den vinstra parallelltrapetsen har
tva trubbiga vinklar som ir lika stora och tvé spetsiga vinklar som
ar lika stora. Tva av sidorna ér lika linga. Den vinstra parallell-
trapetsen har en symmetrilinje. Den hogra parallelltrapetsen har
tva rita vinklar, en trubbig och en spetsig vinkel. Den har ingen
symmetrilinje.

Bada figurerna har lika stor area (9 cm?). Arean
av en parallelltrapets kan beriknas genom att
multiplicera hdjden med summan av de tva
parallella sidorna dividerat med tva.

3 (1+5) . (2+4)

=39
2 2

Den vinstra figuren ér en fyrhorning och den hégra dr en

polygon som ar sammansatt av tvi likadana likbenta trianglar.
Fyrhérningen ar en romb. I en romb ar alla sidor lika linga och
motstiende sidor ar parallella. Romben har tva spetsiga vinklar och
tva trubbiga vinklar. Det finns tvd symmetrilinjer (diagonalerna)
som skir varandra under rit vinkel. Polygonen till hoger har sex
spetsiga vinklar varav fyra ir lika stora. I figuren finns det tva
vertikalvinklar som dirfor ir lika stora. Den har tvd
symmetrilinjer.

Bada figurerna har lika stor area (12 cm?).
Rombens area kan delas upp i tva likbenta
trianglar som ér lika stora som trianglarna i
polygonen. Rombens area kan ocksa berdknas
genom att multiplicera de bdda diagonalerna

och dividera med tvi. 67 =12
Polygonens area beriknas som summan av de

tva triangelareorna. 2-7. =12

Version 3

L

Till vinster finns en parallellogram och till héger en likbent
ritvinklig triangel. I parallellogrammen ar de motstaende sidorna
parallella och lika langa. Parallellogrammen har tva lika stora
trubbiga vinklar och tva lika stora spetsiga vinklar. Parallello-
grammen har ingen symmetrilinje. Den likbenta triangeln har tvi
lika langa sidor, en rat vinkel och tva lika stora spetsiga vinklar.
Den likbenta triangeln har en symmetrilinje.

Bada figurerna har lika stor area (9 cm?). Man
kan berikna arean av parallellogrammen genom
att multiplicera basen med héjden (3-:3=9)

och triangelns area dr 73 =9

Detta ir tva parallelltrapetser. Parallelltrapetsen har tvd mot-
stdende sidor som ir parallella. Den vinstra parallelltrapetsen har
tva trubbiga vinklar som ir lika stora och tvé spetsiga vinklar som
ar lika stora. Tva av sidorna ir lika linga. Den vinstra parallell-
trapetsen har en symmetrilinje. Den hogra parallelltrapetsen har
tva rita vinklar, en trubbig och en spetsig vinkel. Den har ingen
symmetrilinje.

Bada figurerna har lika stor area (9 cm?). Arean
av en parallelltrapets kan beriknas genom att
multiplicera hdjden med summan av de tva
parallella sidorna dividerat med tva.

(1+5) . (2+4)

=3."" Y9
2 2

3.
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Till vinster finns en regelbunden fyrhérning och dill héger en
ritvinklig triangel. Fyrhorningen ir en romb som dven ir en
kvadrat. I en kvadrat ar alla vinklar rita, alla sidor lika linga och
motstiende sidor ar parallella. Kvadraten har fyra symmetrilinjer
som skir varandra parvis i en rat vinkel. Den ritvinkliga triangeln
har en rit vinkel och tva spetsiga vinklar och den saknar
symmetrilinje.

Kvadratens area (8 cm?) ir stérre in triangelns
area (6 cm?). Den inskrivna kvadratens area ir
hilften av den omskrivna kvadratens area dvs.
w9 _,

2
Alternativt kan arean beriknas som sidan
multiplicerat med sidan dar sidans lingd
beriknas med Pythagoras sats.

V22427 22422 =38

Triangelns area ar 73 =6

Den vinstra figuren ar en sexh6rning och den hégra ér en triangel.
I sexhérningen ar motstaende sidor parallella och lika linga. Sex-
hérningen har tvé rita vinklar och fyra trubbiga vinklar som ér lika
stora. Sexhorningen har tvd symmetrilinjer. Triangeln har tre
spetsiga vinklar som ir olika stora och ingen symmetrilinje.

Bada figurerna har lika stor area (12 cm?).
Sexhérningens area kan delas upp i en rektangel
(4 cm?) och tvi trianglar som ir 4 cm? vardera.

Triangelns area ar T =12

Béda figurerna ar polygoner sammansatta av tvd likadana likbenta
trianglar. Den vinstra polygonen har sex spetsiga vinklar varav fyra
ar lika stora. Den hogra polygonen har fyra spetsiga vinklar som ar
lika stora och tvé trubbiga vinklar. I respektive figur finns det tvd
vertikalvinklar som darfor ar lika stora. Bida polygonerna har tvéd
symmetrilinjer.

Bada figurerna har lika stor area (9 cm?). Bada

figurernas areor bestér av tva triangelareor som

har arean 4,5 cm?>.

33_615
2 2

=4,5
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Genomforande

Genomforandet gors pa ett likartat satt for alla versionerna. Under det muntliga provet ska
eleverna arbeta med 3 olika uppgifter. Uppgift 1 och uppgift 2 ska eleverna besvara enskilt
medan uppgift 3 ir en diskussionsuppgift. De plangeometriska figurerna ar fordelade pa tre
olika versioner. P4 alla tre versionerna har eleverna mojlighet att visa alla betygsnivaer. Inom
en klass/skola ar det lampligt att anvinda alla versioner for att minska risken att innehallet
sprids. Inom varje version ér figurerna placerade si att det forsta paret ar det som r enklast att
beskriva och i par tre finns mojlighet att anvinda Pythagoras sats for att bestimma en exakt
omkrets i hela cm.

Nir gruppen kommit pa plats delas ordlistan och den valda versionen ut till alla elever i
gruppen. Papeka for eleverna att de inte fir anvinda linjal men att den lilla kvadraten i alla
figurer 4r en kvadratcentimeter. Fordela sedan figurerna sa att varje elev fir ansvar for ett par
av figurer. Tala om for eleverna att de ska beskriva bada sina figurer. I beskrivningarna ska de
forsoka att anvinda ord fran ordlistan. Lit eleverna studera ordlistan och figurerna ndgon
minut.

Borja med uppgift 1 och bestam vilken elev som ska redovisa forst. Den elev som redovisar fir
tala fardigt och sedan kan 6vriga elever komplettera om behov finns. Fortsitt med nista elev
osv. tills alla elever har redovisat uppgift 1. Minst ett par av figurer blir 6ver och dessa figurer
kan man anvinda for att lyfta diskussionen om tid finns. Fortsitt sedan ett varv till med
uppgift 2 och lat eleverna forst redovisa enskilt och 6verga direfter till en gemensam
diskussion. Uppgift 3 bestir enbart av gemensamma diskussionsuppgifter.
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Uppgifter till elever

Uppgift 1
Frégor till enskilda elever
o Vilka figurer har du fate?

o Beskriv dem sa tydligt du kan och anvind girna orden i ordlistan.

Stodfrigor om eleverna inte kommer iging eller inte forstir uppgiften
Kan du siga ndgot om sidorna, hornen, vinklarna? Vad skulle du kalla den dir figuren?
Hur vet du det?

Uppgift 2
Nir alla elever i gruppen gjort sina beskrivningar i uppgift 1 fir de i uppgift att jimfora
areorna hos sina figurer. Aven nu far de nigon minut pa sig att fundera sjilva.

Fragor till enskilda elever

o Vilken av dina figurer har storst area? Hur vet du det?

Diskussionsfrdgor i anslutning till areauppgifterna
o Hur kan man bestimma arean av figurerna? Kan man gora detta pa flera olika sict? Hur?

Uppgift 3

Overgi till jimforelse av figurernas omkrets. I version 1 ska ni jimféra figurerna i par 1 och
sedan figurerna i par 5. I version 2 ska ni jaimfora figurerna i par 4 och sedan figurerna i par 5.
I version 3 ska ni jimfora figurerna i par 1 och sedan figurerna i par 2.

Diskussionsfrdgor om figurernas omkrets
o Vilken av figurerna har storst omkrets? Hur kan man avgora det?

« Finns det nigon figur bland alla tio dir man kan bestimma omkretsen exaket uttrycke
i hela cm? Hur gor man dd? (Om gruppen inte ger nagra svar sa be dem titta speciellt pd

par 3.)
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Uppgiftsspecifik bedomningsmatris

Kvalitativa nivier

Bedémningen avser Ligre » Hogre

Forstelse Beskriver nigot om de Visar god forstaelse for Visar mycket god

geometriska figurerna begreppen omkrets och forstaelse for bade

1 vilken grad eleven visar crista tig 5
forstielse for uppgifien och och visar forstaelse for

motiverar sina slutsatser. begreppet area t.ex.
genom att jaimféra och

area t.ex. genom att begreppet omkrets och

forklara hur man ser att area genom att t.ex. ge

arean/omkretsen ir forslag pa hur arean kan

! wl,?en grad cleven bestimma arean god- ' lika/olika for de olika | bestimmas pa olika satt
anvénder samband och . . I Vo .
. tagbart for nigot par. i figurerna. v for flera figurer och/eller
generaliseringar. . . .
: ' bestimma omkretsen
Beskriver de flesta av i exake for nagon figur med
figurernas egenskaper. v ostod av Pythagoras sats.
1/0 2/0 2/1 L 2/2 o
Sprak Viljer enstaka ord ur ordlistan och anvin- | Viljer relevanta ord ur ordlistan
Hur klar och tydlig elevens der dem godtagbart vid beskrivningen av i och anvinder dem korreke vid
redovisning ir. sina figurer. Redovisningen ar begriplig beskrivningen av sina figurer.
I vilk Jel och majlig att folja. i Redovisningen dr lite ate f6lja med
d;}l d;flg:e Z: ::;l i acceptabel matematisk terminologi.
v, v, |
matematiskt sprik.
1/0 L1/ o
Delaktighet Redogor endast for sina Bidrar med egna idéer Tar del av andras

egna geometriska figurer. och férklaringar vid

argument och for

1 vilken grad eleven deltar

i diskussioner med diskussionen framit.

andra elevers redovis-

matematiskt grundade ningar eller vid gemen-
idder. samma diskussioner.

0/0 1/0 1/1 jof
MV G-kvaliter visar eleven i den muntliga delen 2012 genom art
Visar sikerhet i probleml6sning och visa sikerhet i resonemang om eller berikningar av area och
berikningar. omkrets av manga olika typer av plangeometriska figurer
Formulerar och utvecklar problem, anvinder
generella strategier vid problemlésning.
Tolkar och analyserar resultat, jamfor och
virderar olika metoders for- och nackdelar.
Anvinder matematiska resonemang, tar del av argumentera vil for likheter och skillnader mellan tva figurer
andras argument och for diskussionen framit. och visa hdg kvalitet i sina matematiska resonemang bide vid

egna presentationer och da kamraterna presenterar
Redovisar strukturerat med limpligt/korrekt redovisa vilstrukturerat och tydligt med en genomgaende
matematiskt sprak. relevant matematisk terminologi
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Elevmaterial - kopieringsunderlag
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Information till eleverna om del A
Detta dr en beskrivning av den muntliga delen som ingar i det nationella provet. Del A
genomfors i grupper om 3—4 elever som sitter tillsammans med lararen runt ett bord.

o« Varoch en av er far ett papper med nagra geometriska figurer. Du fir under ndgon minut
titta pa och tinka igenom dessa. Din ldrare talar om i vilken ordning ni ska redovisa.

o Var och en redovisar nagra uppgifter for de andra i gruppen. Efter varje redovisning kan
kamraterna stalla fragor, gora tilligg och argumentera for eller emot.

o Nir alla redovisat sina uppgifter diskuterar ni i gruppen nagra frégor gemensamt.
o Dinainsatser under den muntliga delen bedéms ur tre aspeketer:

Forstielse
I vilken grad du visar forstielse for uppgiften, de begrepp som ingar och sambanden mellan
dessa.

Sprik

Hur klar och tydlig din redovisning ar och hur vil du anvinder det matematiska spraket.

Delaktighet

I vilken grad du deltar i diskussionen, kan argumentera for dina tankar och idéer och ge
respons pa andras forklaringar.

Ténk pa att du har mojlighet att visa vad du kan vid din egen redovisning, i diskussionen efter
kamraternas redovisningar och i den avslutande diskussionen. Dina insatser vid del A sam-
manstills och ger ett antal g- och vg-poang. Du kan 4ven visa de MVG-kvaliteter som finns

i MVG-tabellen (se tidigare prov och bedomningsanvisningar www.prim-gruppen.se).
Resultatet pa den muntliga delen riknas samman med resultaten pa del B och del C.
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Ordlista

Polygon
Minghérning
Sexhérning
Femhorning
Fyrhérning
Rektangel
Kvadrat

Romb
Parallellogram
Parallelltrapets

Triangel

Regelbunden
Sida
Parallella
Motstaende

Vinkel

Rit vinkel
Spetsig vinkel
Trubbig vinkel

Likbent
Liksidig

Ritvinklig

Vertikalvinklar
Diagonal

Symmetrilinje

Ap9OMal2
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Version 1

1 cm?
Parnr1l
Parnr2
Parnr3
/ \\
Par nr 4
Parnr5s
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Version 2

lcm

Parnr1

Parnr2

Parnr3

Par nr 4

Parnr5s
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Version 3

lcm

Parnr1

Parnr2

Parnr3

Par nr 4

Parnr5s
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Bilaga 1

Utdrag ur liroplanen och kursplanens overgripande mal

Liroplanen for grundskolan (Lpo 94)

Skolan skall strava efter att varje elev lir sig att anvinda sina kunskaper som redskap for att

— formulera och prova antaganden och 16sa problem,

— kritiskt granska och virdera pastaenden och férhéllanden.

Skolan ansvarar for att varje elev efter genomgingen grundskola

— behirskar grundliggande matematiske tainkande och kan tillimpa det i vardagslivet.

Kursplanen i matematik

Grundskolan har till uppgift att hos eleven utveckla sadana kunskaper i matematik som be-

hévs for att fatta vilgrundade beslut i vardagslivets manga valsituationer, for att kunna tolka

och anvinda det 6kande flodet av information och for att kunna folja och delta i beslutspro-

cesser i samhllet. Utbildningen skall ge en god grund for studier i andra amnen, fortsatt ut-

bildning och ett livslingt lirande. ... Utbildningen i matematik skall ge eleven majlighet att

utdva och kommunicera matematik i meningsfulla och relevanta situationer i ett aktivt och

oppet sokande efter forstaelse, nya insikter och 16sningar pa olika problem.

Mal att striva mot

Skolan skall i sin undervisning i matematik striva efter att eleven

S11 - utvecklar intresse for matematik samt tilltro till det egna tinkandet och den egna
formagan att lira sig matematik och att anvinda matematik i olika situationer,

S12 - inser att matematiken har spelat och spelar en viktig roll i olika kulturer och verk-
samheter och fir kinnedom om historiska sammanhang dir viktiga begrepp och
metoder inom matematiken utvecklats och anvints,

S13 - inser virdet av och anvinder matematikens uttrycksformer,

S14 - utvecklar sin formaga att forstd, fora och anvinda logiska resonemang, dra slutsatser
och generalisera samt muntligt och skriftligt forklara och argumentera for sitt
tankande,

S15 - utvecklar sin formaga att formulera, gestalta och losa problem med hjalp av mate-
matik, samt tolka, jimfora och virdera l6sningarna i forhallande till den ursprungliga
problemsituationen,

$16 - utvecklar sin formaga att anvinda enkla matematiska modeller samt kritiskt granska
modellernas forutsittningar, begransningar och anvindning,

S17 - utvecklar sin formaga att utnyttja miniraknarens och datorns méjligheter.

Eleven skall

US1 - ha forvirvat sidana grundlaggande kunskaper i matematik som behovs for att kunna
beskriva och hantera situationer och l6sa konkreta problem i elevens narmiljo.

U91 - haforvirvat saidana kunskaper i matematik som behovs for att kunna beskriva och
hantera situationer samt l6sa problem som vanligen férekommer i hem och samhille
och som behovs som grund i fortsatt utbildning.
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Mil i kursplanen relaterade till kunskapsomriden

Bilaga 2

Mal att uppna
Ars

Mal att uppna
Ar9

Mal att striva mot

Taluppfattning

Us2

ha en grundliggande talupp-
fattning som omfattar naturliga
tal och enkla tal i brak- och

decimalform

U92

ha utvecklat sin taluppfattning
till att omfatta hela tal och ratio-
nella tal i brak- och decimalform

U93

S21

forméga att forstd och anvinda
grundliggande talbegrepp och
rikning med reella tal, nirme-
virden, proportionalitet och

Us3 ha goda fardigheter i och kunna | procent
forstd och kunna anvinda addi- | anvinda éverslagsrikning och
tion, subtraktion, multiplikation | rikning med naturliga tal och tal
och division samt kunna upp- i decimalform samt procent och
ticka talmonster och bestimma | proportionalitet i huvudet, med
obekanta tal i enkla formler hjilp av skriftliga riknemetoder
Us4 och med tekniska hjalpmedel
kunna rikna med naturliga tal
i huvudet, med hjilp av skriftliga
riknemetoder och med
miniriknare
Mitning, rums- Uss U9% S22
uppfattning och ha en grundliggande rumsupp- | kunna anvinda metoder, matt- | formaga att forstd och anvinda
geometriska fattning och kunna kinna igen system och mitinstrument for olika metoder, mattsystem och
samband och beskriva nigra viktiga egen- | att jimfora, uppskatta och matinstrument for att jamfora,
skaper hos geometriska figurer bestimma lingder, areor, voly- uppskatta och bestimma stor-
och ménster mer, vinklar, massor, tidpunkter | leken av viktiga storheter
Us6 och tidsskillnader $23
kunna jimfora, uppskatta och U9s forméga att forstd och anvinda
mita lingder, areor, volymer, kunna avbilda och beskriva grundliggande geometriska
vinklar, massor och tider samt viktiga egenskaper hos vanliga begrepp, egenskaper, relationer
kunna anvinda ritningar och geometriska objekt samt kunna | och satser
kartor tolka och anvinda ritningar och
kartor
Statistik och Us7 U6 S24
sannolikhetslira kunna avlisa och tolka data kunna tolka, ssmmanstilla, forméga att forstd och anvinda
givna i tabeller och diagram samt | analysera och virdera data grundliggande statistiska be-
kunna anvinda elementira i tabeller och diagram grepp och metoder for att samla
lagesmatt u97 in och hantera data och for att
kunna anvinda begreppet beskriva och jimféra viktiga
sannolikhet i enkla slump- egenskaper hos statistisk infor-
situationer mation
S27
forméga att forstd och anvinda
sannolikhetstinkande i konkreta
slumpsituationer
Monster och U98 $25
samband kunna tolka och anvinda enkla | formaga att forstd och anvinda
formler, 16sa enkla ekvationer, grundliggande algebraiska be-
samt kunna tolka och anvinda grepp, uttryck, formler, ekva-
grafer till funktioner som beskri- | tioner och olikheter
ver verkliga férhéllanden och S26
hindelser formaga att forsta och anvinda
egenskaper hos nigra olika
funktioner och motsvarande
grafer
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Bilaga 3

Betyg och bedomning

Allminna rad f6r bedomningens inriktning

Bedémningen av elevens kunnande i iamnet matematik giller foljande kvaliteter:

B1

B2

B3

Formdgan att anvinda, utveckla och uttrycka kunskaper i matematik

Bedémningen avser elevens férmaga att anvinda och utveckla sitt matematiska kunnande for
att tolka och hantera olika slag av uppgifter och situationer som férekommer i skola och sam-
halle, till exempel fé6rmégan att uppticka monster och samband, féresla 16sningar, gora verslag,
reflektera Gver och tolka sina resultat samt bedoma deras rimlighet. Sjalvstandighet och kreativi-
tet ar viktiga bedémningsgrunder liksom klarhet, noggrannhet och fardighet.

En viktig aspekt av kunnandet ar elevens férmaga att uttrycka sina tankar muntligt och skriftligt
med hjilp av det matematiska symbolspriket och med std av konkret material och bilder.

Formdgan att folja, forstd och prova matematiska resonemang

Bedémningen avser elevens férmaga att ta del av och anvinda information i savil muntlig som
skriftlig form, till exempel formégan att lyssna till, folja och préva andras forklaringar och argu-
ment. Vidare uppmarksammas elevens formaga att sjalvstindigt och kritiskt ta stillning till
matematiskt grundade beskrivningar och 16sningar pa problem som férekommer i olika
sammanhang i skola och samhiille.

Formdgan att reflektera over matematikens betydelse for kultur- och samballsliv

Bedémningen avser elevens insikter i och kinsla for matematikens virde och begrinsningar som
verktyg och hjilpmedel i andra skolimnen, i vardagsliv och samhallsliv och vid kommunikation
mellan minniskor. Den avser ocksé elevens kunskaper om matematikens betydelse i ett histo-

riskt perspektiv.

Kriterier for betyget Vil godkint

V1
V2
V3

V4

V5

Vé
V7

Eleven anvinder matematiska begrepp och metoder for att formulera och l6sa problem.
Eleven foljer och forstir matematiska resonemang.

Eleven gor matematiska tolkningar av vardagliga hiandelser eller situationer samt genomfér och
redovisar med logiska resonemang sitt arbete savil muntligt som skriftligt.

Eleven anvinder ord, bilder och matematiska konventioner pa ett sidant sitt att det dr mojlige
att folja, forstd och prova de tankar som kommer till uteryck.

Eleven visar sikerhet i sitt problemldsningsarbete och anvinder olika metoder och
tillvigagingssitt.
Eleven kan skilja gissningar och antaganden fran det vi vet eller har méjlighet att kontrollera.

Eleven ger exempel pa hur matematiken utvecklats och anvints genom historien och vilken
betydelse den har i vér tid inom nigra olika omraden.

Kriterier for betyget Mycket vil godkint

M1

M2

M3

M4
M5

Eleven formulerar och 1ser olika typer av problem samt jimfor och varderar olika metoders for-
och nackdelar.

Eleven visar sikerhet i sina berdakningar och sitt problemlosningsarbete samt viljer och anpassar
riknemetoder och hjilpmedel till den aktuella problemsituationen.

Eleven utvecklar problemstallningar och anvinder generella strategier vid uppgifternas plane-
ring och genomférande samt analyserar och redovisar strukturerat med korrekt matematiske
sprak.

Eleven tar del av andras argument och framfor utifrin dessa egna matematiskt grundade idéer.

Eleven reflekterar 6ver matematikens betydelse for kultur- och samhallsliv.
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Bilaga 4

Provdelarnas innehall relaterat till kursplan och betygskriterier

For forkortningarna U91, S13, B1 osv. hinvisas till bilaga 1, 2 och 3.

Del A - muntlig kommunikation

Bedémningen avser elevens forméga att ta del av och anvinda information samt formagan att
lyssna till, f6lja och préva andras forklaringar och argument. Den avser ocksa elevens forméga
att uttrycka sina tankar muntligt samt reflektera 6ver och tolka sina resultat.

Mal att uppna: U94, U95

Mal att strava mot: S13, S14, S22, 523
Bedomningens inriktning: B1, B2
Betygskriterier for Vil godkint: V1-V6
Betygskriterier for Mycket val godkant: M1-M4

Del B - tal- och symboluppfattning och problemlésning

Bedémningen avser elevens taluppfattning och grundliggande firdigheter i matematik. Den
avser ocksa elevens forméga att stilla upp och l6sa problem samt reflektera 6ver och tolka sina
resultat samt bedoma deras rimlighet. Den avser ocksé elevens formaga att uttrycka sina
tankar skriftligt, dra slutsatser och generalisera.

Mal att uppna: U91-U98

Mal att striva mot: S13-S17, S21-S27
Bedomningens inriktning: B1, B2
Betygskriterier for Vil godkiant: V1-V6
Betygskriterier for Mycket val godkant: M1- M3

Del C - probleml6sning

Bedémningen avser elevens forméga att stilla upp och losa problem samt reflektera 6ver och
tolka sina resultat samt bedoma deras rimlighet. Den avser ocksa elevens forméga att uttrycka
sina tankar skriftligt.

Mal att uppna: U91-U98

Mal att striva mot: S13-S17, S21-S27
Bedomningens inriktning: B1, B2
Betygskriterier for Vil godkiant: V1-V6
Betygskriterier for Mycket val godkant: M1-M3
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