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Inledning

De nationella proven i matematik 1a, 1b och 1c konstrueras och utvecklas, pa
uppdrag av Skolverket, av PRIM-gruppen vid Stockholms universitet. I denna
rapport presenteras en sammanstillning och diskussion av resultaten for de
nationella proven i matematik 1a och 1b som gavs varterminen 2022. Det
huvudsakliga syftet med rapporten ar att redovisa och diskutera resultaten fran
genomforandet av dessa prov utifran den revidering som genomforts av amnes-
planen. Manga 1c-elever ldser matematik 1 pa en termin och 1a- och 1b-elever
laser matematik 1 pa tva terminer. Darfor dr det framforallt 1c-elever som skriver
nationellt prov i matematik 1 pa hosten och 1a- och 1b-elever som skriver natio-
nellt prov pa véren.

Resultatredovisningen fran varterminens nationella prov i matematik 1a och

1b kommer fran PRIM-gruppens urvalsinsamling och bestod av lararenkater

och inrapporterade resultat pa uppgiftsniva fran ett slumpmassigt urval elever.
PRIM-gruppens urvalsinsamling for matematik 1a omfattade varterminen 2022
elever fran olika yrkesprogram och for matematik 1b elever fran samhillsveten-
skapsprogrammet, ekonomiprogrammet, estetiska programmet och humanistiska
programmet. Skolverket genomfér enbart insamling av provbetyg pa nationella
prov for elevers avslutande matematikkurs i gymnasieskolan det vill siga for elever
fran de olika yrkesprogrammen som slutfort matematik 1a och for elever fran
estetiska och humanistiska programmet som slutfért matematik 1b.

Resultaten fran lararenkiterna och elevresultaten pa uppgiftsniva ar viktiga

kallor for analys och utvecklingen av de nationella proven. For matematik 1a
bestod insamlingen fran varterminen 2022 av resultat fran ca 600 larare och

ca 4 000 elever (ca 1 600 flickor respektive ca 2 400 pojkar) och for matematik 1b
ca 550 ldarare och ca 4 300 elever (ca 2 600 flickor respektive ca 1 700 pojkar).

Resultatrapporten dr uppdelad i tva delrapporter. Den forsta delrapporten
innehaller resultat fran prov och lararenkiter och den andra delrapporten bestar
av analyser av elevers prestationer pa ett urval av uppgifter utifran ett antal
elevarbeten'.

Den reviderade amnesplanen

Amnesplanen fér matematik reviderades och bérjade gilla 1 juli 20212, Host-
terminen 2021 gavs det forsta provet som foljer denna revidering och provet
varterminen 2022 ir alltsd det andra provet enligt revideringen. Bade kunskapskrav
(benamns betygskriterier fran och med 1 juli 2022) och centralt innehall har
genomgatt forandringar.

1  Den forsta delrapporten publiceras i oktober 2022 och den andra delrapporten publiceras i november 2022

2 Den reviderade @amnesplanen i matematik enligt SKOLFS 2020:94
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Revidering av kunskapskrav

Forandringarna av kunskapskraven har i och med revideringen bland annat
inneburit att samtliga spar for matematik 1 nu har gemensamma kunskapskrav.
Tidigare har det funnits ett gemensamt kunskapskrav for 1b och 1c och ett

eget kunskapskrav for 1a. Forandringar som gjorts innebar enligt Skolverket
bland annat att ”de delar i de tidigare kunskapskraven som behandlade mate-
matikens betydelse inom andra amnen, yrkesliv, samhallsliv och matematikens
kulturhistoria dr borttagna. Motsvarande mal i syftet ar ocksa strukna.”* Andra
andringar i kunskapskravet ar bland annat att de 4r mer kortfattade samt att
progressionsorden forandrats. Ett exempel pa forandrade progressionsord ar att
eleverna tidigare, for betyget E, kan ”...med viss sakerhet visa inneborden av
centrala begrepp i handling samt 6versiktligt beskriva inneborden av dem med
ndgon annan representation” till att eleven ”...beskriver grundlaggande begrepp
och samband mellan begrepp samt anvander dem med tillfredsstallande sikerhet”.

Vad dessa fordandringar innebar for nivan i kunskapskraven ar inte helt enkelt att
tolka, vilket flera kommentarer fran lirarenkiten visar. Flera lirare kommenterar
att de upplever att de nya kunskapskraven ar hogre. Till exempel skriver en ldrare
att “Upplever att kunskapskraven bar skarpts [...] Detta kinns som ett mellandr
som vi inte riktigt har hunnit med att anpassa efter nya krav”. Det finns dven flera
kommentarer som beskriver att det varit svart att tolka nivan, till exempel ”Det
var svdrt att veta kraven i forvig nu i och med att dmnesplanen reviderats”. Dessa
kommentarer liknar kommentarer som inkom i och med det forsta nationella
provet efter inforandet av den nya laroplanen 2011. Precis som da tar det tid innan
kunskapskraven hunnit diskuterats och tolkas och en mer gemensam tolkning av
nivderna kan nis.

Kopplat till nivderna i kunskapskraven finns kravgrianser for olika provbetyg pa de
nationella proven. En jamforelse mellan genomforande larares tolkning av nivan
pa kraven pa kursen och de nationella provets tolkning av krav kan sparas genom
lirarnas svar pa pastaendet ”Vad anser du om kravgrinserna for respektive prov-
betyg?”. Lararna kunde vilja mellan ”For lag”, ”Lamplig” eller For hog”. Fran
tidigare nationella prov pa kurs 1a och 1b, innan revideringen, fordelade sig svaren
sd att cirka 75-90 % av ldrarna tycker att de olika kravgranserna var lampliga
medan de Ovriga ldrarna fordelade sig mellan synpunkterna att kravgranserna var
for laga och for hoga. For de aktuella proven fran varterminen 2022 fordelade

sig svaren sd att 75-80 % av ldrarna tyckte att kravgranserna var lampliga. For
resterande svarsalternativ har andelen dndrats ndgot. Fran att det tidigare har varit
en storre andel larare som tyckt att kravgranserna varit for laga an for hoga ar
fordelningen det motsatta for de aktuella proven fran varterminen 2022.

Revidering av centralt innehall

Aven det centrala innehallet har forandrats i kurserna matematik 1a, 1b och 1c.
Det centrala innehéllet har delats in i nya omrdden med nya rubriker och inom
dessa omraden har innehaill tillkommit. For matematik 1a har matematik inom

3 https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/andrad-amnesplan-i-matematik
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karaktarsimne och yrkesliv samlats inom ett eget omrade. Delar av det som
tidigare stod under rubrikerna taluppfattning, aritmetik och algebra, geometri
samt samband och fériandring for matematik 1a ingdr nu inom omradet karaktir-
samne och yrkesliv. Inom det nya omradet aritmetik, algebra och funktioner har
funktionsbegreppet tillkommit for matematik 1a.

For matematik 1b har inom omrédet aritmetik, algebra och funktioner till exempel
funktionsbegreppet utokats med bland annat rita linjens ekvation. For matematik
1b har matematikinnehall sa som taluppfattning med delbarhet, primtal och
talbaser samt geometri tagits bort. Gemensamt for bade matematik 1a och 1b ar att
det inom omradet taluppfattning, aritmetik och algebra skrivits fram att eleverna
ska faktorisera och multiplicera uttryck och inom omradet sannolikhet och statistik
har statistikomradet forandrats genom att nagra nya statistiska begrepp inkluderats
och exemplifierats. Aven omradet problemlosning, verktyg och tillimpningar har
fatt nya skrivningar, dar bland annat anviandningen av kalkylprogram adderats.

Innehallet har saledes forandrats och moment som tidigare lag i hogre kurser i
matematik har flyttats till kurserna 1a, 1b och 1c. Samtidigt som nytt innehall har
inkluderats har innehall som kunde tolkas delvis 6verlappa med grundskolan, och
som kunde tolkas som nagon typ av forstarkning eller repetition av innehall, for-
svunnit. Skolverket beskriver den sistnamnda forandringen som att ”Det centrala
innehdllet i matematik cverlappar i mindre utstrickning innehdllet i grundskolans
kursplaner”.* Detta kan sammantaget tolkas som att innehallet i kursen har blivit
mer avancerat. Denna uppfattning delades med flera larare i lirarenkiten dar det
till exempel skrivs att "Kursen bar ju blivit svarare och mer omfattande da det
flyttas ner mycket fran ma2”.

Bade personer som ar inblandade i konstruktionen av de nationella proven och
de undervisande lararna har gjort tolkningar av det delvis nya centrala innehall-
et i den reviderade dmnesplanen. I lirarenkiten fanns frigor som berérde hur
vil dessa tolkningar stimde 6verens. Bland annat fick lararna ta stillning till
pastdendet ”Uppgifterna i provet speglar det centrala innehdll som jag tagit upp
i min undervisning”. Cirka 71 % av ldrarna pa kursen 1a instimde helt eller

till stor del i pastaendet. P4 kursen 1b instimde 87 % av ldrarna helt eller till
stor del. Det tolkas hdr som att det var en relativt god 6verensstimmelse mellan
provutvecklarnas tolkning och de genomforande lararnas tolkning. Vissa larare
uttryckte aven detta i form av kommentarer som till exempel ”Jag anser att det
centrala innehdllet pd provet vil avspeglar det nya centrala innehdllet i kursen och
det jag undervisat under ldsdret”.

Det fanns aven kommentarer i lararenkdten som kommenterade avvikelser mellan
uppgifternas innehall och vad man tagit upp i sin undervisning. En del av dessa
kommentarer handlade om att man ansdg att innehdllet i proven var ojamnt
fordelat, till exempel genom att det var ”Storre tonvikt pa funktioner dn vad jag
vintat mig” eller ”Uppgifterna ticker i rimlig niva matematiska innebdll, men har
overdrivet fokus pd begrepp”. Vissa kommentarer angav dven att man ansag att det

4 https://www.skolverket.se/skolutveckling/inspiration-och-stod-i-arbetet/stod-i-arbetet/andrad-amnesplan-i-matematik
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saknades vissa matematiska omraden i proven t.ex. att "Statistik saknades”. Det
fanns dven kommentarer om att proven inneholl matematik som inte ingar i kursen
till exempel ”Det var uppgifter som kravde hantering av geometriska formler som
jag inte alls gdtt igenom”, men dven kommentarer som ”Geometri dr ju inget eget
centralt innehdll, men det anviandes mycket (gammal) geometri for att visa algebra-
kunskaper. Det borde vi gjort dven i undervisningen”. Just geometrin aktualiserades
i kommentar kring en av de storre uppgifterna i provet, en monsteruppgift.
Argumenten kring att lita en monsteruppgift inga i det nationella provet har bland
annat utgatt fran skrivningen i amnesplanen om att ”Ytterst handlar matematiken
om att upptacka monster och formulera generella samband” och en skrivning i det
centrala innehallet dar det star att i kursen ingar ”Problemlosning som omfattar att
uppticka och uttrycka generella samband.”

Elevernas resultat

Mer avancerat innehall i kurserna och lararna tolkar det som att kraven har

hojts, vad betyder det for elevernas resultat pa proven? PRIM-gruppens urvalsin-
samling visade att andelen elever som natt minst provbetyget E var cirka 50 %

for matematik 1a. Detta dr en lagre andel 4n vid tidigare nationella prov for
matematik1a. Till exempel nddde cirka 75 % minst provbetyget E vid motsvarande
prov varen 2019. Fordelningen for de olika provbetygen for matematik 1a varen
2022 var cirka 38 % E, 7 % D, 3,5 % C, 1 % B och 0,5 % A. Den genomsnittliga
betygspodangen var 5,5°.

For matematik 1b var andelen som minst nitt provbetyget E cirka 73 %. Aven
detta dr en ldgre andel dn vid tidigare nationella prov for kurs 1b. Till exempel
nddde cirka 86 % minst provbetyget E vid motsvarande prov varen 2019. Fordel-
ningen for de olika provbetygen for matematik 1b var cirka 35 % E, 14 % D, 17 %
C,5 % B och 2 % A. Den genomsnittliga betygspoangen var 9,4.

I en jamforelse med tidigare varterminsprov ligger den genomsnittliga betygs-
podngen for kursprovet for matematik 1a ligre och for matematik 1b nagot lagre.
Dock 6verensstimmer den for matematik 1a ganska vil med den genomsnittliga
betygspoangen for provet som gavs varterminen 2012, da det i och med den nya
liroplanen ocksé fanns férandringar i det centrala innehallet. For matematik 1b
ligger den genomsnittliga betygspoidngen varterminen 2022 nagot hogre dn den
gjorde varterminen 2012.

For att undersoka i vilken utstrackning provbetygen stimmer 6verens med de
betyg som lararna hade tankt sitta, uppmanas lirarna att ange detta i resultatin-
samlingen. Lirarna svarar pa vilket preliminart kursbetyg de hade tankt att satta
pa elevens prestationer innan det nationella provet genomfordes. Den genomsnitt-
liga betygspoidngen for de kursbetyg som ldrarna angav i urvalsinsamlingen var

5  Varje provbetyg ger en viss betygspoang. Provbetyget A = 20 poang, B = 17,5 poédng, C = 15 podng, D = 12,5 poang, E =
10 podng och F = 0 poang. For att berdkna den genomsnittliga betygspoangen i urvalsinsamlingen adderas samtliga elevers
betygspoang och divideras med det totala antalet elever.
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hogre for kurs 1a (8,3 poang) jamfort med elevernas erhéllna provbetygspoang
(5,5 poang) och nagot hogre for kurs 1b (10,0 poang) jamfort med provbetygs-
podngen (9,4 poang).

Denna jamforelse ar delvis problematisk da det ena ar lararens tinka kursbetyg
innan det nationella provet och det andra dr baserat pa elevernas faktiska resultat
pa det nationella provet. Skillnaderna ar dock intressanta och kan diskuteras i
relation till flera omraden som bero6rs i denna rapport. Skillnaden skulle kunna
kopplas till skillnader i tolkningar av kraven i kurserna och att vissa larare angav
att de tyckte att kravgrianserna pa proven var nagot hoga (i hogre utstrackning i
kurs 1a an i kurs 1b) eller till skillnader i tolkningar av kursernas centrala innehall.
Skillnaden skulle ocksd kunna bero pa att det nationella provet for matematik 1a
ar gemensamt for alla yrkesprogram, vilket innebar att den yrkesmatematik som
behandlas i undervisningen kopplat till ett specifikt program inte ar en del av det
nationella provet.

Sammanfattning

En revidering av en amnesplan medfor dndringar. Beroende pa hur stora dndring-
ar som revideringen medfor kan detta i olika omfattning paverka savil planering
och undervisning som bedomning och betygssattning. Efter att en hel kurs har
genomforts, fran planering till bedomning och utvardering, ar det intressant att
reflektera over de tolkningar som gjorts av den dndrade azmnesplanen. Ett natio-
nellt prov, med syftet att stodja en likvardig och rattvis betygssattning, ar en del

i detta genomforande men kan dven bidra till diskussionerna av tolkningarna av
styrdokumenten. Det ar naturligt att det initialt finns variationer i tolkningarna
men dven att det, efter mojligheter till diskussioner, skapas en storre gemensam
forstaelse om hur styrdokumenten kan tolkas.

En del av de ldrare som genomforde dessa nationella prov uttryckte att det var
utmanande nidr man inte visste hur nationella provets tolkningar skulle se ut och
hur vil det stimde 6verens med deras tolkningar av vad som skulle undervisas och
bedomas. Till exempel uttrycktes detta i lararenkidten som ”Svart med reviderade
kursplaner att veta hur provet skulle se ut”. och ”Det var svdrt att veta i forvig

nu i och med att kursplanen f6r Malb reviderats. Men jag tycker provet speglade
det jag undervisat om sdval till innehdll som svdrighetsnivd”. Flera larare uttryckte
aven att de hade velat se ett exempelprov i samband med revideringen for att pa sa
sdtt fa stod i sin tolkning. Detta uttrycktes bland annat som att ”Det kdndes som
att det var ett svdrt prov. Det fanns inget att luta sig mot i undervisningen under
lasdret. Allt laroboksmaterial var nytt |...] fanns inte heller nagot exempelprov att
finna for att bilda sig en uppfattning om svarighetsnivan”.

Revideringen har medfort att kurserna som berors i denna rapport har fatt ett mer
avancerat innehall och reviderade kunskapskrav. Osikerheten kring tolkningarna
av revideringarna i kombination med en mer avancerad kurs kan vara forklaringar
till att farre elever erholl godkdnda provbetyg pa de nationella proven dn pa mot-
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svarande prov innan revideringen. Bidragande kan dven vara att dessa elever haft
utmaningen i att slutet av deras grundskoleutbildning paverkats av en pandemi.

Trots osdkerheterna kring tolkningarna av revideringen har ménga larare uttryckt
att de ar nojda med provet, till exempel genom kommentarer som ”Helbheten var
bra” eller "Som oftast (alltid) anser jag att provet var mycket vil utformat med
en kontext som forvisso kan vara konstruerad men mycket bra”. En majoritet av
lararna har aven uttryckt, genom svar i enkaten, att de tyckte att respektive prov
som helhet var ett stod for betygssattningen. Det var endast cirka 6 % av genom-
forande larare som inte alls instimde i att provet som helhet var ett stod for deras
betygsattning.

I den kommande delrapporten, som berér samma prov, kommer elevernas presta-
tioner pa enskilda uppgifter att diskuteras. Forhoppningsvis kan den delrapporten
ge ytterligare underlag for diskussionerna om de reviderade amnesplanerna, bland
annat genom analyser av elevernas prestationer pa uppgifter med, ett for kursen,
nytt innehall. Det blir dven intressant att folja resultatutveckling for ovriga kurser
i matematik pa gymnasieskolan under det forsta aret efter revideringen. Da kan
man bland annat fundera 6ver om nivderna pa godkianda provbetyg forandrats
efter revideringen utifran att matematiskt innehall har flyttats mellan kurserna.
Vid publiceringen av denna rapport har dven en ny omgang kurser, som foljer den
reviderade amnesplanen, paborjats och det ges dd mojlighet att folja hur tolkningar
och prestationer kan komma att utvecklas och forandras.
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Appendix - Fordelning av totalpoang och |6sningsproportioner

Totalpoidngen pa provet i matematik 1a var 66 poang och pa provet i matematik 1b
67 poiang. Nedan presenteras fordelning av total poangsumma pa proven (se Figur
1 for 1a och Figur 2 for i 1b) samt en tabell 6ver 16sningsproportion pa respektive
uppgift (se Tabell 1 for 1a och Tabell 2 f6r 1b).

Figur 1. Procentuell fordelning av total podngsumma for de elever som erholl ett provbetyg pa nationella provet
i matematik kurs 1a (7 = 4 034) varterminen 2022. Staplarna ar firgade efter vilket provbetyg eleven erhéll pa
nationella provet

8%

7%

6%

5% -

4% |

3% -

2% -

1% +

0%

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65

mProvbetyg F mProvbetygE mProvbetyg D mProvbetygC mProvbetygB mProvbetyg A

Tabell 1. Losningsproportioner® for respektive uppgift pd nationella provet i matematik. (7 = 4 034) 1a
varterminen 2022.

UppgiftdelprovB |1 |2 |3 |4 |5 |6 7 |8a|8b| 9 10|11 1213|1415 16
Lésningsproportion |0,55/0,32/0,15/0,87/0,47|0,16/0,53/0,48/0,37|0,14|0,30|0,40/0,17|0,32|0,05(0,11|0,04

Uppgift delprovC | 17 (18a(18b| 19 | 21 | 21
Losningsproportion |0,20|0,21/0,11/0,34/0,02 0,01

Uppgift delprov D |22a|22b|23a|23b|24a|24b|25a|25b|25c| 26 | 27 |28a(28b|29a|29b| 30 | 31
Losningsproportion |0,52/0,49|0,65|0,33/0,610,21|0,48/0,05/0,09/0,07/0,08/0,20/0,03|0,27/0,04|0,07|0,02

6  Losningsproportionen dr det totala antalet poang eleverna i insamlingen fatt pa en uppgift dividerat med det totala antalet
poang samma antal elever skulle kunnat fa.
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Figur 2. Procentuell fordelning av total poingsumma for de elever som erholl ett provbetyg pa nationella provet
i matematik kurs 1b (7 = 4 304) varterminen 2022. Staplarna ir fiargade efter vilket provbetyg eleven erholl pa
nationella provet
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Tabell 2. Losningsproportioner” for respektive uppgift pa nationella provet i matematik (7 = 4 304) 1b
varterminen 2022.

UppgiftdelprovB | 1 |2 |3 |4 |5 | 6 |7 |8 |8 9 10 11 12 13 14 15|16
Lésningsproportion |0,48/0,59|0,44 0,69 0,45 0,16|0,73|0,74|0,70|0,23|0,35|0,74 0,46 0,13 0,25/0,13/0,19

Uppgift delprovC | 17 | 18 | 19 | 20 |21a|21b

Losningsproportion

0,25/0,51

0,46

0,37/0,09

0,06

Uppgift delprov D |22a|22b| 23 | 24 |25a|25b|25c| 26 | 27 | 28 |29a|29b|30a|30b| 31

32

Losningsproportion |0,77|0,80/0,61/0,42/0,640,16/0,23|0,27|0,23|0,27|0,47|0,22|0,57|0,18 /0,05

0,03

7  Losningsproportionen &r det totala antalet poang eleverna i insamlingen fatt pa en uppgift dividerat med det totala antalet

podng samma antal elever skulle kunnat fa.
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