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IKEM for Kemins dag Foto: IKEM

Forestandarens rader

Hur kan man arbeta med utveckling av begreppet "litet” (ned till
submikronivd) i forskolan, och hur kan man arbeta med utom-
huskemi pd gymnasiet? Spannvidden pd kemididaktiska forsk-
ningsprojekt dr stor och det dr viktigt att resultaten av forskning
och beprovad erfarenhet sprids. I sin artikel resonerar Karolina
Bromans kring hur fortbildning kan utformas och hon ber om
din aterkoppling kring det.

Med anledning av Lgr22 genomférde vi pd KRG, tillsammans
med de nationella resurscentrumen fér biologi och fysik samt
Skolverket under 2022, heldagskurser pd atta orter fran Lund
till Luled. Finalen pé& denna satsning blir kursdagarna under Ve-
tenskapsfestivalen i Goteborg i april. Det dr otroligt inspireran-
de att traffa sa manga ldrare och medarrangérer pé olika Scien-
ce centers och kommuner, med olika perspektiv pa kemi- och
NO-undervisning. Under hésten handlade diskussionerna under
kursdagarna mycket om det faktum att Skolverket fran och med
lasdret 2022/2023 har tagit bort de delar av de nationella proven
som innehéller praktiska laborativa uppgifter. Darfér kommer de
nationella resurscentrumen i biologi, fysik och kemi att gemen-
samt arbeta med att ta fram nagon typ av bedomningsstod for
laborativt arbete i vara dmnen, dven om format och tidplan ar
annu inte bestdmda.

KRCs hemsida behéver uppdateras. For att frigora tid kom-
mer vi att pausa kommande tvd nummer av Informationsbrevet.
Istallet tipsar vi er lasare om LMNTs tidning och Kemisk Tid-
skrift. En annan férandring i utbudet av aktiviteter ar att Kemins
dag tyvirr inte kommer att arrangeras 2023. Framtiden f6r pro-
jektet diskuteras pa IKEM.

Som vanligt organiserar KRC flera evenemang relaterat till
kemisédkerhet under varen, men héjdpunkten blir konferensen
i Helsingfors 7 - 9 juni. Det finns mojlighet att soka bidrag for
resan dit. Om detta och en hel del annat kan du ldsa mer i detta
nummer av Kemildrarnas informationsbrev.
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Jenny Olander
Forestandare fran KRC
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"Ni gjorde kemi med ett leende" sa
Nobelpristagaren

Eleverna pa Nya Lina grundskola deltog i mottagningen pa Brittiska ambassaden i Stockholm diir de
ovveraskade Sir David McMillan med att tillverka "elefanttandkram" for att illustrera katalys.

Fredagen den 9 december 2022 bjéd Brittiska ambassaden i
Stockholm in till mottagning for att hylla tva av Nobelprista-
garna fran 2021, Sir David MacMillan (kemi) och professor
Abdulrazak Gurnah (litteratur).

Under mottagningen genomforde fyra fantastiska elever
fran Nya Lina grundskola/Fritids i S6dertalje experiment ”Ele-
fanttandkram”, som illustrerar katalys av vateperoxid med jast.
Professor MacMillan, som forskar om organometallisk katalys,
tackade eleverna med orden Ni gjorde kemi med ett leende, det
dr fantastiskt att se. De stolta lararna Vesna Ramovic och Jen-
nifer Antar, hade forberett sina duktiga elever pa bésta sitt och
det blev en lyckad demonstration.

HUR MAN GOR ELEFANTTANDKRAM

Vill du ocksé gora elefanttandkram
med dina elever? Hur du genomfor
detta experiment, hittar du pa KRCs
hemsida. Se foljande lank.

Entusiastiska elever i uppskattad aktivitet for Sir David MacMillan.
Foton: Britiska ambassaden

Webbinarium om Kemiskafferiet
- arskurs 4-6

Du som ir ldrare i arskurs 4-6, och andra intresserade, bjuds in till ett webbinarium dér vi samtalar om
laborativa, teoretiska och didaktiska perspektiv pa undervisning om Atomer och joner i arskurs 4-6,
infor en uppdatering av kompendiet "Kemiskafferiet".

Under 2002 holl KRC fortbildningen "Kemiskafferiet" for larare i ligre aldrar. Kurskom- KEMISKAFEERIET

pendiet ar uppdelat i 10 moduler. Kemiskafferiet anvinds fortfarande, men nu ér det

dags for en revidering av bilder, lankar samt innehallet till viss del. Modul 3 dr forst ut. sl ) 115 ’\
] 2 . . " 2 e ! | e

Den innehaller delarna atomer och joner, antika kunskaper, produktiva fragor och "fair 4

test". Du som anmaler dig till webbinariet far tillgang till en reviderad version av modul

3 i Kemiskafferiet (en vecka innan webbinariet). :.LE-I— :
'(;‘

DATum for online-kursen: 31 mars 2023 13:00 -14:30 M
Mer information och anmalan. N
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TEXT: AGNES VUNGI
SAMTLIGA ILLUSTRATIONER AR GJORDA AV SOFIA LILJANDER FOR NATURSKYDDSFORENINGEN

Kemifragornas relation till miljo och hallbar utveckling dr spannande och viktiga. Hir dr nagra utvalda tips pa
Naturskyddsforeningens lektionsmaterial om olika milj6- och hallbarhetsfragor som beror kemi. Allt finns pa
naturskyddsforeningen.se/skola.

KLADPRODUKTIONENS MILJOPAVERKAN

Textiliers livscykel dr ofta mycket resurskravande och paverkar
miljén pa olika sitt fran révaruutvinning och tillverkning till
transporter, anvindning och avfall. I lektionen Félj T-shirten for

OM FAKTABLADEN

Faktabladen riktar sig till larare som vill lasa in sig pé olika
fragor och till elever i hogstadiet och gymnasiet. Innehallet
ar granskat av Naturskyddsféreningens experter och foren-

arskurs 7-9 far eleverna gora egna enklare livscykelanalyser pa ingens egna asikter i fragan ir tydligt avskilda till en egen
en textil produkt. Lektionen kan genomféras amnesspecifikt ruta med rubriken "Sa tycker Naturskyddsforeningen” De
eller amnesovergripande och kopplar till biologi, kemi, geografi, flesta av faktabladen innehaller ocksd tillhérande faktafragor
samhallskunskap samt hem- och konsumentkunskap. och diskussionsfragor for elever.

Lararhandledningen ger forslag pa arbetsgang med stod av
film, illustration, elevunderlag for livscykelanalys och tips pa
vidare lasning. Det finns tre faktablad om textil och miljo.
Genom lektionen far eleverna utforska fragestallningar om TS y—— S ——

. . e vz Elevinstruktion, P Tshirten, &k 7-9 2/2
textila produkter, som till exempel: e o e vy o

Uppsitn i at undersa e produkts mipverkan
enlivicykelanalys i en textirods " PeTean

Kartldggning av textilprodukt
o Hur gdr utvinningen av ravaran till? ‘

o Vilka olika steg behover ravaran ga igenom for att bli en
fardig produkt?

o Hur paverkar produkten miljon under anvindningsfasen?

o Gar produkten att dtervinna eller dteranvinda?

Lektion: Folj T-shirten
Faktablad: Véara klader
Faktablad: Kladskolan — s4 tillverkas klader

Faktablad: Klddskolan — miljépéverkan fran kladtillverkning

UR FAKTABLADET VARA KLADER

Kemikalier anvinds i stort sett i alla steg av tillverkningen och 4r nodvéndiga for att férvandla en fiber till
ett fardigt plagg. I oekologisk odling besprutas bomullen med bekimpningsmedel for att férhindra
skadedjur. Det anvinds kemikalier for att gora fibrer till garn och for att gora garn till vav. Det anvéinds
kemikalier for att bleka, firga och behandla tyger. Ibland tillsétts kemikalier i transporten for att férhindra
mogel.

Vissa kemikalier ar ofarliga medan andra kan innebéra problem for de som arbetar i produktionen, f6r
den som anvinder kldderna och/eller fér den omgivande miljén. Kemikalierna kan vara cancerframkal-
lande, allergiframkallande, paverka formagan att bli med barn, skada fiskar och andra vattenlevande djur.
Om mingden kemikalier som anvinds i en textil ar hog behover det inte innebéra att plagget 4r mer
miljépaverkande eller hilsofarligt. Mangden sager ndmligen ingenting om dmnenas farlighet. Dock kan det
ge en bild av vilka resurser som krévs for att tillverka textila produkter, och att det inte finns nagra klader
som dr tillverkade "utan kemikalier”.
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PRODUKTERNA | BADRUMSSKAPET

2021 handlade svenskar kosmetiska produkter fér mer 4n 3,7
miljarder kronor. Mest pengar lades pa smink. Produkter som
smink, tvél och tandkrdm kan trots hérda lagar innehalla 4m-
nen som inte r bra for hélsa och milj6. Det beror pa att manga
amnen inte ir undersokta annu, och darfor vet man inte om de
borde forbjudas eller inte. I andra fall har férbud inte kommit
pa plats dn, trots att man vet att amnet ar farligt. Faktabladet
beskriver nagra dmnen i smink och hygienprodukter att halla
utkik efter; PFAS, plast samt hormonstdrande och allergifram-
kallande @mnen. Har finns ocksa information om mérkningar
av kosmetiska produkter som stéller krav pa innehéllet.
Faktablad: Produkterna i badrumsskapet

S

MATERIAL | KONTAKT MED LIVSMEDEL

Vira livsmedel kommer i kontakt med en rad material nir de
produceras, tillagas, virms och forvaras. Materialen kan vara
gjorda av exempelvis kartong, plast eller metall som kan avge
dmnen till maten. Amnena i dessa material regleras i EU:s lag-
stiftning for material i livsmedelskontakt, men forskning visar
att det finns brister och att var halsa och miljo inte skyddas till-
rickligt. Faktabladet tar upp vilka &@mnen som bor undvikas och
vilka material som dr sakrast att anvinda.

Faktablad: Material i kontakt med livsmedel

Ramaterial

Hallbar design

?

€
Tillverkning/
Atertillverkning

Anvandning/
Ateranvindning

QL

CIRKULAR EKONOMI

En cirkuldr ekonomi dr en ekonomi ddr resurser anvénds sa lite
och sa effektivt som mojligt. Bide EU och FN har mal fér en
okad cirkuldr ekonomi. Till skillnad fran linjir ekonomi, det
radande systemet idag, ses resurser i en cirkuldr ekonomi som
nagot som ingar i ett kretslopp och blir nagot nytt i stéllet for
att deponeras. Det stiller krav redan i designfasen, sa att saker
blir utformade att hélla linge och kunna atervinnas eller ater-
anvéindas.

Faktablad: Cirkuldr ekonomi

Minimera

Ateranvindd

Atervinna

Utvinna energi

Deponera

AVFALLSTRAPPAN

Avfallstrappan, eller avfallshierarkin, 4r ett EU-direktiv som
handlar om hur vart avfall ska tas omhand. Trappan bestar av
fem steg dar vi i forsta hand ska se till att minimera uppkomsten
av avfall, i mojligaste man ateranvanda eller materialatervinna,
och om inte det gér; annan typ av atervinning som energiutvin-
ning och i sista hand deponera. Faktabladet gar igenom de olika
stegen, och illustrationen 6ver avfallstrappan kan skrivas ut eller
anvindas digitalt for samtal om avfall, dtervinning och éter-

anvandning. Faktablad: Avfallstrappan

Vilkommen att beséka naturskyddsforeningen.se/skola. Dar hittar du ocksé dnnu fler mate-
rial som knyter till kemidmnet, till exempel om vitgas och om miljégifter i Ostersjén.

Agnes Vungi
Projektledare pd Naturskyddsféreningen
agnes.vungi@naturskyddsforeningen.se
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TEXT: ULLA NYMAN
FOTON: IKEM

Avloppsslam som blir till godsel, infangad koldioxid som blir ravara for
malarfirg, kemisk atervunnen plast. Det handlar de senaste tre arens Ke-
mins dag om. Alla ir de exempel pa den omstillning som nu sker inom plast-
och kemiindustrin mot mer cirkulidra floden och minskat klimatavtryck.

NAR JAG BLEV OMBEDD att skriva den hér artikeln, om vad
kemi betyder for kemiindustrin, googlade jag ordet kemi. S& har
beskrivs kemi enligt Wikipedia.

En naturvetenskap som studerar materia, och dess
sammansdttning, upptridande, struktur och egenskaper,
savil som de dndringar den genomgdr vid kemiska
reaktioner.

Sa kan kemi beskrivas, men kemi dr mer &n bara en naturve-
tenskap. Nya ldkemedel, smarta material, energisparande och
cirkuldra losningar. Det dr vad jag tdnker pa ndr jag hor ordet
kemi. Kemi som en méjliggorare for industrin och f6r samhéllet.
Sarskilt tydligt dr det nu, nar kemiindustrin jobbar sa aktivt med
att hitta cirkuldra 16sningar och med att minska sina och andra
industriers klimatavtryck.

IKEM:S MEDLEMSFORETAG tillverkar likemedel, kemikalier,
drivmedel, plast- och gummi. Vi brukar sammanfatta det som
“kemiindustri i vid bemaérkelse”. For kemiindustrin, den bransch
som star bakom Kemins Dag, dr kemi grundlaggande for hela
produktionen.

Men kemi dr ocks jatteviktigt for alla andra industrigrenar
som ar beroende av kemiindustrin. Det mesta av det som till-
verkas av kemiindustrin anvinds som insatsvaror i andra indu-
strier. Kemiindustrin dr “industriernas industri”. Bil-, elektro-
nik-, livsmedels- och byggmaterialindustrin, dr nagra exempel
pé industrier som inte skulle ha varit vad de &r i dag utan kemi-
industrins utvecklingsarbete.

[ IKEM

Innovations- och kemiindustrierna i Sverige

6

Kemiindustrins produkter ér alltsa essentiella byggstenar for an-
dra industrier. Den informationen nar séllan konsumenter eller
allménhet. Ett energisnalt hus, rent vatten, traningsklader som
andas eller material som &r ldtta att dtervinna, det uppfattas inte
som kemiindustrins fortjanst. Det 4r en av utmaningarna for ke-
miindustrin. Och ocksé en bakgrund till satsningen pa Kemins
dag.

VAD AR ETT BRA EXPERIMENT FOR MELLANSTADIET?

For att det ska bli ett riktigt bra Kemins dags-material krévs att
experimenten gar att genomfora i klassrummet, utan skyddsut-
rustning och av barn som gar i mellanstadiet.

Att hitta bra och illustrativa experiment dr inte alltid helt l4tt.
Det kan lita konstigt, internet ér ju fullt av spannande och roliga
kemiexperiment. Bara att googla alltsd? Men riktigt sa enkelt dr
det inte. Utmaningen 4r att hitta experiment som kan illustrera

]
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hur kemikunskaper gor nytta for samhallet, samtidigt som det
passar for malgruppen. Kemikalierna maste vara riskfria att an-
vinda, det maste finnas féretag som kan och vill skinka dem och
det maste ga att skicka dem med post.

Darfor ar vi pa IKEM sa glada 6ver att fa samarbeta med
KRC och over att vi far hjélp av kunniga personer pa IKEM:s
medlemsféretag och av science center-pedagoger fran Tom Tits,
Fenomenalen och Xperimentlust.

Arets experiment (2022), om plastsortering med hjilp av
densitet, bygger till exempel pé en idé frén KRC som sedan vi-
dareutvecklats tillsammans med Alma Pira-Edman som jobbar
med Borealis projektering av en anldggning for kemisk atervin-
ning av plast.

I KRC:s experiment anvéindes vatten for att sortera ut en av
plastsorterna och sedan ett organiskt l6sningsmedel for att sepa-
rera de tva andra. Losningsmedel gar inte att skicka med post.
Losningen blev att dndra vattnets densitet med hjélp av salt. Pa
kopet fick vi ett mindre riskabelt experiment som det dr ganska
enkelt att plocka ihop ingredienserna till. Att KRC nu publice-
rar experimentet pa sin webbsida och hir i informationsbrevet
kanns som ett kvitto pa att det blev riktigt bra och pedagogiskt.

Aven fosfatdtervinningsexperimentet frin 2019, som ut-
vecklades tillsammans med foretaget Easymining, finns publi-
cerat pA KRC:s webbsida. Bada experimenten lever pa det sittet
vidare dven efter Kemins dag. Det kinns roligt.

INTE BARA EXPERIMENT
Men Kemins dags-materialet kan inte bara bestd av experiment
som dr enkla att genomfora i klassrummet. Bakgrundsinforma-
tionen som beskriver hur kemi och kemiteknik kan anvdndas
for att hantera samhallets utmaningar 4r precis lika viktig. Dér-
for lagger vi stor vikt vid lirarhandledningen och har med fragor
om den i den enkét som vi ber larare som bestillt materialpaket
besvara efter Kemins dag.

Kemiindustrin dr viktig for Sverige ekonomi. De foretag
som tillverkar likemedel, kemikalier, drivmedel, gummi- och
plast star for en femtedel av svensk varuexport. De senaste arens
Kemins gag har haft fokus pa de tekniksprang for hallbar och
cirkuldr produktion som nu stoper om hela kemiindustrin och
de industrier som ar beroende av ravaror och material fran ke-
mibranschen. For att kemiindustrin ska kunna lyckas med den
omstéllningen behdver de duktiga medarbetare. Fler unga maste
vilja en naturvetenskaplig utbildning.

Med Kemins dag hoppas vi att fler unga ska inspireras att
utbilda sig inom kemi, att de ska forsté att man kan fa ett span-
nande arbete ddr man kan gora nytta fér samhillet om man sat-
sar pa en kemiutbildning. Men framfor allt
vill vi att fler barn ska fa uppleva att kemi
ar roligt och spannande. For sa dr det ju -
kemi dr kul! Det dr det forsta jag kommer
att tanka pa nér jag hor ordet kemi. En ro-
lig och spannande bransch.

Ulla Nyman Foto: Bengt Sdll

KRC har haft ett Lang och glvande samar-
bete med IKEM och Ulla Nyman som nu
glir L pension, isynnerhet tack vare hen-
nes hingivina engagemang, med Kemins

dag och tidskriften Allkemi som riktar Tantal* r 73 B Kol N LELT r 19
sig till skolungdomar. 2.81832-11-2 _ 180.948 [l 2-4 12.011 ff 2-8-8-1 39.098

i g 7 o Elektrolytiska kondensatorer o Bildick, Elektroder, hog- + Reaktorkylning
Lot G e gnett PES T bSO L LWS,HW +Glodtrad i vakuumror temperaturmaterial ¥ Handelsgodsel
om aktwella friagor och resonemang inom +Implantat * Diamant, grafit voptk

00 2 + Skarande verktyg o Filter for luftrening v Svartkrut, téndstickor
kRemiindustrin. (h&rdmetallegering) v Naturgas, bensin, réolja v Syrgasmasker
i v
Tack Ulla! C Vikter AR Polymerer JAN )
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Plastsortering
pa Kemins dag 2022

TEXT: SOFIE STENLUND
ILLUSTRATIONER: LIAM PERNELL © IKEM

Arets Kemins dag-experiment handlade om plastsortering och plastitervinning. For att minska
klimatpaverkan ir det viktigt att Atervinna plast i si hog grad som méjligt. Ar 2020 var atervinnings-
graden av plastforpackningar i Sverige 15,4 %. For att mer plast ska kunna atervinnas och utnyttjas
till nya plastférpackningar behover vi bli biittre pa att samla in och sortera plasten.

Vi vet att 6kade halter av koldioxid i atmosfaren bidrar till den
okade vaxthuseffekten. En stor del av den plast vi anvinder
tillverkas av rdolja. Kolatomerna i raoljan har inte varit med

i kretsloppet pé flera miljoner ar. D de dter kommer med i
kretsloppet bidrar de till 6kade halter av vixthusgaser nér plast-
soporna forbranns. For att utnyttja plastmaterialet sa mycket
som mojligt innan det sker kan man &tervinna plasten.

Den plast som anvénds till plastférpackningar kan smaéltas
och formas till nya produkter. Sddan plast kallas termoplast.
Olika typer av plast har olika egenskaper och darfor sorteras
de efter storlek, material och firg. Det beror pé att de innehaller
olika slags polymerer som dr uppbyggda av olika grundmolekyler,
olika sa kallade monomerer.

omer
ot
N\ PO/y
o/'

Producenter ér skyldiga att ange vilken typ av plast som
finns i en forpackning. Det kan man se med hjélp av den
markning som finns préglat i forpackningen.

KEMINS DAG-EXPERIMENTET

I laborationen "Plastsortering — Lika men dndé olika”, far elev-
erna far mojlighet att undersoka olika plasters egenskaper.
Laborationen utvecklades av IKEM - innovations- och kemi-
industrierna till ’Kemins Dag 2022”. En egenskap som é&r viktig
for att skilja mellan olika plastsorter dr densitet, som ocksa &r
den egenskap som anvinds i laborationen.

TILLVERKA PLASTFLINGOR

Anvind plastférpackningar markta med ovanstdende symboler.
De olika plasterna kan du hitta i din egen plastatervinning. PET
finns bland annat i plastflaskor, PP i plastomslag/emballage

och PS i engdngsmuggar. Klipp bitar/flingor av plasterna och
blanda ihop dem. Flingorna kan vara en till ett par cm? stora.
Ett alternativ 4r att lata eleverna ta med plastforemél markta
med dtervinningssymboler och att alla sedan hjalps ét att klippa
bitar och gora en plastflingeblandning.

PLASTER SOM ANVANDS | LABORATIONEN

POLYPROPEN (PP) ir en termoplast som anvinds i pro-
dukter som matbehallare, férpackningar, leksaker, mobler
och textilier. Kénnetecknande for polypropen ar att den ar
slitstarkt, genomskinligt samt tal kemiska pafrestningar, till
exempel att sura livsmedel ligger lange i en forpackning.
Ungefdr 20 procent av Europas plastprodukter ar gjorda av
polypropen

PoLYETENTEREFTALAT (PET) ir en av de mest anvinda
plasterna. Den forekommer i produkter som burkar och
plastflaskor. Kdnnetecknande for PET é&r att den nastan
inte vager nagonting och att den ar slagtaligt. PET anvands
ocksd i textilier och forpackningar.

PoLysTYREN (Ps) ir en termoplast som forekommer i
ménga olika typer av plastprodukter. Polystyren &r hard,
styv och transparent, men ganska sprod i sin rena form.

A"
& ‘-
=
L/sx - y

PP

A A A TAEAY
&y Gy & &y &y &

PET HDPE PVC LDPE

SORTERING MED HJALP AV DENSITET

De olika plastmaterialen har olika densitet och det kan utnyttjas
for att sortera plastbitarna. Sotvatten har vid rumstemperatur en
densitet p& ungefir 1 g/cm”.

Polypropen (PP) har en ldgre densitet pa 0,90 g/cm® och
flyter darfor upp till vattenytan. PET (polyetentereftalat) har en
densitet 1,38 g/cm?, och for polystyren (PS) ar densiteten 1,05 g/
cm®.

Bade PET och PS har alltsa en hogre densitet dn sotvatten.
Plastbitar av PS och PET sjunker till botten. Nar vi tillsétter salt,
natriumklorid (NaCl), far vattnet hogre densitet dn tidigare,
eftersom natrium- och kloridjonerna ar betydligt tyngre dn
syre- och viteatomer. Vattnet har nu hogre densitet &n poly-
styren (PS), men fortfarande lagre dn polyetentereftalat (PET).
PS flyter upp till ytan, PET ligger kvar pa botten.
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VAD HANDER MED PLAST SOM SORTERAS OCH ATERVINNS
De plastférpackningar vi lamnar i den lokala atervinningen
(AVS), samlas upp av FTI (Férpackningsinsamlingen) och
skickas till Svensk Plastitervinning i Motala. Dér sorteras
plasten med hjalp av optiska ldsare som med infrarétt ljus (IR-
spektroskopi) kan identifiera molekylstrukturen, och avgora
vilken polymer som ingar i plasten. Nér plasten har sorte-

rats samlas den in och skickas till producenterna igen for att
smaltas ner och omformas till nya forpackningar. Denna metod
kallas mekanisk atervinning.

MEKANISK ATERVINNING ér idag den effektivaste och mest an-
vinda metoden for att dtervinna plast. Den ar relativt billig och
energimdssigt effektiv. Darmed &r den bra bade ekonomiskt
och miljomassigt.

.

Marknaden,
PlastFérpackningar

Producent

- . - Wy B 4
Koksalt hojer densiteten pd vattenlosningen och plastbitarna flyter upp till ytan. Foto: IKEM

Energiutvinning

- 0696

Atervinningsstation

Men mekanisk dtervinning har ocksé begrdnsningar. Plasten
kanske &r for smutsig eller s& gammal att polymererna har
borjat brytas ned. Plasten kan ocksé innehalla tillsatser som
man vill bli av med. Etiketterna pa férpackningarna kan stélla
till problem om de inte utformas pa ritt sitt. Om plastférpack-
ningarna ar morkt firgade eller svarta kan de optiska lasarna
fa svarigheter att avldsa vilken slags polymer det &r. Positivt for
utvecklingen ér att férpackningsavgiften ar lagre om forpack-
ningen ér lattare att dtervinna. Det har branschen sjélv beslutat
som en av atgarderna for att 6ka dtervinningen.

Ar 2020 var atervinningsgraden for plastforpackningar fran
svenska hushall 15,4 procent, det vill sdga 15,4 procent av dem
atervanns till nya ravara och dérefter till en ny plastforpackning
eller plastprodukt. Resten av plasten som samlats in gick till
energidtervinning genom forbranning.

[m——]
- il T

LX)
Balning

Sortering Tvétt / Granulering

Fastighetsnéra
Insamling (FNI)

Hllustration av mekanisk dtervinning.
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Jakten pa redoxreaktioner
pa skolgarden

KIRSTI MARIE JEGSTAD, JAN HOPER OCH KARI BEATE REMMEN
baserat pa en artikel publicerad i Journal of Chemical Education (Jegstad et al,, 2022).

Hur kan vi som kemiléirare hjilpa eleverna att "se" kemin i var vardagliga omgivning? Vi ville lira
oss mer om detta i projektet 'Utomhuskemi' pa lararutbildningen. I den hiir artikeln presenterar

vi en studie dér vi anvinder skolgarden for att Iira om redoxreaktioner. Studenterna i studien ir

blivande grundskolelirare for elever i aldrarna 10 till 16 ar, men kunskapsnivan ir likvirdig med
gymnasiet sa resultaten ir relevanta iven for gymnasiet.

UTOMHUSUNDERVISNING anvands flitigt inom naturvetenskap
i Skandinavien, men framst inom biologi. Vi ville visa att dven
kemi gar att undervisa om utomhus. Det var var utgdngspunkt
for att skapa ett undervisningsuppldgg dar studenterna fick leta
efter exempel pé redoxreaktioner pa universitetsomradet.

Studenterna arbetade i smé grupper, och fick 15 minuter pa
sig att dokumentera sd manga exempel péa redoxreaktioner som
mojligt genom att ta foton med mobilkamera. De fick sedan
20 minuter i klassrummet for att motivera varfor bilderna var
exempel pa redoxreaktioner och férbereda en presentation
av fynden for sina medstudenter. Undervisningsmomentet
genomfordes vid starten av amnesomradet redoxreaktioner.
Studenterna hade diskuterat de olika definitionerna av redox-
reaktioner i en kurs foregdende ér, och detta upprepades kort
innan utomhusaktiviteten.

Medan de utforde uppgiften bar en student i varje grupp en
GoPro-huvudkamera som filmade allt de gjorde, pratade om
och tittade pa. Vi analyserade studenternas samtal och tittade
sdrskilt efter vad de pratade om och om samtalen tog upp kemin
péa mikro- eller makroniva. Detta kopplar till de tre keminivéer
som kemididaktiken ofta skiljer mellan. P4 makronivé har vi
det vi kan observera genom att se, lukta, kinna och smaka, pa
mikroniva fokuserar vi pa de olika partiklarna (atomer, mole-
kyler och joner) och deras kemiska bindningar. Den tredje 4r
symbolnivan med formler och namn pé dmnen och reaktions-

Container

Lactic acid ¥
e

1

fs
Electrolysis

Stainless

Carbonic acid

Corrosion

formler (Talanquer, 2011). Dessutom bedémde vi hur stu-
denterna talade, och om deras samtal var utforskande, det vill
sdga om de bygger pa varandras bidrag till samtalet och stéller
fragor (Mercer & Littleton, 2007). I den hér artikeln presenterar
vi resultat fran analyser av samtalen i tva grupper.

REsuLTAT

Studenterna hittade ménga exempel pa redoxkemi utomhus. Nar
de fick syn pé en rabatt eller en cigarett satte det igang livliga
diskussioner om kemiska ord och begrepp. Figur 1 nedan visar
saker i den fysiska omgivningen som studenterna observerade
som ledde till diskussioner om naturvetenskapliga begrepp. Runt
en rabatt pagick till exempel en diskussion om redoxreaktioner
vid fotosyntes och cellandning.

Nir det giller hur studenterna pratade med varandra var det
négot olika mellan de tvd grupperna. Grupp A, som bestod av
studenter som inte last kemi pd gymnasiet, pratade mer utforsk-
ande i klassrummet dn ute pa skolgarden. De hittade exempel ut-
ombhus - som statyer eller cykelstill - som ledde till diskussioner
om kemi pd makroniva. I klassrummet férdandrades samtalen:
hir anvinde eleverna aktivt ldroboken for att kunna foérklara hur
en staty ar ett exempel pa redoxreaktioner, vilket ledde till mer
utforskande samtal om kemi pa mikroniva.

I grupp B hade studenterna ldst kemi pa gymnasiet. Dessa
elever stillde fragor till varandra och byggde pa varandras kun-
skaper bade utomhus och i klassrummet. I denna grupp kunde

m

J Chemical compound vs chemical mixture ]

Th t k ke

byproducts

"\

Lightning

/

[ Decomposers J

[ Compost J

Figur 1: Linkar mellan fenomen och naturvetenskapliga termer som anvinds av lirarstudenterna. De gra rutorna dr begrepp som nimns av bada

grupperna, de vita rutorna nimndes av en grupp. (Jegstad et al., 2022)
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vi ocksa se hur elevernas forstéelse for ett koncept utvecklades,
hir visat med kopparrelaterad korrosion, "arg", i ett utforskande
samtal som startade nér eleverna limnade klassrummet och
pagick under en period av atta minuter.

Pa vag nerfor trappan:
Oskar: Det forsta man tianker pa dr rost.
Rita: Och drg.
Oskar: Ar det inte samma sak?
Rita: Arg dr formodligen pd en annan metall dn rost. Den
dr pa koppar.
Oskar: Men dr inte drg bara en annan term for rost pd
koppar?
Rita: Jag tror inte det?
(...)
Eleverna har kommit ut:
Nagon ropar: Jag ser rost!
Andrea: Rost dr en mycket ldngsam... En mycket langsam
redoxreaktion.
Rita: Och drg dr bara en annan term for rost pd koppar?
Andrea: Arg? som... drg?
Rita: Ja, den grona
(...)
7 minuter senare - efter att ha pratat om andra vetenskapliga
fenomen under tiden:
Oskar: Koppar.... Jag menar koppar som rost. Jag dr inte helt
sdker, men jdrn kan rosta. Och koppar kan rosta. Hoger?
Rita: Men det rostar inte. Det bildar inte jdrnoxid.
Oskar: Det dr sant. Ar det bara en fraga om vad vi kallar
det? Bdda delarna kallas... Oxiderad koppar dr drg och
oxiderat jdrn dr rost?
Rita: Ja!

e l—reag s
VLS BTN T T SRR ] T T S
B i i T s U W IS 75 N S5 TG I 1

Kopparirg pa "De skona konsternas vagn" i Ystad.
(Hédmtad fran commons.wikimedia.org, Foto: Jonn Leffman)
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Foto: Skolgard, Upphov: Okdnd fotograf (himtad fran Stockholms stadsarkiv)

Samtalsutdraget visar hur eleverna utgick fran drg, som kommer
att vara ett fenomen pa makroniva, och genom fragor till var-
andra lyckades de skapa en forklaring tillsammans.

Vi observerade ocksa att nagra av eleverna i denna grupp hade
korta inldgg om kemi pa mikroniva, utan att detta ifragasattes
av medstudenterna och samtalet fortsatte pd makroniva. Det
verkade som att eleverna i gruppen hade en gemensam uppfatt-
ning om den bakomliggande foérklaringen p& mikroniva, sé att
de inte sag behovet av att diskutera det vidare.

VAD HAR STUDIEN LART 0ss?

Studien gav en inblick i ldrarstudenternas utforskande samtal om
kemi ute och inne, samtal som har stor potential for larande.
Aven om studenterna uttryckte att det var ett ovanligt arbets-
sétt, sag vi att de kunde koppla fenomen utomhus till kemi pa
mikroniva och uppgiften fungerade bade for studenter som
hade last gymnasiekemi — och for de som inte hade det. For
dem utan gymnasiekemi var liroboken viktigare for att hjalpa
dem att forklara exemplen.

Att hitta kemiska reaktioner i den fysiska miljon utanfor
klassrummet verkar vara en fantastisk aktivitet som kan goras
med elever pa alla nivéer. Det behover inte enbart handla om
redoxreaktioner. Eleverna kan ga pé kemisk skattjakt och hitta
kristaller, organiska amnen och liknande fenomen pa skol-
garden. Lararen kan ocksa ordna sé att grupperna diskuterar
kopplingar mellan makro- och mikroniva i stérre utstriackning.
Ur vart perspektiv handlar utomhuskemi fraimst om att vaga
utoka kemiklassrummet. Vi ser stora mojligheter med att an-
vianda ndromradet som en lirandearena for kemi.

Kirsti Marie Jegstad
kimaje@oslomet.no

Kirsti Marie Jegstad
(Foto: Ola H. Storli)

REFERENSER

Jegstad, K. M., Hoper, ]., & Remmen, K. B. (2022). Using the
Schoolyard as a Setting for Learning Chemistry: A Sociocultu-
ral Analysis of Pre-service Teachers’ Talk about Redox Che-
mistry. Journal of Chemical Education, 99(2), 629-638.
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Vardagsuppfattningar i kemi hos
klasslararstuderande 1 Finland

TEXT: ANN-SOFI HARMALA-BRASKEN

I artikeln redogors for en studie dir man under en period av 5 ar undersokt klassldrar-
studerandes forstaelse for grundliggande begrepp i kemi, som undervisas i arskurserna 1-6.

FOR ATT FORSTA NATURVETENSKAPLIGA FENOMEN i var var-
dag behover vi bade kédnna till och forsta relevanta begrepp.
Grunden till var forstaelse laggs tidigt och vi vet att barn har
forklaringar och idéer kring naturvetenskapliga fenomen redan
ndr de kommer till skolan, d&ven om barnens férklaringar ofta
skiljer sig fran den naturvetenskapliga forklaringsmodellen. Det
ar viktigt att felaktiga vardagsuppfattningar bearbetas vid ung
alder da de dr svara att fordndra ju langre vi har dem.

I VAR sTUDIE ville vi ta reda pa hur klassldrarstuderande tinker
kring de fenomen som kan vara utmanande fér deras blivande
elever. Som lédrare ska du kunna hjélpa och stodja dina elever i
deras begreppsutveckling. For att kunna gora det behover du for
det forsta kdnna till elevernas vardagsuppfattningar, men ocksa
ha didaktiska verktyg for hur du kan planera en dandamalsenlig
undervisning. Finland har i tidigare internationella utvérdering-
ar, som PISA och TIMSS', klarat sig bra sa man kan forvénta sig
att lararna har goda kunskaper i de amnen de undervisar. Men
hur 4r det om klassldrarstuderande har liknande felaktiga upp-
fattningar som eleverna de kommer att undervisa har? I den fin-
ska laroplanen star det att eleverna i 1-6 ska ldra sig om dmnens
egenskaper och omvandlingar samt principen om materiens
bevarande. For att kunna lédra sig och fa forstaelse for fenome-
nen behover man ha kinnedom om och forstaelse av specifika

1 PISA och TIMSS forskning:

PISA (Programme for International Students Assessment):
https://www.oecd.org/pisa/publications/pisa-2018-results.htm

Finland i PISA undersokningen (2012-2018).

Utbildnings och kulturministeriet UKM i Finland. https://okm.fi/sv/pisa-sv
Mullis, I. V. S., Martin, M. O., Foy, P, Kelly, D. L., & Fishbein, B. (2020). TIMSS
2019 International Results in Mathematics and Science. Retrieved from Boston
College, TIMSS & PIRLS International Study Center.
https://timss2019.org/reports

Makroniva

H,0

Symbolniva

Submikroniva

Figur 1: Kemins tre nivder
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begrepp och ord, sa kallade nyckelbegrepp, som anvénds for att
forklara fenomenen. Vi ville underséka om det finns missupp-
fattningar hos klassldrarstuderande kring nagra av de nyckelbe-
grepp och centrala fenomen som undervisas i kemi i 1-6.

| STUDIEN VAR FOKUS PA vattnets kretslopp, fasférdndring och
materiens faser. Vattnets kretslopp och fasévergangar ar en vik-
tig del i de naturvetenskapliga dmnena i den finska ldroplanen i
ak 1-6. For att kunna forsta fasforandringar behover vi kidnna
till och ha forstéelse for att materia dr uppbyggd av atomer och
molekyler.

Det insamlade materialet omfattar 5 arskullar av forsta arets
studerande inom klassldrarutbildningen (totalt 389 studerande)
som har besvarat en enkét med flervalsfragor innan de deltagit i
en kemikurs for blivande klassldrare. Flervalsfragorna kommer
fran tidigare internationell forskning som gjorts kring barns
uppfattningar om materians olika former (fast och flytande),
och vattnets fasovergangar. Sma justeringar av fragorna och
svarsalternativen gjordes utgaende fran de erfarenheter vi hade
frén undervisningsovningarna med klasslararstuderande samt
deras tentamenssvar. Ndr det géllde materiens former ombads
studenterna att kategorisera (mjol, sirap, gummiband, bomull
och jirntrad) i “fast, flytande eller ingendera”. For att ta reda pa
deras uppfattningar om fasovergédngar fanns en fraga om kon-
dens, Varifran kommer vattendropparna som finns pd utsidan av
ett glas med iskallt vatten? De olika svarsalternativen var

o vatten ldcker ut fran glaset

o vitgas och syrgas reagerar och bildar vatten

o  vattendnga i luften blir flytande vatten nar den kyls ned
o kyla omvandlas till vatten

o ingen av dem dr korrekt

RESULTAT - KATEGORISERING AV MATERIAL

I enkdten skulle klasslararstuderande kategorisera ett antal olika
vardagsforemal och &mnen som fasta, vétskor eller till kategorin
ingendera. Nir det gillde material som dr mjuka eller t6jbara
och dmnen som éar finkorniga, som till exempel mjol sa var det
néstan 20 % av studenterna som ansag att de inte var i fast form.
De flesta placerade dem i gruppen “ingendera”. I tidigare forsk-
ning dér studerande haft problem med att kategorisera dmnen
har man sett brister i deras forstaelse fér atomer och molekyler
och hur de bygger upp materia, dvs forstaelsen pa submikroniva
har varit bristfillig.

RESULTAT - FASFORANDRINGAR

For att forstd vattnets kretslopp behover vi ha forstaelse for be-
grepp som avdunstning och kondensation, samt forstdelse for
att vatten bestdr av molekyler. Nar studenterna tillfrdgades om
vattnets fasovergang vid kokning (vad som finns inuti en kok-
bubbla) var det s& fa som 20 % som sa att det bildas vattenanga,

Kemildrarnas Informationsbrev nr 1 2023 « Far kopieras fritt i icke-kommersiellt syfte om kéllan anges » www.krc.su.se



Syre fran H,O molekylen

W 2012 (N=92) H2013 N(=83) ™ 2014 (N=107)

Syre och andra gaser

Vattenanga Luft

2015 (N=21) W2016 (N=86) M 2012 - 2016 (N=389)

Figur 2: Fordelning av svar fran blivande lararstudenter pé frigan "Vad finns i kokbubblorna nér vatten kokar?”.
Grafen visar varden for varje ar och den grona stapeln visar medelvardet for aren 2012-2016.

néstan lika manga tankte sig att det blir till luft. Cirka halften av
studenterna tanker sig att det finns vétgas och syrgas i bubblor-
na. Forklaringen till det kan vara att man tanker att det sker na-
gon form av kemisk reaktion istillet for fasovergang eller att l4-
rarstudenterna inte riktigt vet vad som hénder vid fasévergangar
eller att kokning ar en fasévergang. Daremot kunde vi se att ver
60 % av lararstudenterna valde ritt forklaring till ett fenomen
dér vattendnga kondenserade. For att forsta kondenserings-
fenomenet behover man kinna till att det finns vattenanga i luf-
ten.

DET FANNS INGEN KORRELATION mellan hur lirarstudenterna
svarade pa de bada fragorna. Att man kan forklara ett fenomen
eller begrepp betyder inte nddvandigtvis att man forklarar ett
annat korrekt. Eftersom tidigare forskning visat att kvinnliga
amneslararstuderande har fler missuppfattningar kring vardag-
liga kemibegrepp 4n mén sa ville vi titta ndrmare pa de resultat
vi fatt med véra lararstudenter. Vi undersokte om det fanns nag-
ra skillnader mellan manliga och kvinnliga studenters svar.

Skillnaderna var obefintliga eller sma forutom nér det géllde
kondensationsbegreppet, kring vilket de kvinnliga studenterna
i studien hade signifikant stérre missuppfattningar. Skillnader
mellan flickor och pojkar kan, enligt tidigare forskning, bero pé
forstaelse for materians uppbyggnad pa submikroniva (atomer
och molekyler) men att om undervisningen planeras s att man
tar med olika representationer Fig 1. (makroniva, submikroni-
va och symbolniva) sa dr det ingen skillnad mellan flickor och
pojkar.

Resultatet visar att klassldrarstudenter hade missuppfatt-
ningar om 40-80 % av de nyckelbegrepp som de ska undervisa
nér det giller materia och vattnets fasovergangar. Missuppfatt-
ningarna av vanliga kemibegrepp var desamma som barn visats
ha i tidigare forskning och som é&ven ldrare i andra lander visats
ha. Det intressanta var ocksa att under de 5 ar som nya ldrarstu-
denter fick besvara enkiten sa var resultaten konstanta, det vill
sdga det var samma begrepp och samma andel studerande som
hade missuppfattningar.
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IMPLIKATIONER

Lérarutbildningen behover beakta det hér i sina kurser och
erbjuda mojligheter for klassldrarstuderande att utmanas i sitt
tankande och utvérdera sina idéer och i det 1anga loppet utveck-
la sin begreppsforstéelse. Det édr viktigt att de blivande klassla-
rarna har tillgang till olika material, till exempel ldrarhandled-
ningar, nitresurser, och konkret material som kan stéda dem
nédr de planerar sin undervisning och som samtidigt hjélper
dem att utveckla sin begreppsforstaelse kring de nyckelbegrepp
de ska undervisa. Klasslararstuderande behéver redan under sin
utbildning utmanas och samtidigt fa bekanta sig med olika re-
surser och ges majlighet att tillsammans fundera pé nyttan och
begrinsningarna av resurserna. Det dr alltsé viktigt att kurserna
vid ldrarutbildningsinstitutioner kontinuerligt utvecklas for att
mota studerandes behov.

Ann-Sofi Hirmala-Braskén

Ann-Sofi. Harmala-Brasken@abo.fi
Universitetslarare i kemins didaktik
Fakulteten for pedagogik och Vilfirdsstudier
Abo Akademi, Vasa
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"Forvantas jag kunna det har?"

TEXT: SUZANNE BRUKS

Vad blir konsekvenserna av att kemilidrare examineras utan tillracklig utbildning i kemi-
sikerhet och siker kemikaliehantering? Som lararstudent valde Suzanne Bruks som exa-
mensarbete att undersoka lirares formaga att efterleva sikerhetsforeskrifter som giller i

kemiundervisningen.

ALLA HAR NOG VARIT MED OM ATT BEGA MISSTAG vid labora-
tioner i sin kemiutbildning. Sjélv lyckades jag under mitt andra
ar som hogskolestudent i kemi halla cinnober (kvicksilversulfid,
HgS, red. anm.) i behallaren for koncentrerad saltsyra istallet for
i avfallsbehéllaren for kvicksilverforeningar. Avfallsbehallaren
forsvann ut ur laborationssalen och blev ndgon annans huvud-
bry den dagen.

Négra dr senare star jag som blivande kemilédrare och under-
visar tankspridda elever, och inser att avfallshantering plotsligt
ar mitt eget huvudbry, men att jag aldrig riktigt fatt lira mig hur
man gor. Vem ringer man nér avfallsbehéllarna ér fulla? Hur ser
avfallshanteringen ut for blandningar, och vad gér man med vél-
digt smé méangder? Hur ska det egentligen se ut i kemikalief6rra-
det, och hur hanterar man en gastub pa ett sikert satt?

PA LARARUTBILDNINGEN fér vi ldra oss att navigera i styrdoku-
ment som skollag, laroplan och kursplan. Kemilédrare ska dess-
utom folja de sakerhetsforeskrifter som ror kemikaliehantering,
men ndgon obligatorisk utbildning kring denna lagstiftning
ingar inte i utbildningen. Det 4r arbetsgivarens ansvar att den
enskilda lararen har de kompetenser som krivs for saker kemi-
kaliehantering och for att kunna genomf6ra sikra laborationer,
men i praktiken blir det upp till liraren att inhdmta kompeten-
sen.

INVENTERING OCH URVAL
Det var kinslan av osdkerhet som gjorde att jag som examens-
arbete valde att undersoka hur vl ldrarna formaér efterleva de
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sdkerhetsforeskrifter som galler i kemiundervisningen. For stu-
dien konstruerades en checklista pa 54 punkter baserad pa tio
olika foreskrifter fran Arbetsmiljoverket som é&r relevanta for
skolans kemiundervisning. I checklistan ingick kemikalie- och
gashantering, klassrummets utformning och utrustning, per-
sonlig skyddsutrustning och avfallshantering. Atta skolor inven-
terades. De skolor som fick flest antal (26/52) respektive lagst
antal (10/54) anmérkningar valdes ut for kvalitativa intervjuer.
Syftet med intervjuerna var att undersoka vilka faktorer dessa
tva skolor gemensamt identifierade som avgorande for lararens
utrymme for ett effektivt och hallbart kemisakerhetsarbete.

IDENTIFIERADE BRISTER

Inventeringen visade precis som tidigare studier fran Arbets-
miljoverket att det dr svért for lararna att helt efterleva myndig-
heternas regler. Flera brister identifierades, bland annat oordnad
kemikaliehantering, felaktiga och trasiga behallare samt farliga
amnen som inte forvarades pa ett sdkert séitt. Det var vanligt
att syror samforvarades tillsammans med andra dmnen. Totalt
fanns 174 unika kemikalier pa skolorna, varav 51 utfasningske-
mikalier.

Felaktig hantering av vitgas, fa dragskép, avsaknad av doku-
menterade riskbedomningar och markning av kemikalier som
inte var uppdaterad enligt CLP med rodvita faropiktogram, var
andra vanliga anmarkningar vid inventeringen. Pa nagra skolor
fanns 6ver 1000 behéllare med kemikalier. Det &r latt att for-
sta vilket tidskravande arbete det dr att se 6ver att kemikalierna
ar korrekt uppmarkta och att de forvaras sikert. Pa flera skolor

Exempel pd behdllare frin skolornas inventering. T.v. Bdst fore datum pd denna bariumhydroxid har passe}ats med minst 46 ar.Th. En
behdllare med saltsyra som fritts sonder. Ett exempel pa felaktigt forvarad kemisk riskkdlla. Syran star i ett skdp av metall tillsammans
med ammoniak och brandfarliga vitskor, som bland annat kan orsaka korrosionsskador.
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fanns tomma parmar avsedda for riskbedomningar. Kanske ett
tecken pé ldrarnas intention att folja kravet pé skriftliga riskbe-
domningar, men att arbetet inte blivit av pa grund av tidsbrist,
okunskap eller osakerhet?

FRAMGANGSFAKTORER | KEMISAKERHETSARBETET

I intervjuerna fick ldrarna ange vilka faktorer de upplevde som
begransande for arbetet, och vilka behov de hade for att kun-
na arbeta mer sikert. Lararna fick identifiera framgéangsfakto-
rer for kemisakerhetsarbetet. De bada skolornas gemensamma
framgangsfaktorer blev studiens fem nyckelfaktorer: utbildning
i kemisakerhet, lararens forhallningssitt till sakerhet, elevgrup-
pens storlek, kollegialt samarbete samt central styrning och pri-
oritering.

En generell trend var att de skolor som gatt igenom sitt kemi-
kalieforrad och rensat ut gamla kemikalier hade firre anmark-
ningar vid inventeringen. Det kunde hirledas till utbildning,
lararens forhallningssatt och central styrning. Man behover ges
tid, man behover vilja ta sig den tiden och man behover veta
vad man ska gora. I intervjuerna blev det tydligt att subjektiva
faktorer som prioritering, intresse och attityd till sdkerhet och
motivation, spelar stor roll for sakerhetsarbetets utfall.

ELEVERNAS SAKERHET prioriterades hogt pa samtliga skolor.
Eleverna fick inte komma i kontakt med kemikalieférradet, och
lararna valde laborationer de kinde sig trygga och bekanta med
for att minimera riskerna. Léirare vill gora rétt, och vid mina
skolbesok passade flera ldrare pa att stélla specifika fragor om

WEBBINARIUM MED SUZANNE OM SAKERHETSKULTUREN | SKOLAN
KRC anordnar ett webbinarium om sikerhetskulturen i skolan till-
sammans med Suzanne Bruks. Mer information och anmaélan.

Datum for webbinariet: 14 mars 2023 15:00 - 16:30

kemisédkerhet och ville ta del av min inventering for att veta var
de skulle paborja sitt arbete.

VIKTEN AV UTBILDNING | KEMISAKERHET
For att fa ett vl fungerande kemisédkerhetsarbete och kemika-
liehantering som genomsyrar laborationer ar lararfortbildning i
kemisédkerhet en viktig faktor. Studien blir en tydlig signal till ut-
bildare av kemister och kemilérare att storre vikt behover laggas
vid universiteten avseende laborativt sikerhetsarbete.
Rektorerna som ar ytterst ansvariga for sdkerheten, har en
betydande roll for sédkerhetsarbetet enligt resultatet av denna
studie. For bada skolorna i studien ar klassens storlek det som
styr valet av laboration. Det 4r en viktig signal till rektorer och
skoladministratorer infor kemildrarnas schemaldggning.
Insikten om vilket omfattande arbete som krévs for att sétta
sig in i alla sdakerhetsforeskrifter, gér mig tacksam Gver mitt val
av examensarbete. Arbetsmiljolagen sdger att laborativt arbete
endast far utforas av den som har adekvat utbildning, och dérfor
borde en obligatorisk kurs i kemisakerhet vara sjalvklar for lan-
dets blivande kemildrare. De ska inte behéva ga ut i arbetslivet
med kanslan “forvantas jag kunna det har?”

LANK TILL EXAMENSARBETET
https://www.diva-portal.org/smash/get/
diva2:1669893/FULLTEXTO01.pdf

Suzanne Bruks, Suzanne.bruks@umea.se
amneslarare i kemi och biologi

KRC

Kemilérarnas resurscentrum

Kaustiksodabomb i PET-flaska - ett farligt noje

TEXT: KARIN AXBERG

Nu har det hént igen - Skolungdomar har pa sin fritid hanterat kemikalier pa ett farligt séitt. Den 16
november 2022 hiinde det i Ljungbyholm i s6dra Kalmar lan.

En utmaning dér kaustiksoda (NaOH(s)) blandas med vat-
ten i en PET-flaska och aluminiumfolie tillstts gor att flas-
kans innehéll exploderar. Via Youtube har ungdomar lart sig
hur man ska gora och tévlar om att fa den “bésta” smallen.
P4 ett Youtube-klipp syns hur en flaska exploderar med en
sméll och sprider fritande natriumhydroxidlosning till om-
givningen.
Utmaningar pd sociala medier dr inget ovanligt men den
hdr avviker och dr direkt farlig. Av den anledningen delar
vi den hdr informationen till er sd att ni har mojlighet att
yfta detta hemma med era barn. (Citat, SVT Smaland
16 nov 2022.)

KAUSTIKSODA SALJS | DAGLIGVARUHANDELN for att anvan-
das som propplésare och rening av avlopp. Upplosning av
natriumhydroxid i vatten &r en exoterm reaktion. Losningen
blir varm och péaskyndar reaktionen med aluminium. Tryck-
et fran den bildade vitgasen blir sa hogt att PET-flaskan ex-
ploderar. Reaktionen sker enligt foljande:

2Al(s) + 2NaOH(s) + 6H,0(1) > 3H,(g) + 2NaAl(OH),(aq)

15

Efter explosionen fick en av ungdomarna vérdas pa IVA. For
att forhindra nya olyckor har en rektor féredomligt gatt ut med
en varning till fordldrar och elever. Nérliggande afférer har be-
slutat att inféra en 18-arsgrins vid kop av kaustiksoda. Hus-
hallssoda som bestar av natriumkarbonat (Na,CO,), ar inte
heller det riskfritt.

RISKBEDOMNING AV EXPERIMENTET

Med 1 gram aluminium skulle det bildas 0,06 mol vitgas alltsa
1,2 liter vitgas H,. Trycket i en 1,5 liters petflaska skulle mer dn
fyrdubblas. Experimentet bor utforas i ett dragskép. Man bor
ha personlig skyddsutrustning med handskar, skyddsglasogon
och visir for ansiktet, samt tillgang till 6gondusch. Efterat mas-
te dragskapet rengoras med en svag syra.

Man far ocksa hoppas att den bildade vitgasen inte
exploderar av en gnista, vilket skulle 6ka riskerna betydligt.
Slutsatsen av riskbedomningen &r att experimentet kan anses
som "Mycket riskfyllt" och att man borde avsta fran att gora
denna farliga laboration.

LANKAR https://www.svt.se/nyheter/lokalt/smaland/
https://www.youtube.com/, https://www.msb.se/sv/
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Hur utvecklas begreppet "litet”?

. 0 o O
Begynnande begreppsutveckling pa den P
submikroskopiska nivdn i forskolan o

VAXLINGEN IFRAN DEN VISUELLA makroskopiska nivan
till den submikroskopiska nivan komplicerar larande i kemi
for elever i alla dldrar. I den hér studien genomfordes lek-
baserade kemiaktiviteter med forskoleelever for att undersoka
begynnande begreppsutveckling pé denna niva. Varje aktivi-
tet analyserades omedelbart efter utforandet, for att barnens
egna intressen skulle styrde utformningen av de nistkom-
mande aktivitet. Resultaten visar att barnens begreppsutveck-
ling pa den submikroskopiska nivan inte utvecklades forran

de hade fatt visuella erfarenheter i form av zoom-in filmer och
data-animeringar. Begreppsutvecklingen gick da ifran enstaka
erfarenheter till en generalisering, dar innehéllet i det resul-
terande atombegreppet var: att de var tredimensionella och
med rund form, nagot som aven inkluderade en kénsla for
skala - de finns Gverallt i allting.

BAKGRUND

Kemi har inte en sjdlvklar plats i forskolan, trots att de flesta
aktiviteter i koket bygger pa kemiteori och kemiska metoder.
En anledning till detta kan vara att forstaelse for kemi utgar
fran en abstrakt submikroskopisk nivén och att vi kanske
inte kan fantisera om nagot som vi inte har erfarenheter av
(Vygotsky, 2004).

Utgangspunkten for studien ar att naturvetenskap har en
sjalvklar plats i forskolan, for att méta barns naturliga intres-
se for sin omvarld och for att pa lang sikt skapa en positiv
naturvetenskaplig identitet. Det handlar om processer som
tar ldng tid, nagot som motiverar tidig introduktion.

BEGYNNANDE KUNSKAP

Syftet med studien var att undersoka hur barns begynnande
kunskap om naturvetenskap med avseende pa hur begreppet
"litet” utvecklas.

TABELL 1: Ndgra av de naturvetenskapliga formdgorna.

Ordet “begynnande” anvinds av tvé olika skal: (1) for att
tydliggora att ingen bedémning av barnens kunskaper gors och
(2) for att det faktiskt ar begynnande kunskap som studeras.
Denna kunskap dr oerhort viktig, eftersom den anses ligga till
grund for tolkningar av kommande innehéll. For att studera det
forsta steget i kunskapsutveckling sé krévs naturligtvis att ingen
av deltagarna har forkunskaper om just detta specifika innehall.

Barnen som deltog var 3 &r gamla vid studiens bérjan. I den
aldern handlar det mycket om att lara sig nya ord och att sedan
utveckla dessa till begrepp. Att kunna ett ord ér att till exempel
kunna peka pé en hund och siga ordet hund. Att ha ett begrepp
av djuret hund innebar att man kopplar mer kunskap till ordet.
Det kan till exempel innebéra att man har kunskap om vad som
skiljer en hund ifran en Kkatt, att veta vad hundar ater eller hur
de vill bli klappade.

LEKBASERADE AKTIVITETER OM SUBMIKROVARLDEN
Vid projektets start sa sikerstélldes att inget av de deltagande
barnen hade erfarenheter av en submikroskopisk virld (Adbo
& Vidal Carulla, 2020). Lekbaserade aktiviteter designades och
utfordes som deltagande forskning. Malet var att studera barns
utveckling av begreppet “litet”. Innehallet inkluderade ocksa de
naturvetenskapliga formégorna som finns presenterade i Tabell
1. En summering av innehallet i aktiviteterna som genomfordes
finns i Figur 1.

Under studien analyserades varje aktivitet direkt efter utfo-
randet, och analysen anvéindes for utformning av nya aktivite-
ter, s att det var barnens intressen som drev utvecklingen av
aktiviteterna. Genom aktiviteterna fick barnen undersoka sma
saker i sin omvarld med hjalp av forstoringsglas och mikro-
skop. Mycket fokus lades ocksa pa att ta isdr olika vardagssaker;
allt ifran lov till sockerbitar. Darigenom fordndrades barnens
begrepp av det minsta de kunde tdnka sig, fran att ha varit
insektsbebisar till att vara drtmjol (innehallet i grona artor).

Anvdnda alla sinnen
Identifiera likheter och olikheter
Observera

Tolka observationer

Identifiera monster mellan objekt och vetenskapligt fenomen
Tolka sekvenser och hdndelser i det observerade fenomenet

\

TIPS PA ZOOM-IN-FILMER

Sortera objekt efter ett kriterium

. Sortera om objekt med avseende pd flera kriterier
Klassificera

digt

Klassificera om objekt med avseende pd flera kriterier samti-

https://youtu.be/7WhRJV_bAiE
En snygg animering fran CERN

https://youtu.be/dNvdrpEmS48

Gor forutsdgelser om observerbara fenomen

L Gor logiska forutsagelser som basers pd data
Forutsaga

gelser

Ser felaktiga hypoteser som vdardefulla for framtida forutsd-

Inzooming i ett kugghjul av stal

https://youtu.be/Ox 5h9xs4Q0
Ut- och inzoomning - universum till atom

Analysera |51, meg sig av idéer for varfor ndgot har hdint

Beskriver vad som har skett i ett experiment eller observation
Anvdnder ett vetenskapligt sprdk for beskrivningar och analys

Anvander egna eller andras tidigare kunskaper i analys

https://youtu.be/Bf-RFPaZeAM
Inzoomning i ett 16v
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Observera

Rapportera

. Praktiska metoder
Kommunicera

Planera

Epece Stalla fragor

Kromatografi

Saker dr byggda av olika material Mortlar
Réra om I
Filtrerar . a L6sa amnen
Sl G ?r uPPbyggt Klassificera

Verktyg for design av sma partiklar Forstoringsglas
Filmer ~ Teckningar Experiment Bocker  Mikroskop

Dra slutsatser Slow motion Sagor Bl Fokus kort

Dekonstruktioner g I
Forutsaga
Hantera variabler )
Hypotisera

Analysera

FIGUR 1 Summering av innehdll i aktiviteter.

"SIMILIS"” - LIKNELSER FRAN DEN EGNA VARDAGEN
Trots alla anstrangningar tog barnen inte spontant steget till
att fantisera om en dnnu mindre virld; mindre dn den synliga.
Precis som tidigare forskning visar s anvinde barnen istallet
similis, liknelser ifran sin egen vardag, for att beskriva veten-
skapliga fenomen (Adbo & Vidal Carulla, 2020).

En av styrkorna med similies dr att de kopplar samman nya
erfarenheter med tidigare. Men i just kemi sé blir detta ocksé
ett problem, eftersom de vetenskapliga begreppen kopplas
samman med den levda makroskopiska vérlden. Till exempel
beskrevs tofteldjur som fiskar och sockerkristaller som isblock.
Dirfor justerades aktiviteterna till att inkludera visuella er-
farenheter i form av data-animerade zoom-in filmer, som visa-
de 6vergangen mellan den makroskopiska och submikroskopis-
ka véirden. Eftersom zoomningen uppfattades ske med konstant
hastighet sa gav tiden mellan de olika nivaerna en kénsla for
hur litet en femtometer (0,000000000000001 m) faktiskt ar.

Nir barnen i studien fick tillgang till upprepade zoom-in
filmer av olika saker som harstran, metaller med mera. s& tog
de steget bort ifrdn den initiala similien for atomer som “kott-
bullar”, till att inse att det sag ut som kéttbullar men att det inte
var kottbullar och att de finns 6verallt i allting. Den deltagande
forskaren/ldraren gav dé barnen ordet atom som rubrik pd
detta begrepp.

SLUTSATS

Resultaten visar att upprepade visuella erfarenheter dr den vik-
tigaste delen i begreppsutveckling av submikronivan. Utveck-
ling f6r de barn som deltog i denna studie sag ut pé foljande
satt:

visuell erfarenhet -simili -insikt om att similin inte réickte till
~begrepp utan rubrik -ordet atom introducerades.

, , Trots alla anstrangningar
tog barnen inte spontant
steget till att fantisera om
en dnnu mindre varld;
mindre dn den synliga.”
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Begreppet "litet” utvecklades under studiens gang. Det minsta
barnen kunde ténka sig férdndrades enligt foljande (i ordning):

insektsbebisar —innehdllet i drtor —ser ut som kottbullar -det
dr inte kottbullar -atom

Begreppet atom inkluderade da: form, 3-D struktur samt en
kansla for skala (de finns 6verallt i allting). Upprepade visuella
erfarenheter av atomer visade sig ge barnen mojlighet att inse
att det som forst sag ut som kottbullar var ndgot annat, atomer,
och att dessutom generalisera sina erfarenheter till att "de finns
overallt i allting”

Resultaten 6verensstimmer med Vygotskys tankar om att
man bara kan fantisera om saker som man har erfarenhet av.
Det blir da av storsta vikt att kunna ge barn direkt visuell erfa-
renhet av den submikroskopiska vérlden for att pa sa sitt stodja
fantasin. Att fa barn att tinka pa den submikroskopiska nivan
som en naturlig del av vir vardag 4r en av de storsta utmaning-
ar en kemildrare har. Oavsett perspektiv sa tyder resultaten i
denna studie pa att visuella erfarenheter av zoom-in filmer kan
vara en del av 1¢sningen.

Karina Adbo
karina.adbo@mau.se

Malmo Universitet, Fakulteten fér Larande
och Samhaille (LS), Institutionen for Natur-
vetenskap, Matematik och Samhélle (NMS)
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Vilken fortbildning behovs?

TEXT: KAROLINA BROMAN
Umeé universitet

Att fa stimulans och fylla pa med fortbildning, kopplat till bade skolutveckling och dmnesférdjup-
ning ir viktigt. Som ordférande for KRC:s styrelse, ledamot i bide Kemisamfundets undervisnings-
nimnd, och i Nationalkommittén for Kemi, ir jag delaktig i planeringen av olika fortbildningar for
kemildrare. Nu skulle jag behova din hjilp for att fa veta mer om vilken kemirelaterad fortbildning

du anser ar relevant for din kompetensutveckling.

UNDER EN VECKA | AUGUSsTI triffades en grupp ldrare i Umea
for fortbildning i kemi. Forsta delen av veckan dgnades at
laborativt arbete i samband med kursen Experimentell kemi,
och direfter genomfoérdes tvé fortbildningsdagar med anknyt-
ning till hemsidan Din Kemi. Bada aktiviteterna anordnades av
Nationalkommittén i kemi, i samarbete med bland annat KRC
och Svenska Kemisamfundet. KRC har traditionellt erbjudit
manga typer av kurser i laborativ kemi. Under de senaste ren
har kurser i kemisékerhet dominerat utbudet alltmer, eftersom
efterfragan pa detta ér stort. De senaste aren har dven kursda-
gar kring inférandet av Lgr22 hallits i samverkan med resur-
scentrum i fysik och biologi.

Olika larosdten erbjuder fortbildningskurser i olika na-
turvetenskapliga &mnen, vissa ges pé distans, vissa kan ocksa
ge formella hogskolepodng. Fortbildning med inriktning pa
naturvetenskapliga &mnen, inklusive kemi, erbjuds dven av
Science Centers, NTA, museer, Skolporten och andra aktorer.
Dessutom finns mycket material online for fortbildning pa egen
hand, exempelvis Larportalens NV-moduler, pa Skolverkets
hemsida.

Foredrag pa NKK:s fortbildningsdagar for kemildrare i Umed 2022.
Foto: Karolina Broman

VILKEN FORTBILDNING HAR LARARE RATT TILL?

Enligt avtalet om ldrares arbetstid anges att "For lararkollektivet
ar den genomsnittliga arsarbetstiden for nirvarande, exklusive
semester, 1 767 timmar per arbetstagare. Den av arbetsgivaren
reglerade arbetstiden for heltidsanstalld arbetstagare ar 1 360
timmar per verksamhetsar. Inom den reglerade arbetstiden av-
sitts och samlas tid for kompetensutveckling utifran riktmarket
104 timmar per heltidsanstilld och verksamhetsar. Denna tid
fordelas mellan arbetstagarna. Med kompetensutveckling avses
insatser som syftar till att utveckla larares férmaga att skapa
goda forutsittningar for elevernas lirande”

En stor del av de 104 kompetensutvecklingstimmarna
anvénds ofta till mer generell fortbildning och gemensamma
diskussioner 6ver &mnesgranser, om exempelvis bedomning,
elevnérvaro eller nya styrdokument. Dessutom har det i skolan
genomforts olika “1yft”, till exempel mattelyftet, spraklyftet och
laslyftet.

VILKEN FORTBILDNING | KEMI BEHOVER DU?

Utvirderingar visar att de aktiviteter som anordnas av Kemi-
samfundet och Nationalkommittén f6r kemi uppskattas av de
larare som deltar. Samtidigt ar det ofta relativt fa deltagare vil-
ket far oss att fundera 6ver hur vi ska prioritera den tid och de
pengar som finns for att skapa relevant kompetensutveckling.

Exempel pa fortbildningar

EXPERIMENTELL KEMI fokuserar pa laborativt arbete i
kemi och har under flera ar erbjudit en veckas fortbild-
ning med internat for 25 hogstadieldrare, forst i Géavle
och senare i Perstorp. Forra arets omgang genomférdes

i Umea. https://nokemi.se

FORTBILDNINGSDAGAR FOR KEMILARARE har sedan
lange hallits under ett intensivt dygn i mitten av novem-
ber, fredag lunch till 16rdag lunch.

Olika universitet har varit vird for konferensen, ex-
empelvis i Uppsala, Kalmar, Orebro, Lund, Umea. I 4r,
2023 dr planerna att konferensen ska hallas i Goteborg.
Konferens, inklusive luncher, fika och en fin konferens-
middag, ar kostnadsfri, men deltagarna behéver bli
lediga under fredagen samt betala resa och boende.

http://natkomkemi.se
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Full aktivitet under kursdagar i Experimentell kemi. Foto: KRC

LATT ATT ANMALA SIG - LATT ATT GLOMMA

NKKs forbildningar ar kostnadsfria. KRCs kursdagar har
anmadlningsavgifter, om dn laga. Fortbildning som ar gratis ar
latt att anmala sig till, men det hander alltfor ofta att deltagare
sedan inte dyker upp. Sa hur ska vi tdnka kring kostnader {or
fortbildning?

Nu SKULLE vI BEHOVA DIN HJALP for att fa veta mer om vil-
ken kemirelaterad fortbildning som verksamma ldrare behover.
Vad ér det for insatser som syftar att utveckla larares formaga
att skapa goda forutsattningar for elevernas larande? Vilken
fortbildning f6r undervisning i kemi eller naturvetenskap &r
viktig for dig?

o Amnesférdjupning i kemi eller didaktik?
Praktiska eller mer teoretiska kurser?

o  Sikerhetsfragor pa labbet/Féredrag om forskningsfronten?
o Analoga eller digitala tréffar?

Stod for kollegialt arbete Gver skolgranser med exempelvis
moduler fran Skolverkets Larportal?

Regionala eller nationella traffar?

Nar under dret?

Hur langa aktiviteter?

ScANNA QR-KODEN nedan for att svara pd enkdten. Den
innehaller nagra snabba kryssfragor, samt mojlighet att med
egna ord ge aterkoppling s att KRC, Kemisamfundet och
Nationalkommittén i kemi kan bidra med fortbildningsin-
satser som kdnns relevanta och givande for er som ska nyttja

dem.

Deadline for ditt bidrag till enkiten dr 1 mars 2023.

Intresserad av
forthildning utomlands?

Om vi riktar blicken pé utbudet av fortbildning interna-
tionellt finns fler fina mojligheter. Har 4r nagra exempel.
Januari, ASE Annual Conference

Mars, Big Bang-konferensen i Danmark

Juni, LUMA-konferensen i Finland

Juli, vartannat ar: ECRICE EUCHEMS, European
Conference on Research in Chemical Education,
Oktober, Naturfagskonferensen i Norge

Larare som vill kunna delta i lararfortbildning utom-
lands kan fi finansiering genom att soka stipendium.

Bengt Lundqvists minnesfond
Sok stipendium for fortbildning/konferensdeltagande

utomlands pa Bengt Lungvists minnesfond.
Ansokan ska vara inskickad senast 31 mars 2023

19

Kemildrarnas Informationsbrev nr 1 2023 « Far kopieras fritt i icke-kommersiellt syfte om kéllan anges » www.krc.su.se


https://2023aseannualconferenceshu.sched.com/overview/area/Yes
https://bigbangkonferencen.dk/
https://luma.ncm.gu.se/
https://www.weizmann.ac.il/conferences/ECRICE2022/
https://www.weizmann.ac.il/conferences/ECRICE2022/
https://www.naturfagsenteret.no/c1405584/seksjon.html?tid=1442348
https://kemisamfundet.se/om-oss/utskott/stiftelsen-bengt-lundqvists-minne/blm-larare/

oK
|
i
G il A
d

|

kem sakerheti Helsmgfors i J '

Det treariga Erasmusprojektet CheSSE avslutas med en internationell konferens om kemisékerhet i skolan 7-9
juni 2023. Under konferensen erbjuds foredrag om kemiséikehet av experter fran Europeiska kemikaliemyn-
digheten och Storbritannien, samt fran projektgruppen for CheSSE fran Finland, Norge, Slovenien och Sve-
rige. Det blir diskussioner och workshops om hur man kan arbeta med kemisikerhet i praktiken, och socialt
samvaro med kollegor fran olika liinder. Konferensen kommer att hallas pa engelska.

Preliminart program
Onsdag 7 juni, fran kl. 12, Helsingfors universitet Fredag 9 juni, fram till kl. 15, Hotell Rantapuisto
o Kemikalielagstiftning pd EU-niv&* Nicolas Herbatschek, o  Tema gron kemi
ECHA, European Chemicals Agency o Tva workshops om Chesse
o Gadolinlabbet, Ari Myllyviita, Helsingfors universitet o Kemisikerhet och gron kemi i skolan Vesna Ferk Savec,
o  Officiell "release" av www.chesse.org. Kirsten Fiskum, Ljubljana University www.researchgate.net
Naturfagsenteret, Oslo Universitet
o Konferensmiddag Programpunkter markta med * gar att f6lja online utan kost-
nad. Anmailan 6ppnar i januari. Vi arbetar pa att erbjuda en
Torsdag 8 juni, Hotell Rantapuisto sa lag konferensavgift som mojligt.
o Managing risk in school science — a common sense app-
roach* Steve Jones, CLEAPSS Du kan redan nu anmala intresse eller stilla frigor genom att
o  Paneldiskussion och tva workshops om kemisakerhet maila jenny.olander@krc.su.se

(chesse.org)
o Bastu och enklare middag

CheSSE

Chemical Sofe’ry in Science Education

& W, " ‘
E S ; UNIVERSITY
oo UNIVERSITY OF HELSINKI Univerza v Ljubljani
Stockholm % S0 OF OSLO
University ]
k% Samfinansierad av_Europeiska unionens Erasmus+ Program 7
* *
* * Europeiska kommissionens stod for produktionen av denna publikation utgér inte ett stod for innehallet, som endast aterspeglar forfattarnas asikter, och kommissionen kan inte
* * 4 % * hallas ansvarig for innehallet eller anvandningen av materialet.
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Exempel fran webbstodet chesse.org

 LhesSE e

S6kQ  Meny=

Chem\ca[ Safety in Science Educchon

Kemisékerhet i skolans undervisning

Kortfattad, aktuell information for kemi- och NV-larare, skolchefer och NV-lararutbildare.

Riskbedomning och Markning, férvaring och
substitution » avfallshantering »

Ansvar, rutiner och

utbildning »

Lagstiftning » Checklistor och verktyg »

Mall: Rutiner fér regelbundna k av NV-instif (Word)

Startsidan for www.chesse.org/sv, .
Materialet dr indelat i 5 katego- Checklistor och Verktyg

Mall: Arshjul for het (PowerPoint)

rier. Snabb tillgéng till alla verktyg, mallar och checklistor pa chesse.org.
Checklista for skyddsutrustning i NV-lokaler (Word),

Checklista fér NV-institutionen (Word)

Etikettgenerator Checklista for dragskap (Word),
ger etiketter enligt CLP-fo och arbaserad pa harmoniserad Hassificering
kan skilj nagot de finnsi enstaka
Néir du véljer en kemikali i Klicka pé "Skapa etikett” for

6nskat koncentrationsintervall. Ett tips for att fa flera kopior pé en utskiftssida eller gora andra justeringar ar att

kopierainnehd|

=+ Rutiner fér mérkning av kemikalier

Checklistor och verktyg innehall-

llet pé sidan med etiketten och Klistra ini till exempel en textruta i ett Word-dokument.

» =+ Rutiner for siker férvaring av kemikalier er Samtliga nedladdningsbam
» Attiksyra, CH;COOH CAS-nummer 64-19-7
> P A mummer 12125.02-5 <+ Rutiner for att upprétthalla en uppdaterad kemikaliefrteckning malldokument exempelvzs Ollkﬂ
» Ammoniaklésning, NH;(aq) CAS-nummer 1336-21-6 <+ Rutiner for hantering av labbavfall r“tiner OCh CheCkliStOrfdr de
© el iEd CASEREIZE 2010 <+ Rutiner for hantering av olyckor pa labb Ollka kategorlerna'
| Mirkning + Rutiner for utbildning och fortbildning

KONCENTRATION | FAROPIKTOGRAM [ SIGNALORD | HFRASER P-FRASER

Anvand 8gonskydd. VID FORTARING: Skj
Orsakaralarliga | Méen-Framhalla INTE kakring, VID
c268M fotoador o g | HUDKONTAKT (sven hiret): Taomedelbart av
c225% - cehsgon. a4 alta nedstinkta lader. Sk huden med
e i | vatten/duscha. ID KONTAKT MED OGONEN:
Skapa etikett \ivigama Skolj forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta ur
eventuella kontaktlinser om det gar lt. Fortsatt
attskolja. Sok omedelbart karhjlp.

i igt efter anvandning.
68M>c227M Orestor st | Anvand Sgonskydd. VID KONTAKT MED OGONEN:
25%>C210% e G f)":‘ mi;ﬂ:ﬂ ian Skdlj forsiktigt med vatten i flera minuter. Ta ur

B | initation; | eventuella kontaktlinserom det girlit. Fortstt
Skapa efikett \iudgarma attskolja. Vid bestdende dgonirritation: ok
takarhjalp.
c<27M
c<10%
Ej mérkningspliktigt
‘Skapa efikett

| Férvaring och avfalishantering

Skép: Syror
FORVARING
_ Forvara under dgonhojd.
i, Koncentrationsgrans for farligt avfall: 1%
Behallare: Sura losningar

Bild: Information om mdrkning av saltsyra ;
fran etikettgeneratorn som finns under rub-
riken Checklistor och verktyg eller Miirk-

ning pd www.chesse.org.

Referensgruppstrdff pa Stockholms universitet. Ett digert men stimulerande arbete
kring de svenska texterna. (Foton: KRC)
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BAKGRUND
Varen 2018 fick Kemikalieinspektionen foljande fraga fran en
medarbetare pa en miljoforvaltning:

Hej! Jag har fatt hora fran en NO-ldgrare i hogstadiet att jod

(1,(aq), red.anm.) var med som laborativt inslag i de

nationella proven i kemi. Jod dr ju klassat som prioriterat

riskminskningsdmne och [i var kommun] har vi en kemi-

kalieplan som sdger att alla verksamheter ska undvika

sadana. Alltsa har mdnga hogstadieskolor gjort sig av med

sitt jod. Det hade varit bra om Skolverket hade kdnnedom

om att manga kommuner har som mdl om att undvika

utfasningsdmnen och prioriterade riskminskningsdmnen.

Har ni mdjlighet att lyfta fragan med Skolverket?

Eller vem dger fragan?
Det visade sig vara ganska svart att svara pa fragan. Skolverket
har ingen forteckning 6ver vilka kemikalier som av didaktiska
skél bor ingé i grundskolans eller gymnasiets kemiundervisning.
Det framgar visserligen i kemikursplanen for grundskolan att
eleverna ska ges mojligheter att utveckla praktiska fardigheter i
att hantera material och utrustning, vilket implicerar att kemika-
lier ska anviandas, men inte vilka.

Fysikaliska, hélso- eller miljofarliga egenskaper hos en ke-
mikalie, begransar anvindningen. Det regleras huvudsakligen
genom EU-lagstiftning, men begrdnsningarna kan vara strang-
are pa nationell och lokal niva, till exempel genom kommunala
kemikalieplaner.

Det finns alltsé krav pé att kemikalier ska anvdndas i un-
dervisningen, men inte vilka, och kommunala bedémningar
kring vilka kemikalier som far anvéndas varierar 6ver landet.
Samtidigt finns vissa av de prioriterade riskminskningsaimnena
tillgdngliga att kopa i vanliga butiker, exempelvis bensin och
jodlosning, och da kan det finnas en podng med att lara elever-
na anvidnda dem i skolan. Darfor ar det svart veta vilka kemi-
kalier som dr och bor vara tilldtna i svenska skolor. Vi pa KRC
lyckades inte riktigt fa klarhet i vem som 4ger den inledande
fragan, men den inspirerade oss till att ta reda pa mer om hur
larare kan motivera sin anvandning av specifika kemikalier.

FORSKNINGSSTUDIEN

For att undersoka hur ldrare tanker kring anvindning av kemi-
kalier genomforde vi pa KRC en studie, i samverkan med Maria
Andrée, som dr docent i naturvetenskapsimnenas didaktik.
Artikeln fick namnet - Didaktiska resonemang kring anvind-
ningen av kemikalier i gymnasieskolans kemiundervisning.

Sju erfarna gymnasieldrare i kemi och/eller naturkunskap fick
besvara bland annat foljande fragor:

e Varfor nér och hur, anvinder du (inte) kemikalier i din
undervisning?

o Hur tinker du kring kemikalier som betecknas som farliga?

Vilka kemikalier behovs i skolans
kemiundervisning?

For att ta reda pa mer om hur lirare tinker kring anvindning av kemikalier
har nagra av KRCs medarbetare i samarbete med Maria Andrée, docent i
NV-didaktik vid Stockholms universitet, genomfort en forskningsstudie som
nyligen publicerats i Journal of Chemical Education.

Intervjuerna transkriberades och analyserades med hjalp av
kvalitativ innehéllsanalys. Resultaten visar att lararnas didaktis-
ka 6verviganden, nar det giller anvindningen av kemikalier, 4r
komplexa och tacker manga aspekter av undervisningen enligt
Figur 1.

o000 \’ “
: \ 7
L)
. ->&
Elevers £
& Traditioner
larande
\ Kemikalier i
undervisningen
Praktiska Larar- )
forutsattningar perspektiv

Figur 1: Aspekter som paverkar valet av
kemikalier i undervisningen.

Nir det giller undervisningskemikalier med farliga egenskaper
ndmndes kaliumdikromat, fenolftalein, borax, koboltklorid och
blynitrat, som exempel under intervjuerna. Lararna vagde olika
aspekter mot varandra i relation till en viss undervisningssitua-
tion och det ledde till att de i vissa fall kom fram till olika slut-
satser kring om en specifik kemikalie bor anvindas eller inte.
Sadana skillnader behéver inte ses som uttryck for bristande
samstdmmighet, utan kan vara en naturlig konsekvens av de
komplexa resonemang som lett fram till slutsatsen.

FRAGOR FOR DIDAKTISK REFLEKTION

For att medvetandegora sina stéillningstaganden, och

sedan lattare kunna motivera resultatet, foreslar vi att f6l-

jande fragor stélls vid val av kemikalier i undervisningen:

o Vad dr syftet med att anvdnda en specifik kemikalie i
laborativt arbete?

o  Pavilket satt ar den specifika kemikalien viktig i
forhallande till malen for elevers larande?

o  Ivilka specifika fall kan det vara motiverat att lata
eleverna anvinda farliga kemikalier? Vilka forsiktig-
hetsatgirder bor da vidtas?

o  Vilka kemikalier r centrala fér kemiundervisningens
traditioner? Vilka traditioner 4r virda att bevara och
varfor?

Var férhoppning ér att resultaten kan anvindas for att stodja
larares didaktiska analys vid planering av praktiskt arbete inom
kemiundervisningen. Vi tror att fragorna kan vara anvindbara
béde for lararstudenter och verksamma ldrare.

MER INFORMATION om studien och lank till artikeln i sin
helhet finns pd KRC:s hemsida.
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Plastexperimentet

Katarina Holmqvist fran Skelleftea, genomforde
plastexperimentet med en grupp i Naturkunskap
2, och delar hir med sig av sina erfarenheter.

GENOMFORANDE

1. INTRODUKTION Vi borjade med att de tog reda pa lite
fakta om plast som material. De anvinde sig av den
pdf med fakta som fanns till ’plastexperimentet” for
att besvara fragorna. De genomforde dven en grupp-
diskussion infor insamlingen, dven den fanns ju med

UNDER 2022 bj6ds skolklasser och andra organisationer
in till att samla plastskrédp i naturen och pa sa sétt bidra till
medborgarforskning. 133 skolklasser och 35 ovriga perso-
ner deltog fran 168 platser Gver hela Sverige. Efter insam-

i materialet.

2. INsAMLING Vi bestimde tillsammans var vi skulle
samla, och eleverna var ju bilburna sa det var inga
problem for oss att ta oss dit.

3. SORTERING av plast i olika kategorier samt inrappor-
tering.

4. IDENTIFIERING av plast. I den hér laborativa "artbe-
stimningen av plast” tycker jag att man vara lite listig
och ska styra vilka plastbitar grupperna analyserar.
Det ar trist om man inte fir ta sig s& langt i flodes-
schemat (se figur nedan).

Elevblad 3 till Plastexperimentet

5. EFrTeR diskussion av resultatet av insamlingen ingick
ju dven ett moment med férslag pa vad olika instan-
ser kan gora dt saken.

6. Visagen dokumentir fran SVT som heter Den
farliga plasten (Vetenskapens virld). Eleverna skrev
en sammanfattning om filmen. Hér hade jag tankt att
de skulle fa vilja mellan tre filmer, men tva av dem,
Plastjittens brutna loften och Atervinningsbluffen
kdndes mer som “samhéllskunskap”

NAGRA TANKAR EFTERAT
Detta genomférdes med min Nk2-grupp. Det just den
gruppen, som till 99 % bestod av 19-ariga tjejer, tog med
sig var en forfaran och en medvetenhet 6ver plasternas
paverkan pa saval miljo som pa deras egna kroppar. En
elev sa:
Jag ska aldrig med klaga 6ver att plastsugroren for-
svann, fasen vad jag har tuggat i mig plast fran sina i
mina dar...
Jag tycker att det blev ett bra arbete som jag kunde koppla
till savl centralt innehall som betygskriterier i Nk2. Om
jag skulle gora det igen skulle jag ldgga lite mer krut pa att
betona "medborgarforskningen” i det hela och hur viktigt
och bra det ar att hjalpa till.

Katarina Holmgqvist
katarina.a.holmgvist@skelleftea.se

ling kategoriserades plasten. Resultatet syns i figur 1.

Plastfynd

* 25% Cigar
* 13 % Plast

@

Figur 1: Resultatet fran insamlingen 2022.
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2023 ARS PLASTEXPERIMENT

Den forsta insamlingsperioden kommer vara
den 17:e april till den 31:a maj 2023. Den andra
insamlingsperioden dr i september och bérjan av
oktober. Mer information och anmailan,
www.plastexperimentet.se.

Revidering kring
laborationer med
explosiva amnen

Vid den kommande revideringen av MSBFS
2019:1 vill MSB ligga till exempel pa labo-
rationer med explosiva imnen som bor fa
genomforas i skolan utan tillstand.

Explosiva d&mnen och blandningar skiljer sig fran
andra reaktiva kemikalier genom att de kan brinna
utan tillforsel av syre utifran.! Enligt foreskrifterna i
MSBES 2019:1 kravs tillstand fran MSB for tillverk-
ning av explosiva varor, oavsett typ eller méngd. Nu
revideras MSBES 2019:1 och MSB funderar kring
om det dr lampligt att ge undantag for fler lararledda
laborationer i skolan. I samverkan med intresserade
larare har KRC under januari 2023, tagit fram ett
antal forslag. Senaste versionen hittar du hér.

1 Lank till artikel om explosiva varoriIB 1, 2021
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Returadress: KRC, DBB, Stockholms Universitet, 10691 Stockholm

Kalendarium

Nar? |[Vad?

7/2 Kurs om kemisdkerhet i arskurs 4-6, www.krc.su.se

712 KVA och VR: Gransoverskridande undervisning inom naturaimnena (webbinarium) Mer info

9/2 Kemiolympiaden - prov omgang II. Mer info och anmélan

16/2 Remiss av gymnasiets dmnesplan i kemi (webbinarium), www.krc.su.se

22/2 Bokning av skolaktiviteter (online/pé plats) ppnar till Vetenskapsfestivalen i Géteborg 17-28/4 Mer info
14/3 Sakerhetskulturen i skolan med Suzanne Bruks (webbinarium), s. 14, www.krc.su.se

31/3 Kemi i arskurs 4-6 (webbinarium), s. 3, www.krc.su.se

31/3 Sista dagen att ans6kan om stipendium for fortbildning utomlands, Stiftelsen Bengt Lundqvist minne, s. 19

17/4-31/5 | Plastexperimentet, anmailan dr 6ppen fran 1/1-23. Mer info

17-18/4 | NO-kursdag for larare med nationella resurscentrum i biologi, fysik och kemi, Goteborg, Mer info

11/5 Sakerhetskurs i Stockholm, www.krc.su.se

7-9/6 Europeisk konferens om kemisékerhet, Helsingfors, s. 20-21.

augusti | Anmilan for deltagande i EOES-tavlingen, www.eoes.se

september | Forskarfredag 6ver hela Sverige, forskarfredag.se

* www.krc.su.se

Remiss for ny amnesplan
i kemi pa gymnasiet

Under perioden 23/1 - 23/3 2023 kommer
reviderade versioner av gymnasiets dmnes-
planer att vara ute pa remiss. De finns pa
Skolverkets hemsida da de publicerats.

KRC ANORDNAR ETT WEBBINARIUM dir vi
tillsammans tittar pa forslaget pa den reviderade
dmnesplanen i kemi.

Mer information och anmalan.

DATuM for webbinariet:
16 februari 2023 15:00 - 16:30

Digital kurs om kemisiakerhet
i arskurs 4-6

Vad behéver man som lirare tinka pa vid laborativ
kemiundervisning i arskurs 4-6? Det dr en av de fragor
som diskuteras under webbinariet. Det blir ocksa lab-
along och utbyte av erfarenheter mellan deltagarna.
UNDER DENNA ONLINE-KURS via Zoom kommer nagra
forslag pa arbetsstt presenteras och diskuteras. For att delta i
lab-along-inslaget kommer varje deltagare att behéva plocka
fram nagra enkla saker i forvag, men ett litet materialutskick
kommer &ven att goras. Egna horlurar och dator/lasplatta ar
bra att ha tillgéng till. Mer information och anmélan.

KRC

Kemilérarnas resurscentrum

Anmilan senast 23 januari. Begrinsat antal.
DAtum 7 februari 2023 13:00 - 16:30
KostnaD 500 SEK exkl. moms

Kemildrarnas Informationsbrev nr 1 2023 « Far kopieras fritt i icke-kommersiellt syfte om kéllan anges « www.krc.su.se
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