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I artikeln redogors for en studie dir man under en period av 5 ar undersokt klassldrar-
studerandes forstaelse for grundliggande begrepp i kemi, som undervisas i arskurserna 1-6.

FOR ATT FORSTA NATURVETENSKAPLIGA FENOMEN i var var-
dag behover vi bade kédnna till och forsta relevanta begrepp.
Grunden till var forstaelse laggs tidigt och vi vet att barn har
forklaringar och idéer kring naturvetenskapliga fenomen redan
ndr de kommer till skolan, d&ven om barnens férklaringar ofta
skiljer sig fran den naturvetenskapliga forklaringsmodellen. Det
ar viktigt att felaktiga vardagsuppfattningar bearbetas vid ung
alder da de dr svara att fordndra ju langre vi har dem.

I VAR sTUDIE ville vi ta reda pa hur klassldrarstuderande tinker
kring de fenomen som kan vara utmanande fér deras blivande
elever. Som lédrare ska du kunna hjélpa och stodja dina elever i
deras begreppsutveckling. For att kunna gora det behover du for
det forsta kdnna till elevernas vardagsuppfattningar, men ocksa
ha didaktiska verktyg for hur du kan planera en dandamalsenlig
undervisning. Finland har i tidigare internationella utvérdering-
ar, som PISA och TIMSS', klarat sig bra sa man kan forvénta sig
att lararna har goda kunskaper i de amnen de undervisar. Men
hur 4r det om klassldrarstuderande har liknande felaktiga upp-
fattningar som eleverna de kommer att undervisa har? I den fin-
ska laroplanen star det att eleverna i 1-6 ska ldra sig om dmnens
egenskaper och omvandlingar samt principen om materiens
bevarande. For att kunna lédra sig och fa forstaelse for fenome-
nen behover man ha kinnedom om och forstaelse av specifika

1 PISA och TIMSS forskning:

PISA (Programme for International Students Assessment):
https://www.oecd.org/pisa/publications/pisa-2018-results.htm

Finland i PISA undersokningen (2012-2018).

Utbildnings och kulturministeriet UKM i Finland. https://okm.fi/sv/pisa-sv
Mullis, I. V. S., Martin, M. O., Foy, P, Kelly, D. L., & Fishbein, B. (2020). TIMSS
2019 International Results in Mathematics and Science. Retrieved from Boston
College, TIMSS & PIRLS International Study Center.
https://timss2019.org/reports
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begrepp och ord, sa kallade nyckelbegrepp, som anvénds for att
forklara fenomenen. Vi ville underséka om det finns missupp-
fattningar hos klassldrarstuderande kring nagra av de nyckelbe-
grepp och centrala fenomen som undervisas i kemi i 1-6.

| STUDIEN VAR FOKUS PA vattnets kretslopp, fasférdndring och
materiens faser. Vattnets kretslopp och fasévergangar ar en vik-
tig del i de naturvetenskapliga dmnena i den finska ldroplanen i
ak 1-6. For att kunna forsta fasforandringar behover vi kidnna
till och ha forstéelse for att materia dr uppbyggd av atomer och
molekyler.

Det insamlade materialet omfattar 5 arskullar av forsta arets
studerande inom klassldrarutbildningen (totalt 389 studerande)
som har besvarat en enkét med flervalsfragor innan de deltagit i
en kemikurs for blivande klassldrare. Flervalsfragorna kommer
fran tidigare internationell forskning som gjorts kring barns
uppfattningar om materians olika former (fast och flytande),
och vattnets fasovergangar. Sma justeringar av fragorna och
svarsalternativen gjordes utgaende fran de erfarenheter vi hade
frén undervisningsovningarna med klasslararstuderande samt
deras tentamenssvar. Ndr det géllde materiens former ombads
studenterna att kategorisera (mjol, sirap, gummiband, bomull
och jirntrad) i “fast, flytande eller ingendera”. For att ta reda pa
deras uppfattningar om fasovergédngar fanns en fraga om kon-
dens, Varifran kommer vattendropparna som finns pd utsidan av
ett glas med iskallt vatten? De olika svarsalternativen var

o vatten ldcker ut fran glaset

o vitgas och syrgas reagerar och bildar vatten

o  vattendnga i luften blir flytande vatten nar den kyls ned
o kyla omvandlas till vatten

o ingen av dem dr korrekt

RESULTAT - KATEGORISERING AV MATERIAL

I enkdten skulle klasslararstuderande kategorisera ett antal olika
vardagsforemal och &mnen som fasta, vétskor eller till kategorin
ingendera. Nir det gillde material som dr mjuka eller t6jbara
och dmnen som éar finkorniga, som till exempel mjol sa var det
néstan 20 % av studenterna som ansag att de inte var i fast form.
De flesta placerade dem i gruppen “ingendera”. I tidigare forsk-
ning dér studerande haft problem med att kategorisera dmnen
har man sett brister i deras forstaelse fér atomer och molekyler
och hur de bygger upp materia, dvs forstaelsen pa submikroniva
har varit bristfillig.

RESULTAT - FASFORANDRINGAR

For att forstd vattnets kretslopp behover vi ha forstaelse for be-
grepp som avdunstning och kondensation, samt forstdelse for
att vatten bestdr av molekyler. Nar studenterna tillfrdgades om
vattnets fasovergang vid kokning (vad som finns inuti en kok-
bubbla) var det s& fa som 20 % som sa att det bildas vattenanga,
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Figur 2: Fordelning av svar fran blivande lararstudenter pé frigan "Vad finns i kokbubblorna nér vatten kokar?”.
Grafen visar varden for varje ar och den grona stapeln visar medelvardet for aren 2012-2016.

néstan lika manga tankte sig att det blir till luft. Cirka halften av
studenterna tanker sig att det finns vétgas och syrgas i bubblor-
na. Forklaringen till det kan vara att man tanker att det sker na-
gon form av kemisk reaktion istillet for fasovergang eller att l4-
rarstudenterna inte riktigt vet vad som hénder vid fasévergangar
eller att kokning ar en fasévergang. Daremot kunde vi se att ver
60 % av lararstudenterna valde ritt forklaring till ett fenomen
dér vattendnga kondenserade. For att forsta kondenserings-
fenomenet behover man kinna till att det finns vattenanga i luf-
ten.

DET FANNS INGEN KORRELATION mellan hur lirarstudenterna
svarade pa de bada fragorna. Att man kan forklara ett fenomen
eller begrepp betyder inte nddvandigtvis att man forklarar ett
annat korrekt. Eftersom tidigare forskning visat att kvinnliga
amneslararstuderande har fler missuppfattningar kring vardag-
liga kemibegrepp 4n mén sa ville vi titta ndrmare pa de resultat
vi fatt med véra lararstudenter. Vi undersokte om det fanns nag-
ra skillnader mellan manliga och kvinnliga studenters svar.

Skillnaderna var obefintliga eller sma forutom nér det géllde
kondensationsbegreppet, kring vilket de kvinnliga studenterna
i studien hade signifikant stérre missuppfattningar. Skillnader
mellan flickor och pojkar kan, enligt tidigare forskning, bero pé
forstaelse for materians uppbyggnad pa submikroniva (atomer
och molekyler) men att om undervisningen planeras s att man
tar med olika representationer Fig 1. (makroniva, submikroni-
va och symbolniva) sa dr det ingen skillnad mellan flickor och
pojkar.

Resultatet visar att klassldrarstudenter hade missuppfatt-
ningar om 40-80 % av de nyckelbegrepp som de ska undervisa
nér det giller materia och vattnets fasovergangar. Missuppfatt-
ningarna av vanliga kemibegrepp var desamma som barn visats
ha i tidigare forskning och som é&ven ldrare i andra lander visats
ha. Det intressanta var ocksa att under de 5 ar som nya ldrarstu-
denter fick besvara enkiten sa var resultaten konstanta, det vill
sdga det var samma begrepp och samma andel studerande som
hade missuppfattningar.
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IMPLIKATIONER

Lérarutbildningen behover beakta det hér i sina kurser och
erbjuda mojligheter for klassldrarstuderande att utmanas i sitt
tankande och utvérdera sina idéer och i det 1anga loppet utveck-
la sin begreppsforstéelse. Det édr viktigt att de blivande klassla-
rarna har tillgang till olika material, till exempel ldrarhandled-
ningar, nitresurser, och konkret material som kan stéda dem
nédr de planerar sin undervisning och som samtidigt hjélper
dem att utveckla sin begreppsforstaelse kring de nyckelbegrepp
de ska undervisa. Klasslararstuderande behéver redan under sin
utbildning utmanas och samtidigt fa bekanta sig med olika re-
surser och ges majlighet att tillsammans fundera pé nyttan och
begrinsningarna av resurserna. Det dr alltsé viktigt att kurserna
vid ldrarutbildningsinstitutioner kontinuerligt utvecklas for att
mota studerandes behov.
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