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Ostersjon<=-

OVNING
Ldrarhandledning

- Ostersjon
sedan 1stiden

Ostersjon ar ett ungt hav, som véaxlat fran sméltvattensjo
till Atlantvik till insjo till brackvattenhav. I den har
ovningen far ni med hjalp av en interaktiv digital karta
utforska hur det sett ut och hur miljon forandrats.

s,

A

& )

fuslee? Stockholms

7,7f. & universitet
7+ S

Steven Zeff/azotelibrary.com



o LEKTIONSBANKEN OM

OVNING: OSTERSJON SEDAN ISTIDEN OSterSjén =3

,
A £S5
£ «/ 2
el A A4
o~z = 7
% WP
5

O
N
Wy Pl

H

SYFTE

Utforska Ostersjons historia. F& en forstaelse for hur istid, landhdjning och
havsnivaforindringar fordndrat landskapet och havsmiljon. Ova sig i att anviinda
geologisk information i en digital karttjanst.

TIPS

Det finns en elevversion av denna dvning, som du kan dela ut till eleverna.

Under ”Geografi och historia” i lektionsbanken hittar du ocksa en animation om
Ostersjons utveckling sedan istiden, som passar att visa. I faktaunderlaget (s.15-16)
kan du ldsa in dig om de olika faserna i Ostersjons historia.

Denna digitala 6vning passar bra att kombinera med en utflykt i félt. Hor efter med
din kommun eller lénsstyrelsen om vilka kidnda spér efter tidigare strandlinjer som
finns. Det kan vara t.ex. gamla klapperstensfilt eller stendlderslimningar, som visar
att Ostersjon tidigare haft en annan utbredning'.

BAKGRUND

SGU:s ”Kartvisare =
Strandforskjutningsmodell” ger en
bild av forloppet for den senaste EeANEe

inlandsisens avsméltning. Dér kan

du se hur Ostersjén utvecklats

och omvéxlande varit insjo och 8
brackvattenhav. = Lok fu

Den senaste istidens avsmiltning
4r startpunkten for det Ostersjon vi 4
har idag. Ostersjosinkan har varit ™ - -
oversvammad flera génger tidigare i SEC -

.

»

jordens historia, men de ekosystem SGU:s digitala karttjdnst “Kartvisare Strandforskjutningsmodell”.

som uppstod dé ar sedan lange utdoda.

Spar av tidigare ekosystem finns exempelvis pa Gotland, vars fossilrika kalksten
bildades av de korallrev som fanns dér nir omradet 1ag strax sdder om ekvatorn
och var ett grunt, tropiskt hav, for 430 miljoner ar sedan. Kontinentaldriften har
sedan dess flyttat var del av virlden till de nordliga breddgrader dir Ostersjon
ligger nu. Se mer i 6vningen ”Virldens hav och havsbottnar”.

1 Hir ar ett exempel fran Osterdker, dér rester fran en siljdgarboplats har hittats i vad som nu ér en skogsbacke pa fastlandet.
Boplatsen anvindes pa stendldern och lag vid vad som da var stranden av en 6 i ytterskdrgarden:
https://www.osteraker.se/upplevagora/sevardheter/fornlamningar/saljagarnavidtrasattra.4.367d658917909e8fc2b3076.html
Klapperstensfilt finns pd manga platser i Sverige. Har ér ett exempel fran Gévleborgs lan:
https://www.naturkartan.se/sv/gavleborgs-lan/klapperstensfalt-2
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Dagens Ostersjon ir i ett evolutionirt perspektiv ett extremt ungt ekosystem, vilket
ar en viktig orsak till att det har sé fa arter jamfort med andra hav. Artfattigdomen
bidrar till havets sarbarhet: enstaka arter fyller viktiga funktioner i ekosystemet,
och om dessa nyckelarter slas ut, finns inte andra arter som kan fylla deras
funktion. Resiliensen (formégan att st emot storningar) blir 1ag.

HUR KAN MAN VETA VAR OSTERSJONS
KUSTER LEGAT TIDIGARE OCH HUR
STRANDERNA FORSKJUTITS OVER TID?

Jo, genom att tidsbestimma nir en mangd
olika sjoar, pa olika hojd i landskapet,
snordes av fran havet. I en sjo avsitts hela
tiden sediment pa botten, som innehéller
gamla véxtdelar. Kiselalger &r en typ

av mikroskopiska véxter dér olika arter
trivs i sott respektive salt vatten, och
genom att analysera sammanséttningen
av kiselalger och datera olika véxtdelar i
sedimentlagren med kol-14-metoden, kan
forskarna avgora nér vattnet dvergick fran
att vara havsvik till insj6. Sedan knyts data
frén flera olika platser ihop till kurvor, sa
kallade strandf6rskjutningskurvor.

I SGU:s kartvisare har sddana
strandforskjutningskurvor kombinerats
med digitala hojddata i en matematisk
modell, som visar ungefér hur det var vid olika tidpunkter.

HUR KAN MAN VETA NAR INLANDSISEN SMALTE BORT FRAN OLIKA PLATSER?

Det dr mycket tack vare den banbrytande svenske geologen Gerard De Geer, som
i slutet pa 1800-talet kom pa en mycket fiffig metod. Han undersokte den varviga
lera som finns p& ménga platser i Sverige, och som avsattes av glaciérdlvarna nér
den senaste inlandsisen smailte bort. Han noterade likheten mellan lervarven och
tradens arsringar: ett nytt varv bildas varje &r.

Genom att méta tjockleken pé varven i tre olika lokaler langs
Djurgérdsbrunnskanalen i1 Stockholm och korrelera dem med varandra, forstod
han att det skulle vara mojligt att upprétta en tidsskala for den senaste inlandsisens
avsmiltning. Den sa kallade ”svenska tidsskalan™ var pabdrjad. Den har ocksa haft
stor betydelse for den arkeologiska stenaldersforskningen i Sverige.
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e Gatill https://apps.sgu.se/kartvisare/kartvisare-
strandforskjutningsmodell.html

S »

e Klicka pa "Lager och meny” (de tre strecken uppe till hoger).

e Under ”i Om kartvisaren” kan du lasa om strandférskjutningen och
modellen.

e Uppe till vanster under ikonen = finnsen teckenforklaring.

* Dukan zooma in och ut ur kartan bland annat med hjalp av plus- och
minustecknet langst ner till vanster.

e Nar du 6ppnar kartvisaren ar tidsperioden 13 000 ar for-ikryssad. Valj
vilken tidsperiod du vill titta pa. Du maste bade kryssa i artusende
och arhundrade (finns under plustecknet for varje artusende) for att
inlandsisen och strandforskjutningen ska visas. Se till att bara ett
arhundrade ar ikryssat i taget. Obs! Det kan ta nagra sekunder innan
strandlinjen och iskanten visas nar du byter arhundrade.

e Under "Topografi” (raden ovanfér ”100-900 ar fore
1950”) kan du laborera med att kryssa i och ur
“vattenytor”, som visar nutida hav och sjoar.

 Prova dig fram i kartvisaren. £ le:ﬂif‘;?f’;;y’g;“r
v

kartvisaren ldrs ut hdr:
https://www.youtube.com/
watch?v=TZUtDs910Sw

UPPGIFTER

1. Hur har det sett ut dédr du bor?
Undersok platsen for ditt hem, eller ndgon annan plats du intresserar dig
for. Sok pa narmaste tdtort under ”Sok ort”.

Har platsen varit tickt av inlandsis?

Har den varit tickt av vatten — sj6 eller hav?

a) Skriv namnet pa den plats du valt. Hur ség det ut for 13 000 ar sedan?
b) For 7 000 ar sedan?

¢) For 1 000 ar sedan?

Jamfor med idag.

2. Ungefér nér steg Skansen i Stockholm upp ur havet?

Svar: Det skedde for ca 6 000 ar sedan.
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3. Forrunt 11 300 ar sedan hade Ostersjon en forbindelse med virldshavet
pa en annan plats dn nu.

a) Var?
Svar: I hojd med Vinern och Viittern.

b) Vad kan det ha haft for betydelse for invandringen av marina
organismer till Ostersjon?

Svar: Flera marina arter vandrade in. En del av dessa arter finns kvar

i Ostersjon dn idag, till exempel vikare (iiven kallad ringsdl), fiskarna
hornsimpa, tanglake och vitling (en torskfisk) och skorv (ett krdiftdjur, som
dven kallas ishavsgrdsugga).

4. Se till att ”Vattenytor” under ”Topografi” ar ikryssat.

a) Ungefar nér forsvann inlandsisen helt fran Sverige?

b) Var lag landets kuster d&, jamfort med nu?

¢) Varfor har de flyttat sig? Obs! att det tar nagra sekunder innan
inlandsisens utbredning laddas i kartvisaren.

Svar: Den sista inlandsisen forsvann for drygt 9 000 dr sedan. Dd

ldg kusten (i hela landet férutom i Skdne) lingre in mot land jamfort
med idag. Att kusten flyttat ldngre och ldngre ut i havet beror pd
landhdjningen, som fortfarande pdgdr som en reaktion pd den forna
inlandsisens enorma tyngd, som tryckte ner jordskorpan. Landhdjningen
dr ocksa anledningen till att [dmningar efter de forsta mdnniskorna i
Sverige — sdljdgare och fiskare som bosatte sig vid kusterna, allteftersom
inlandsisen forsvann — nu hittas en bit in i landet.

5. Hur tror du att de naturgeografiska fordndringarna har paverkat livet under
ytan under Ostersjons utveckling?

Exempel pd svar: Vixlingarna mellan sét- och brackvatten har gjort
att arter av limniskt respektive marint ursprung har kunnat vandra in,
overleva och anpassa sig — eller do ut.

Smdltvattnet fran inlandsisen forde med sig stora méingder partiklar,
som gjorde att sikten i Baltiska issjon formodligen var ldg. Ddliga
ljusforhdllanden i kombination med brist pd néring gjorde att
fotosyntetiserande organismer inte trivdes, och forskarna tror ddirfor att
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Baltiska issjon var en ganska liviés vattensamling. I sediment fran denna
tid hittar de i princip inget organiskt kol alls och inga fossil.

Ndr klimatet tillfilligt blev kallare och isavsmdltningen avstannade,
kunde salt havsvatten floda in visterifran (Yoldiafasen, for cirka 11 200
ar sedan). Ndr salt vatten kom in sda klumpade lerpartiklarna ihop sig och
foll snabbt till botten, vilket gjorde vattnet klarare. Det salta vattnet forde
ocksd med sig ndringsdimnen som gjorde att bland annat kiselalger kunde
etablera sig i Yoldiahavet.

Under Littorinafasen (for runt 6 500 dar sedan), som var ndgot saltare din
dagens Ostersjon, kom ocksd néiringsrikt havsvatten in, sd pass mycket att
det finns spdr av 6vergddning. Forskarna hittar tecken pd algblomningar
av cyanobakterier, och mycket organiskt kol, i sedimenten frdn denna tid.

Landhéjning och havsnivdhéjningar paverkar var det blir grundare
respektive djupare, vilket i sin tur paverkar ljusforhdllanden och ddrmed
véxtligheten under ytan. Ddr det dr grunt virms ocksa vattnet snabbare
upp pd vdren, vilket gynnar utvecklingen av fiskyngel och andra smadjur.

6. Hur kommer Ostersjon se ut i framtiden? Vad vet du om den lokala
landhdjningen och den globala havsnivahdjningen?

Svar: Landhéjningen pdgadr fortfarande, med 0-9 mm/adr, éverallt utom

i de sydligaste delarna av Ostersjon (storst dr landhojningen i norr)

och motverkar den havsnivahdjning som klimatuppvéirmningen ger. Foér
ndrvarande dr den globala havsnivdahdjningen 3-4 mm/dr. Om man bara
riknar med landhdéjningen snérs formodligen Bottenviken av frdan resten
av Ostersjon om ca 3 000 dr och blir en sjé. Men om och niir det sker
beror pd hur stor havsnivahéjningen blir, vilket i sin tur dr en konsekvens
av hur stor klimatfordindringen blir.

Hur stor landhdjningen ir i olika delar av Sverige och Ostersjon kan
du se hér: https://www.lantmateriet.se/sv/geodata/gps-geodesi-och-swepos/
Referenssystem/Landhojning/

Hér kan du ldsa om hur den globala havsnivahojningen paverkar Sveriges
kuster: https://www.smhi.se/kunskapsbanken/oceanografi/vattenstand-och-
klimat/framtida-vattenstand-langs-sveriges-kust-1.133483
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KOPPLING TILL LAROPLANEN
GYMNASIET (LGY11)

Centralt innehall som 6vningen passar for:

* Biologi1l
- Ekologi (férstaelse fér Ostersjon som ett dynamiskt system)
- Som utgangspunkt for att arbeta vidare med hallbar utveckling
kopplat till Ostersjén (att Ostersjon &r ett ungt, kénsligt och féranderligt
havsomrade)

e Geografil
- Jorden utveckling och férandring over tid (Ostersjon som exempel)
- Kartografi (anvandning av visualiserad information i karta)

e Naturkunskap 1b och 1al
- Som utgangspunkt for att arbeta vidare med hallbar utveckling kopplat
till Ostersjon (att Ostersjén ar ett ungt och kinsligt och féranderligt
havsomrade)

* Naturvetenskaplig specialisering
- Exempelvis for férdjupning om Ostersjon eller evolution/livets utveckling
(foranderliga livsforutsattningar)

AK 7-9 (LGR22)

Centralt innehall som 6vningen passar for:

e Biologi
- Livets utveckling — Ostersjon som exempel pa hur ett ekosystem
forandras over tid

e Geografi
- Geografiska forhallanden, moénster och processer (Endogena och
exogena processer som paverkat Ostersjons miljo. Studier av geografiska
forhallanden, monster, processer och hallbarhetsfragor.)
- Geografins metoder och verktyg
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