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DEMONSTRATION
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- GOr en Ostersjo-
skiktning
1 klassrummet

Vatten vill inte alltid blanda sig med vatten! I denna
demonstration far eleverna se vad som ligger bakom en av

Ostersjons karaktédrer — att vattnet ar skiktat — och veta vad
det innebar for havsmiljon.

@M‘JZ\

Susles Stockholms

7,7f. & universitet
7+ S




DEMONSTRATION: GOR EN OSTERSJOSKIKTNING | KLASSRUMMET OSterSJ Ol’lé

SYFTE

Med hjélp av ett enkelt naturvetenskapligt forsok fa forstaelse for densitet och
densitetsskillnader och vad de innebér for Ostersjons miljo, bland annat vad gller
syreforhallanden.

BEGREPP

DENSITET

Ett &mnes densitet beror pa hur tétt packade dess atomer eller molekyler é&r.
Densitet definieras som massan per volymenhet och beror pa temperaturen. I kallt
vatten ror sig vattenmolekylerna mindre och kan dd komma ndrmare varandra. Det
kalla vattnet blir "tdtare” = det har hdgre densitet. Saltvatten innehaller forutom
vattenmolekylerna dven 16sta joner, som gor att saltvatten har hogre densitet dn
sotvatten.

SPRANGSKIKT, HALOKLIN OCH TERMOKLIN

Sprangskikt dr en skarp horisontell grians mellan olika vattenmassor. Gransen beror
pa densitetsskillnader och gor att vattnet inte blandas om. Sprangskiktet kan uppsta
for att vattenmassorna har olika temperatur (da kallas den termoklin) eller olika
salthalt (haloklin).

Termoklinen kan ofta tydligt upplevas nir man badar i Ostersjon eller i en sjd. En
bit ner i vattnet blir det plotsligt mycket kallare!

Vasterhavet

Ostersjén
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”DOD BOTTEN”

P& havets botten forbrukas syre nir doda véxter och djur bryts ner. Pa djupt vatten
kan syrehalterna bli sé 1dga att praktiskt taget inga djur eller véxter klarar av att
leva dar. Da betecknas bottnarna som ”ddda”. Pa ”ddda bottnar” finns dock ett
rikt liv av mikroorganismer som klarar sig utan syre, som anaeroba bakterier

och arkéer. Pa senare ar har forskare visat att 4ven en del djurplanktonigg och
rundmaskar overlever dér.

DENSITETENS BETYDELSE FOR OSTERSJON

Ostersjon ir ett brackvattenhav pa grund av att vatten med oceanisk salthalt

fran Atlanten méter sott vatten fran nederbord och alla vattendrag som mynnar i
Ostersjon. Men densitetsskillnaderna gor att vattenmassorna inte blandas helt och
hallet. Salt, kallt vatten ldgger sig vid Ostersjons botten, medan sétt, varmare vatten
flyter pa ytan. Det skapar olika vattenskikt, vilket fir stor betydelse for Ostersjon
och de organismer som lever dér.

Ostersjon far alltsd en salthaltsgradient som béade #r horisontell (beroende pa
avstandet till de danska sunden och olika flodmynningar) och vertikal (beroende
pa den densitetsstyrda skiktningen). Ostersjon dr “mer insjo néra ytan och mer hav
nira botten”. Det gor att Ostersjdfiskar som ursprungligen #r sdtvattenarter, till
exempel abborre och sikloja, hellre simmar ytligare, medan marina arter som till
exempel svart smorbult eller torsk, hellre héller till pa djupare vatten, dér det ar
saltare.

SYREBRIST

Skiktningen far ocksa betydelse for syrenivaerna i
vattnet. Det dvre skiktet syresitts genom kontakten
med atmosfaren och genom cyanobakterier, alger
och vattenvéxter, som lever dér och producerar syre
genom fotosyntesen.

P& djupt vatten forbrukas istéllet syre nar doda
véaxter och djur singlar ner mot botten och bryts ner.
Haloklinen fungerar som ett lock, som forhindrar
omblandning av vattnet. Till slut kan syrebristen

pa djupt vatten bli sa stor att i stort sett bara vissa
mikroorganismer, som klarar sig utan syre, kan leva  Usbredningen av déda bottnar
dér, och sa kallade ”doda bottnar” uppstar. i Ostersjon dr 2022.
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Det finns alltsd naturliga skil till syrebrist i Ostersjon. Effekten forstirks av den
av ménniskan orsakade dvergddningen, som ger omfattande algblomningar som

forbrukar stora méngder syre nér de bryts ner. Mer om dvergddningens orsaker och
effekter finns i lektionsbanken under "Overgddning”.

Syrebristen p4 stérre djup har stor betydelse for en av Ostersjons stora rovfiskar,
torsken, som &r en nyckelart i ekosystemet. Den har marint ursprung och ar
beroende av de salta djupomridena for sin lek. Rommen hos Ostersjétorsken
behdver en salthalt pa minst 11 promille for att hélla sig svivande och utvecklas
normalt. Syrebristen i Ostersjons djupbassinger — precis dér torsken har méjlighet
att leka — dr ett av skilen, i kombination med bland annat ett tidigare alltfor hogt
fisketryck, till att denna art har svért att klara sig i Ostersjon.
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DETTA AR VAD DU BEHOVER

Ett genomskinligt, smalt kérl (gérna en "vanna”) med skiljevagg i mitten,
som gar att dra upp. Du kan tillverka en skiljevagg sjalv av kartong.

Bordssalt
Karamellfarg

Varmt och kallt kranvatten

GOR SA HAR

1.

Blanda till saltvatten i en tillbringare med kallt kranvatten. Oceanisk
salthalt ar 35 promille, det vill sdga 35 g salt/liter vatten. For att
demonstrationen ska bli tydlig kan det vara bra att ta mer an sa (tex % dI
salt/liter vatten). Ror om tills allt salt 16st sig.

Farga saltvattnet med karamellfarg.
Hall upp varmt kranvatten (s6tvatten) i en annan tillbringare.

Hall samtidigt och lika fort det varma, s6ta, ofdrgade vattnet i den ena
halvan av demonstrationskarlet och det kalla, salta, fargade vattnet i
den andra halvan.

Lat eleverna resonera om vad de olika vattenmassorna representerar.
Varifran kommer det salta vattnet i Ostersjon? Varifran kommer
sotvattnet?

Vad kommer att handa nar ni drar upp skiljevaggen? Lat eleverna
pa forhand ta stallning till vad de tror. Dra sedan langsamt upp
skiljevaggen.

Kan ni se sprangskiktet som bildas? Det brukar synas som en suddig
grans mellan skikten.

Diskutera vad som hande och varfor det blir sa.

Lat sedan garna karlet sta orort i nagon vecka och undersok vad

som hander med tiden. Vad tror eleverna pa férhand? Vad kan rubba
skiktningen, sa att vattnet blandas om (vad hander till exempel nar
temperaturskillnaden avtar)? Kanske vill ni prova att skapa en "storm”
genom att bldsa pa vattenytan?

10. Diskutera vad Ostersjons skiktning betyder for syreférhallandena pa

olika djup, och for olika fiskarter som har marint respektive limniskt
ursprung, och alltsa ar anpassade till salt respektive sott vatten.

Stockholms
universitet

Ostersjon<

Sidan5av7



o o LEKTIONSBANKEN OM

DEMONSTRATION: GOR EN OSTERSJOSKIKTNING | KLASSRUMMET OSt@l’SJOl’l S

TIPS

Denna 6vning kan utvidgas, sa att eleverna far prova vad som hédnder om man bara
har varmt/kallt vatten och sott/salt vatten. Racker det for att fa till en skiktning?
Kanske eleverna ocksa vill prova att farga den andra vattenmassan, for att utesluta
att det ar fargen som péaverkar densiteten?

I bildspelet under Geografi och historia” finns en animation som visar hur de
doda bottnarna brett ut sig i Ostersjon de senaste 100 aren. I faktaunderlaget som
hér till kan du lisa mer om vilken betydelse Ostersjons bottentopografi har for
syreséttningen av djupvattnet.

Skiktningens betydelse for torskens reproduktion kan ni utforska i 6vningen
”Fa *torskdggen’ att sviva” under “Ekologi och biologisk mangfald”. Dessa tva
Ovningar kan ocksa kombineras.

En mer avancerad variant pa detta experiment, dér man tillverkar en modell
av Ostersjons bottentopografi, finns beskriven hos Nationellt resurscentrum
for biologiundervisning: https://bioresurs.uu.se/wp-content/uploads/2016/09/
bilagan2008_1_vattenisjoochhav.pdf
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KOPPLING TILL LAROPLANER
GYMNASIET (LGY11)

Centralt innehall som 6vningen passar for:

e Biologil
- Ekologi (Férstaelse fér Ostersjon som ett dynamiskt system.
Artsammansattning i djupa miljoer beroende pa férandrade livsmiljGer.
Storningar orsakade av manniskan, kopplar till 6vergédning och darmed
hallbar utveckling.)
- Biologins arbetsmetoder, beroende pa hur évningen anvands
(Naturvetenskaplig fragestallning. Modeller av verkligheten. Experiment.)

e Geografil
- Processer i vatten samt forandringar i naturlandskap under ytan,
beroende pa hur 6vningen anvands.
- Naturresurser, beroende pa hur dvningen anvénds (skiktningen paverkar
tex torsk och andra resurser)

e Geografi2
- Miljoproblem i ett gemensamt hav (koppling 6vergddning och syrefria
bottnar pa grund av skiktningen)
- Naturkunskap 1b och 1a1
- Hallbar utveckling och ekosystempaverkan (forstaelse for hur
férutsattningar och manniskans paverkan férandrar resurser i Ostersjén)
- Naturvetenskapliga arbetsmetoder/forhallningssatt (stalla fragor och
undersoka experimentellt)

e Naturkunskap 2
- Materia och amnens egenskaper (densitet)
- Naturvetenskapliga arbetsmetoder (stalla fragor och underséka
experimentellt)
- Naturvetenskaplig specialisering
-Experiment, observationer

AK 7-9 (LGR22)

Centralt innehall som 6vningen passar for:

e Biologi
- Natur och miljo (Ekosystem, exempel pa miljofaktorer. Beroende pa
upplagg: manniskans paverkan pa naturen.)
- Ménniskans paverkan pa naturen, beroende pa upplagg (kopplar till
overgddning och darmed hallbar utveckling)
- Systematiska undersdkningar (tex att eleverna far prova sig fram)

e Kemi
- Kemin i naturen (vattnet som I6sningsmedel)
- Systematiska undersokningar (observationer och experiment)

e Fysik
- Materiens egenskaper (vattnets densitet)
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