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Inledning

Vad hander nar man vdarmer en gas? Kan ett fast material utvidga sig vid uppvarmning?
Hur kdnns det nar vatten avdunstar? Vart tar vattnet vagen nar kladerna torkar?
Undersé6k och dra slutsatser fran 5 experiment!

Material

A. PET-flaska med kork, sax, sugrér, modellera, vatten och karamellfarg.

B. Strumpsticka, sugroér, stoppnal, kork, tdndare, isbit och tva flaskor, till exempel
laskflaskor i glas.

C. Inget material
Vatten

Tygbit, plastpase, gummiband/pasforslutare, vatten, en svag varmekalla till
exempel ett element.

Utférande

A. Vad hiander ndr man varmer en gas?

1. Gor ett hali en skruvkork till PET-flaska med
saxen eller kniven sa att ett sugror kan foras
igenom. Se bild till hoger.

2. Fyll flaskan till hadlften med kallt vatten. Droppa
i nagra droppar karamellfarg sa att vattnet
fargas. Skruva pa korken ordentligt.

3. For ner sugroret i flaskan genom korken. Se till
att sugroret inte nuddar botten pa flaskan. Satt
fast sugréret med modell-lera. Se till att det blir

lufttatt. ; -

4. Nu till experimentet! Placera hinderna p& dvre  Bild 1: Flaskans innehdll virms med
. . . kroppsvdrme. (Foto: KRC)
delen av flaskan. Vad hander med vatskan i

sugroret?

Var det verkligen varme fran dina hiander som fick vattnet att stiga i sugroret eller kunde
trycket fran dina hander vara orsaken? Hur kan vi testa detta experimentellt?
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. Fasta amnen expanderar vid uppvarmning.

Tryck en kork halvvégs ner i en flaska. Tryck sedan in den spetsiga dndan av
strumpstickan i korken, precis vid flaskans kant.

Balansera den andra dndan av strumpstickan pa den andra flaskan.

Stick i stoppnalen genom sugroret. Gor bara ett litet hal med nalen mitt pa sugroret,
sa att nalen sitter fast. Placera stoppnalen med sugroret tvars 6ver den andra
flaskans 6ppning, under strumpstickan och vinkelrdtt mot den.

Héng en vikt (tex. en nyckelknippa) pa den fria &nden av strumpstickan, sa att
strumpstickan fixerar nalen.

Stall in sugroret, sa att det ligger vagratt, parallellt med strumpstickan. Se bilden
nedanfor.

Bild 2: Experimentuppstdllning till férsék B. (Foto: KRC)

. Tand tandaren och hall Iagan som bilden visa ovan. Vad hander med sugroret?

. Nar rorelsen avstannat, ta forsiktigt bort ljuset och lagg dit en isbit istallet. Vad
hander nar strumpstickan kyls ner?

ilket problem finns hos broar eller jarnvagsralsar nar de varms upp av till exempel

solen? Vi ser att fasta @mnen och gaser expanderas vid uppvarmning men vad hander

med vatskor?

C

1.

. Ett tankeexperiment

Vi vet att gaser och fasta @mnen utvidgas om de varms, men vad hdnder egentligen
om vi varmer ett fast material mer och mer och sen annu mer?

Tank dig en guldtacka. Den ar i fast form vid rumstemperatur, vid 100 °C och dven
vid 500 °C.

Men vid 1064 °C smalter guldet och blir flytande.



4. Om guldtackan upphettas ytterligare, till 2856 °C, blir vatskan till gas. Det ar ett
ganska extremt exempel som de flesta av oss inte kommer att uppleva.

5. Men ta exempelvis vatten som finns i tre olika faser (aggregationstillstand). Is ar fast
Vid temperaturer under 0 °C ar vatten fast is, som sedan smalter. Vid 100 °C 6vergar

vatten till gas som vattenanga.

6. De flesta amnen kan forekomma i tre olika stadier (fast, flytande och gas). Olika
amnen behover olika mangder varme for att genomga fasomvandlingar. Hur ar det
mojligt? Det ska vi ta reda pa i nasta experiment!

D. Vatska till gas

1. Innan en véatska kokar kan lite av vatskan bilda gas. Tank pa en kastrull med vatten
som varms med ett lock pa. Det pyser ut gas innan vattnet har borjat koka. Vi kallar

det avdunstning, evaporering.
2. GOr garna experimentet nara ett 6ppet fonster eller dar det ar dragigt.
3. Doppa ditt pekfinger i en mugg med vatten. Hall upp det.
4. Vad ser du och vad kanner du?

Var tar vattnet vagen nar kladerna torkar? Kan vi forbattra experimentet? Kandes ditt
finger kallt for att vattnet var kallt. Varfor fryser man nar man kommer upp ur badet?
Anvand vad du har lart dig och svara pa foljande fraga: Varfor sprutar elefanter vatten
pa sig en varm dag?

E. Gas till vatska

1. BIot ner ett stycke tyg och krama ur dverskottsvattnet.

2. Stoppa ner det fuktiga tyget i en plastpase och blas in lite luft. Stdng igen pasen med
en gummisnodd/pasférslutare.

3. Placera plastpasen pa ett element eller under en varm lampa/harfén. Vad ser du?

| detta experiment kyldes en gas (vattenanga) men vad hander nar en vatska kyls? Tank
pa hur du gor iskuber. Hur kan vi andra experimentet sa att vattendropparna bildas
fortare? Hur bildas dimma, genom avdunstning eller genom kondensation?

? . & (Mf%
K RC '/‘ 5%@9 Stockholms
> % & universitet

Kemildrarnas resurscentrum



Till lararen

Malgrupp
[4-6, 7-9, Gy]

Underlag for riskbedémning

Denna labb anses vara riskfri. En fullsténdig riskbedémning ges av undervisande Iérare.

Teori

A. Varmen fran handerna varmer gasen inuti flaskan. Gasen expanderar och skjuter upp
vattnet i sugroret.

Om flaskan ar stadig och inget tryck tillampas pa den &r det kroppsvarme som far
vattnen att stiga. Gas utvidgar sig med varme. Varme fran hander racker for att se
utvidgningen. Placera hdnderna i niva med véatskan i flaskan och se om vatskan sugs upp
i sugroret. Det gor det inte.

For att fa en tydligare nivaskillnad i sugroret kan du anvdnda en harfén och blasa pa 6vre
delen av flaskan. Varm forsiktigt, en bit ifran, sa att inte plasten i flaskan mjuknar och
skrynklar ihop sig.

B. Varmen fran lagan gor sa att strumpstickan expanderar. Nar strumpstickan blir langre
rullas stoppnalen 6ver. Rorelsen syns och forstarks av sugréret. Nar strumpstickan
svalnat med hjalp av isbiten atergar sugroret till (nastan) utgangslaget.

Bade fasta @mnen och gaser expanderar vid uppvarmning. Det blir stora problem for
jarnvagsralsar och broar. Till exempel kan Olandsbron som ar 6 km, utvidga sig 3,5 m i
varmt vader.

C. Tankeexperimentet ar en inledning till férsok D och E. Om ett fast amne varms upp
kommer det sa smaningom att 6verga till flytande form, oavsett om det &r guld eller
vatten. Styrkan av de sammanhallande krafterna som verkar mellan joner eller
molekyler inom amnet avgor smalttemperaturen.

D. Vattnet avdunstar fran ett finger och det blir torrt. Fingret kanns kallt. Det beror pa
att vattnet tar varme fran fingret och dverfér samtidigt vatskan till gas (fast det ar inte
100 °C).

Klader torkar fortare i varmt vader an i kallt vader. Men kladerna torkar annu battre i
varmt vader och nir det bldser lite. Varm luft kan innehalla mer vatten an kall luft. Aven

om eleverna anvander rumsvarmt vatten kommer de att fa samma resultat. Elefanter
kyler ner sig genom att spruta vatten pa sig. Vattnet avdunstar och kyler.



E. Vattendroppar syns innanfor plastpasen. Vattnet evaporerar (férangas) pa insidan av
plastpasen. Plastpasen har kontakt med yttersidan som ar tillrackligt kall att forvandla
vattenangan tillbaka till vatten (kondensation).

Nar vatskor kyls overgar de till fast form (is). Vattendroppar bildas fortare om man kyler
ovansidan pa plastpasen med en iskub. Dimma bildas nar vattenanga kyls och
kondenserar till ett “moln” av sma vattendroppar ndra marken.

Experimenten dr omarbetade fran Science in School, nummer 24 frén 2012.
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