"Forvantas jag kunna det har?"

TEXT: SUZANNE BRUKS

Vad blir konsekvenserna av att kemilidrare examineras utan tillracklig utbildning i kemi-
sikerhet och siker kemikaliehantering? Som lararstudent valde Suzanne Bruks som exa-
mensarbete att undersoka lirares formaga att efterleva sikerhetsforeskrifter som giller i

kemiundervisningen.

ALLA HAR NOG VARIT MED OM ATT BEGA MISSTAG vid labora-
tioner i sin kemiutbildning. Sjélv lyckades jag under mitt andra
ar som hogskolestudent i kemi halla cinnober (kvicksilversulfid,
HgS, red. anm.) i behallaren for koncentrerad saltsyra istallet for
i avfallsbehéllaren for kvicksilverforeningar. Avfallsbehallaren
forsvann ut ur laborationssalen och blev ndgon annans huvud-
bry den dagen.

Négra dr senare star jag som blivande kemilédrare och under-
visar tankspridda elever, och inser att avfallshantering plotsligt
ar mitt eget huvudbry, men att jag aldrig riktigt fatt lira mig hur
man gor. Vem ringer man nér avfallsbehéllarna ér fulla? Hur ser
avfallshanteringen ut for blandningar, och vad gér man med vél-
digt smé méangder? Hur ska det egentligen se ut i kemikalief6rra-
det, och hur hanterar man en gastub pa ett sikert satt?

PA LARARUTBILDNINGEN fér vi ldra oss att navigera i styrdoku-
ment som skollag, laroplan och kursplan. Kemilédrare ska dess-
utom folja de sakerhetsforeskrifter som ror kemikaliehantering,
men ndgon obligatorisk utbildning kring denna lagstiftning
ingar inte i utbildningen. Det 4r arbetsgivarens ansvar att den
enskilda lararen har de kompetenser som krivs for saker kemi-
kaliehantering och for att kunna genomf6ra sikra laborationer,
men i praktiken blir det upp till liraren att inhdmta kompeten-
sen.

INVENTERING OCH URVAL
Det var kinslan av osdkerhet som gjorde att jag som examens-
arbete valde att undersoka hur vl ldrarna formaér efterleva de
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sdkerhetsforeskrifter som galler i kemiundervisningen. For stu-
dien konstruerades en checklista pa 54 punkter baserad pa tio
olika foreskrifter fran Arbetsmiljoverket som é&r relevanta for
skolans kemiundervisning. I checklistan ingick kemikalie- och
gashantering, klassrummets utformning och utrustning, per-
sonlig skyddsutrustning och avfallshantering. Atta skolor inven-
terades. De skolor som fick flest antal (26/52) respektive lagst
antal (10/54) anmérkningar valdes ut for kvalitativa intervjuer.
Syftet med intervjuerna var att undersoka vilka faktorer dessa
tva skolor gemensamt identifierade som avgorande for lararens
utrymme for ett effektivt och hallbart kemisakerhetsarbete.

IDENTIFIERADE BRISTER

Inventeringen visade precis som tidigare studier fran Arbets-
miljoverket att det dr svért for lararna att helt efterleva myndig-
heternas regler. Flera brister identifierades, bland annat oordnad
kemikaliehantering, felaktiga och trasiga behallare samt farliga
amnen som inte forvarades pa ett sdkert séitt. Det var vanligt
att syror samforvarades tillsammans med andra dmnen. Totalt
fanns 174 unika kemikalier pa skolorna, varav 51 utfasningske-
mikalier.

Felaktig hantering av vitgas, fa dragskép, avsaknad av doku-
menterade riskbedomningar och markning av kemikalier som
inte var uppdaterad enligt CLP med rodvita faropiktogram, var
andra vanliga anmarkningar vid inventeringen. Pa nagra skolor
fanns 6ver 1000 behéllare med kemikalier. Det &r latt att for-
sta vilket tidskravande arbete det dr att se 6ver att kemikalierna
ar korrekt uppmarkta och att de forvaras sikert. Pa flera skolor

Exempel pd behdllare frin skolornas inventering. T.v. Bdst fore datum pd denna bariumhydroxid har passe}ats med minst 46 ar.Th. En
behdllare med saltsyra som fritts sonder. Ett exempel pa felaktigt forvarad kemisk riskkdlla. Syran star i ett skdp av metall tillsammans
med ammoniak och brandfarliga vitskor, som bland annat kan orsaka korrosionsskador.
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fanns tomma parmar avsedda for riskbedomningar. Kanske ett
tecken pé ldrarnas intention att folja kravet pé skriftliga riskbe-
domningar, men att arbetet inte blivit av pa grund av tidsbrist,
okunskap eller osakerhet?

FRAMGANGSFAKTORER | KEMISAKERHETSARBETET

I intervjuerna fick ldrarna ange vilka faktorer de upplevde som
begransande for arbetet, och vilka behov de hade for att kun-
na arbeta mer sikert. Lararna fick identifiera framgéangsfakto-
rer for kemisakerhetsarbetet. De bada skolornas gemensamma
framgangsfaktorer blev studiens fem nyckelfaktorer: utbildning
i kemisakerhet, lararens forhallningssitt till sakerhet, elevgrup-
pens storlek, kollegialt samarbete samt central styrning och pri-
oritering.

En generell trend var att de skolor som gatt igenom sitt kemi-
kalieforrad och rensat ut gamla kemikalier hade firre anmark-
ningar vid inventeringen. Det kunde hirledas till utbildning,
lararens forhallningssatt och central styrning. Man behover ges
tid, man behover vilja ta sig den tiden och man behover veta
vad man ska gora. I intervjuerna blev det tydligt att subjektiva
faktorer som prioritering, intresse och attityd till sdkerhet och
motivation, spelar stor roll for sakerhetsarbetets utfall.

ELEVERNAS SAKERHET prioriterades hogt pa samtliga skolor.
Eleverna fick inte komma i kontakt med kemikalieférradet, och
lararna valde laborationer de kinde sig trygga och bekanta med
for att minimera riskerna. Léirare vill gora rétt, och vid mina
skolbesok passade flera ldrare pa att stélla specifika fragor om

WEBBINARIUM MED SUZANNE OM SAKERHETSKULTUREN | SKOLAN
KRC anordnar ett webbinarium om sikerhetskulturen i skolan till-
sammans med Suzanne Bruks. Mer information och anmaélan.

Datum for webbinariet: 14 mars 2023 15:00 - 16:30

kemisédkerhet och ville ta del av min inventering for att veta var
de skulle paborja sitt arbete.

VIKTEN AV UTBILDNING | KEMISAKERHET
For att fa ett vl fungerande kemisédkerhetsarbete och kemika-
liehantering som genomsyrar laborationer ar lararfortbildning i
kemisédkerhet en viktig faktor. Studien blir en tydlig signal till ut-
bildare av kemister och kemilérare att storre vikt behover laggas
vid universiteten avseende laborativt sikerhetsarbete.
Rektorerna som ar ytterst ansvariga for sdkerheten, har en
betydande roll for sédkerhetsarbetet enligt resultatet av denna
studie. For bada skolorna i studien ar klassens storlek det som
styr valet av laboration. Det 4r en viktig signal till rektorer och
skoladministratorer infor kemildrarnas schemaldggning.
Insikten om vilket omfattande arbete som krévs for att sétta
sig in i alla sdakerhetsforeskrifter, gér mig tacksam Gver mitt val
av examensarbete. Arbetsmiljolagen sdger att laborativt arbete
endast far utforas av den som har adekvat utbildning, och dérfor
borde en obligatorisk kurs i kemisakerhet vara sjalvklar for lan-
dets blivande kemildrare. De ska inte behéva ga ut i arbetslivet
med kanslan “forvantas jag kunna det har?”

LANK TILL EXAMENSARBETET
https://www.diva-portal.org/smash/get/
diva2:1669893/FULLTEXTO01.pdf

Suzanne Bruks, Suzanne.bruks@umea.se
amneslarare i kemi och biologi
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Kaustiksodabomb i PET-flaska - ett farligt noje

TEXT: KARIN AXBERG

Nu har det hént igen - Skolungdomar har pa sin fritid hanterat kemikalier pa ett farligt séitt. Den 16
november 2022 hiinde det i Ljungbyholm i s6dra Kalmar lan.

En utmaning dér kaustiksoda (NaOH(s)) blandas med vat-
ten i en PET-flaska och aluminiumfolie tillstts gor att flas-
kans innehéll exploderar. Via Youtube har ungdomar lart sig
hur man ska gora och tévlar om att fa den “bésta” smallen.
P4 ett Youtube-klipp syns hur en flaska exploderar med en
sméll och sprider fritande natriumhydroxidlosning till om-
givningen.
Utmaningar pd sociala medier dr inget ovanligt men den
hdr avviker och dr direkt farlig. Av den anledningen delar
vi den hdr informationen till er sd att ni har mojlighet att
yfta detta hemma med era barn. (Citat, SVT Smaland
16 nov 2022.)

KAUSTIKSODA SALJS | DAGLIGVARUHANDELN for att anvan-
das som propplésare och rening av avlopp. Upplosning av
natriumhydroxid i vatten &r en exoterm reaktion. Losningen
blir varm och péaskyndar reaktionen med aluminium. Tryck-
et fran den bildade vitgasen blir sa hogt att PET-flaskan ex-
ploderar. Reaktionen sker enligt foljande:

2Al(s) + 2NaOH(s) + 6H,0(1) > 3H,(g) + 2NaAl(OH),(aq)
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Efter explosionen fick en av ungdomarna vérdas pa IVA. For
att forhindra nya olyckor har en rektor féredomligt gatt ut med
en varning till fordldrar och elever. Nérliggande afférer har be-
slutat att inféra en 18-arsgrins vid kop av kaustiksoda. Hus-
hallssoda som bestar av natriumkarbonat (Na,CO,), ar inte
heller det riskfritt.

RISKBEDOMNING AV EXPERIMENTET

Med 1 gram aluminium skulle det bildas 0,06 mol vitgas alltsa
1,2 liter vitgas H,. Trycket i en 1,5 liters petflaska skulle mer dn
fyrdubblas. Experimentet bor utforas i ett dragskép. Man bor
ha personlig skyddsutrustning med handskar, skyddsglasogon
och visir for ansiktet, samt tillgang till 6gondusch. Efterat mas-
te dragskapet rengoras med en svag syra.

Man far ocksa hoppas att den bildade vitgasen inte
exploderar av en gnista, vilket skulle 6ka riskerna betydligt.
Slutsatsen av riskbedomningen &r att experimentet kan anses
som "Mycket riskfyllt" och att man borde avsta fran att gora
denna farliga laboration.

LANKAR https://www.svt.se/nyheter/lokalt/smaland/
https://www.youtube.com/, https://www.msb.se/sv/
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