i v
»Blandningar &
starka oxidationsmedel ;ﬂflir
organiska iimnen, svave € -
metallpulver pildar explosiva

Explosiva amnen -
inte bara dynamit

N dr vi talar om explosiva varor dr dynamit och andra springdmnen nog det
Explosiva varor dr dock mer dn sd. I skolans virld dr det framst pyroteknik och

miundervisningen.

Vad dr ett explosivimne?

Explosivimnen definieras som “fasta eller flytande dmnen eller
blandningar som i sig sjdlva genom kemisk reaktion kan alstra
gaser med sddan temperatur och sddant tryck, samt med sadan
hastighet att de kan skada omgivningen”. Just att de i sig sjédlva”
kan reagera ér det som skiljer explosiva amnen och blandningar
fran andra reaktiva kemikalier. Dessa produkter har eget syre
bundet i molekylen eller i form av en oxidator i blandningen
vilket gor att de kan brinna utan tillforsel av syre utifran. Py-
roteknik och krut dr exempel pa explosiva varor som har dessa
egenskaper.

Pyroteknik och krut

En pyroteknisk sats dr en pulverblandning med oxidationsmedel
och brinsle som huvudbestandsdelar. Vanliga oxidationsmedel
ar nitrat-, klorat- eller perkloratsalter. Som brénsle kan organis-
ka amnen, svavel eller metallpulver anvindas. For att f 6nskade
effekter tillsdtts &mnen som bidrar till att framkalla virme, ljus,
ljud, gas, rok, eller kombinationer av dessa.

Krut 4r en produkt som ofta bendmns drivmedel eftersom
det anvinds till drivladdningar i fyrverkerier, raketmotorer och
patroner till skjutvapen. Driveffekten erhélls genom den snabba
okning av gastrycket som sker ndr krutet brinner. Det finns tva
typer av krut, svartkrut, som dr en blandning av kaliumnitrat
(salpeter), svavel och trikol samt roksvagt krut, som ar baserat
pa nitrocellulosa.

Klassiska kemilaborationer kan vara tillstandspliktiga
Blandningar av starka oxidationsmedel med organiska damnen,
svavel eller metallpulver bildar som redan ndmnts explosiva va-
ror.

Detta innebir att flera klassiska och populédra kemilaboratio-
ner sasom nitrering av bomull, tillverkning av klorat-sockerbland-
ningar (red. anm. se férsok pa nista sida) eller bengaliska eldar
ar exempel pa tillverkning av explosiva varor.

Tillverkning av explosiva varor ér tillstandspliktig, oavsett
typ av vara eller mingd. Tillstind ska s6kas hos MSB. Vid osa-
kerhet gillande tillstindskravet ska man kontakta MSB.

Tillverkning av tomtebloss av bariumnitrat, stirkelse och
aluminium-, jarn- eller kopparpulver far goras utan tillstand vid
lararledd undervisning dédr hogst 300-gramssatser tillverkas.
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kommer att tinka pa forst.
rut som kan komma upp i ke-

Explosivt, det later farligt, ska sadana laborationer undvikas?
Det dr inte farligt om man gor pé ritt sitt. De allra flesta olyckor
med pyroteknik och krut orsakas av felaktig hantering. Dérfor
ar det mycket viktigt att veta vad man goér och hur man gor; tyd-
liga instruktioner som ska foljas dr ett méste.

Laborationer som innehaller moment med hantering av re-
aktiva och starkt fritande d&mnen kréver forsiktighet och med-
vetenhet om riskerna samt helst en viss labbvana. Det kan dar-
for vara lampligt att 6vervédga att genomfora en demonstration
istallet. Ett sitt att ytterligare minska riskerna 4r att begransa
miéngden explosiv vara s& langt det 4r mojligt. Ju mindre mangd,
ju mindre risk for skador om nagot skulle ga fel.

Stoldbegirliga kemikalier - springdmnesprekursorer
Sprangamnesprekursorer dr damnen som kan anvindas som ut-
gangsmaterial till hemmagjorda bomber. Sedan nagra ér tillbaka
giller EU-gemensamma begrinsningar for privatpersoners till-
gang till dessa i syfte att forsvara illegal tillverkning av explosiva
varor. Begransningarna medfor att dessa produkter har blivit
stoldbegarliga. Det kréavs darfor att de forvaras oatkomliga for
obehoriga. I skolans laboratorium ska de forvaras inlésta och
man ska inte stdlla fram mer 4n den méngd som anvinds vid
laborationen.

Produkter som inte fir innehas eller anvandas av privatpersoner
(de tre sista punkterna giller fran 1 februari 2021) ér:

o 40 vikt% natrium-/kaliumklorat/-perklorat

o 46 vikt% ammoniumnitrat
o 10 vikt% salpetersyra

o 40 vikt% svavelsyra

o 35vikt% viteperoxid De allra flesta

olyckor med pyroteknik

Dessutom médste privatperso-\ och krut orsakas av felaktig

ner ha tillstand fran MSB for att
inneha och anvianda produkter som
innehaller:

o 3-10 vikt% salpetersyra

o 15-40 vikt% svavelsyra (galler fran 1 februari 2021)
o >16 vikt% nitrometan (géller fran 1 februari 2021)
o 12-35vikt% viteperoxid

hantering”

Detta hindrar inte att elever hanterar dessa amnen vid lararled-
da kemilektioner i skolans regi.
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Vad krivs for att fa tillstand?

Skolor som vill soka tillstand att genomfora laborationer

med tillverkning av explosiva varor ska gora en skriftlig

ansokan till MSB; registrator@msb.se, postadress 651 81

Karlstad. Det finns ingen blankett eller mall att fylla i, utan

sokanden far sjilv formulera sin ansokan utifran sina indivi-

duella forutsattningar.
Det ar skolan som soka tillstindet, inte enskilda larare
eller elever. Ansokan ska innehalla foljande:

o Uppgifter om skolan: Huvudman (kommun eller
friskoleorganisation), organisationsnummer, namn och
kontaktuppgifter.

«  Forestandare: Det maste finnas minst en forestindare
for tillstandspliktig verksamhet med explosiva varor.
Forestandarens uppgift ar att verka for att verksam-
heten bedrivs enligt lagstiftningens krav och eventuella
villkor i tillstandet. Forestandaren ska godkdnnas av
MSB innan hanteringen far paborjas.

Lamplig forestandare kan vara en ldrare som ansvarar for
och har erfarenhet av laborationerna. I ansékan anges per-
sonupgifter, befattning, kunskap/utbildning och erfarenhet
for den som utsetts till forestandare.

«  Uppgift om den explosiva vara som ska tillverkas och
den stérsta mangd (nettovikt) som kommer att tillver-
kas vid ett tillfalle.

o Beskrivning av arbetsmetod och lokal som ska anvin-
das. Metoden ska vara vil dokumenterad och innehalla
recept, utrustning som ska anvindas, hur firdig sats
ska forvaras om den inte forbrukas direkt, hur eventuell
overbliven eller felaktig sats ska destrueras samt siaker-
hetsforeskrifter och eventuell skyddsutrustning som
behéver anvéindas.

o Utredning om risker med arbetet. Enligt lag kravs en
utredning av risker vid all tillstandspliktig hantering av
explosiva varor. Denna utredning motsvarar i stort de
krav som finns i Arbetsmiljéverkets regler om riskbe-
démning av alla laborationer med kemiska riskkéllor.

I bada fallen bestar utredningsarbetet av att identifiera
och utvirdera de risker som finns med arbetet och vid
behov vidta atgarder for att begransa riskerna. Om

en arbetsmetod fran en ldrobok eller annat publicerat
material som innehaller en beskrivning av riskerna med
arbetet och hur man ska skydda sig anvinds, kan denna
informationen anvandas som stdd nidr man gor sin egna
riskbedémning.

o Ansokan ska undertecknas av bade blivande forestan-
dare och rektor eller annan representant for skolans
ledning. Anledningen till att vi vill ha detta &r att vi vill
vara sikra pa att skolledningen, vilka har det yttersta
ansvaret for sakerheten, tillater att explosiva varor han-
teras i skolans lokaler.

Aldersgransen ar 18 ar men minderariga far hantera explo-
siva varor om det ingar i lararledd undervisning i lokaler av-
sedda for detta.

Rolf Weinander

Handlaggare

Enheten for explosiva varor
Avdelningen for raddningstjanst
och olycksforebyggande, MSB

Foto: MSB
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Energirika
skumbilar

Socker innehdller stora méngder
energi. En skumbil dr brdnsle i
kontakt med ett oxidationsmedel.

Detta ér ett klassiskt experiment
som oftast utfors med en bit kol som
brénsle och nagot oxidationsmedel.

Material

Provror, skumbil, oxidationsmedel
(natrium-/kaliumperhalogenat eller kaliumnitrat), stativ, muff
med klimma och brannare.

Utforande (OBS: I dragskap)
1. Fyll ett provror med 1-1,5 cm oxidationsmedel (1,5-2 cm

med KNO,)
2. Fast provroret i stativet och varm sa att saltet smalter.
3. Sldpp ner en skumbil i provroret. Vad sker?

OBS] TiHsténdspIiktigt

Nir skumbilen slapps ner i det smélta oxidationsmedlet s for-
brianns sockret i bilen. Nér bindningarna i sockermolekylerna
bryts avges stora mangder energi, temperaturen stiger kraftigt.
Det som bildas dr koldioxid, vatten och ofullstindig férbranning
ger kol som sotar mycket.

Vid fullstindig férbranning av kaliumperjodat sker:
3KIO, + C.H,,0, > 3KI +6CO, +6H,0

Reaktionen med kaliumnitrat sotar mycket:

8KNO, + CH,,0, > 8KNO, +4CO, + 6H,0 + 2C

Lite teori om ndgra oxidationsmedel

Perhalogenater (X= Cl, Br, I), XO, (oxidationstal VII)
Dessa anvinds bland annat vid fyrverkeritillverkning. Vanli-
gast &r ammoniumperklorat, NH,CIO, eftersom endast gasfor-
miga produkter bildas. Perhalogenater dr pilitligare an haloge-
nater dd jonernas rymdstruktur med fyra syreatomer dr mer
stabil én den med 3 syre.

Perklorater sonderfaller nagot littare dn perjodater. Arbeta
med max 2-3 gram. Reaktioner med alla perhalogenater kréaver
tillstand.

Halogenater (X= CI, Br, I), XO, (oxidationstal V)

Kaliumklorat dr mer svarloslig én natriumklorat. Natriumklo-
rat anvindes forr som ogriasmedel, Klorex men ér nu forbjud-
et. Natriumklorat dr billigare dn kaliumklorat men kan léttare
sonderfalla vid fukt. Vid uppvirmning av halogenater till ca

1500 °C sker sonderfall; 2KXO, > 2KX + 30,

Finns oxiderbara amnen (bridnslen) narvarande sker en snabb
reaktion (explosion) dven vid ldtt mekanisk paverkan. Klorater
sonderfaller ldttare 4n jodater. Jodater dr nagot mer stabila dn
klorater. Reaktioner med alla halogenater kréver tillstind.
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