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Fotonedslag fran KRCs verksamhet hosten 2016

Vi har under hosten genomfort ett stort antal kurser och aktivi-
teter, runt omilandet och pa KRC. En bild séger mer én tusen ord,
s4gs det, 54 vivill bjuda pa nagra fotografiska nedslag fran hostens
aktiviteter. Deltagarna har accepterat att "figurera” i vart Infor-
mationsbrev.

Du vet vdl om att det gar att bestilla skriddarsydda kur-
ser till din skola/din region for ett subventionerat pris (+ re-
sekostnader). Vi behdver tillsammans bestimma temat, sa att
det blir nagot vi har kompetens for, och ni har intresse att fa.

- ) s .g’q -\,\S{ .
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Kursen Oppna laborationer med ett 20-tal gymnasieldrare, Sven Eriksson gymnasiet, Boras 23/9, en kurs med 6msesidigt utbyte, lara-
re-larare och larare-lararutbildare emellan

Nationalkommitténs fortbildningsdagar i

Ni far géirna sl ihop er flera skolor/ldrare sa det blir 10-20 del-
tagare. Om ni drintresserade av att diskutera om intressanta te-
man ochbestilla laborativa eller sakerhetskurser fran KRC till er
region, kan ni ta kontakt med forestandaren, eller undertecknad
(fram till april).

Vi har inga foton fran Sakerhetskurserna pa KRC den15 augusti
och 18 november, men de var ocksa fullsatta med aktiva och enga-
gerade kemildrare.

aaaaa

Uppsala, 14-15/10 (ca 80 larare, mest

fran gymnasiet). Vivi-Ann talade om att se det osynliga och anvinda vardagen (leksaker) for att illustrera kemiska begrepp som hor till
kursplanerna i kemi och maluppfyllelsen.
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7 september, 3 oktober, 7 november. Sakerhets och riskbedémningskurser for kemi och NO-larare i grundskolan, Goteborgs stad. Vi har
foton endast fran det sista tillfallet med 38 larare, da de jobbar med grupparbeten

Forskarfredag, Stockholm. 30/9 Cecilia Stenberg och Nils-Erik Nylund med elever. Det saknas inte intresse for kemi, da eleverna far
utforska pa styrt satt, men anda pa eget initiativ. Forskarfredag ordnas pé flera orter i Sverige under samma dag.

Om syror, baser, neutralisation i skolan
- hagra reflektioner utgaende fran forskning och beprdvad erfarenhet

Syralbas-begreppet har historiskt sett utvecklats fran en feno-
menologisk till en abstrakt niva. Ett par tre modeller brukar in-
troduceras i den svenska grundskolan: den antika modellen samt
Arrhenius och Br@nsted modellerna. Modeller anvénds i vetenska-
pen for att forklara, forutspa eller utveckla aspekter av teorin eller
delar av den. De kan kategoriseras i historiska, cirkuldra (metafor,
analogi) matematiska, eller vetenskapliga konsensusmodeller.

Kursplanerna i kemi séger att eleverna efter genomgangen grund-
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skola bl.a. ska ha utvecklat fortrogenhet med kemins begrepp, mo-
deller och teorier samt forstaelse for hur dessa formas i samspel
med erfarenheter fran undersokningar av omvérlden.

Det historiska syra-bas begreppet kan vara ett sitt att systema-
tiskt tasigandennadel avkursplanerna. Under de senaste tio aren
har fokus i kursbdcker och kursplaner forskjutit kemisk jamvikt till
gymnasiet och forkortat avsnittet om svaga syror och baser till
formén for en mer deskriptiv forstaelse av syra-bas begreppet, vil-
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ket kan gora det svarare for eleverna att fa en stabil forstaelse av
begreppen. De olika teoriernas styrkor och svagheter diskuteras
sillan, eller varfor en modell ersatts med en annan. Man sarskil-
jer séllan mellan teorierna, och de presenteras mer som fakta an
modeller. Ju mer l4rare vet om vilka svarigheter elever har inom ett
specifikt Amnesomrade, desto fler strategier kan lararen samla pa
sig for att effektivt overvinna dessa svarigheter Vi borjar med det
historiska perspektivet.

HO O

7-hydroxifenoxazon ar kromoforen | litmus

Alkemisterna utgick fran att syror smakar surt och att sura imnen
fargarlitmus (Roccella arter) rott, och att syror reagerar med oid-
la metaller och karbonater. Alkali har en “hal, tvalaktig” kdnsla och
neutraliserar syror under bildning av salter. Modellens svagheter
ar att den forutsatter att syror ar vattenlosliga, samt att den inte
forutser alla syrors reaktioner (fenol reagerar inte med karbonat).
Modellerna utvecklades fran aktuell kunskap, for att empirin skulle
stdda teorin. Arrhenius modell introducerar elektrolytisk disso-
ciation: syror ar dmnen som i vattenlosning bildar H* joner, baser
bildar analogt OH". De reagerar med varandra enligt:

(H* +CI') + (Na* + OH) -> (Na* + CI') + HOH (S.A. ar 1903).

Modellens svaghet ar att den begransas till vattenldsningar och att
syror och baser ses som dmnen. Man kan visa pa A:s teori genom
att mata konduktivitet och visa att H* och OH" existerar. Elever
tror ofta att minskningen av ledningsformaga vid neutralisation av
utspadd NaOH-16sning med utspadd HCI-16sning beror pa minskat
antal joner, men om man ritar "partiklar” kan man se att antalet
Joner inte minskar, jamfort med ursprungsldsningarna. H,0* och
OH joner ar rorligare i vattenldsning an Na* och CI joner, vilket ger
konduktivitetsminimum. Lowry-Bronsted modellen anvinds paral-
lellt med Arrhenius modell i skolorna, vilket kan skapa forvirring.
L-B modellen refererar till syror som partiklar, som avger protoner
och baser som partiklar vilka upptar protoner. Den forklarar star-
ka och svaga syror med en dissociationskonstant, och majliggor
introducerandet av en pH skala samt begreppet konjugerade sy-
ra-baspar HA + B-> A"+ HB.

Det har gor Arrhenius syror till syror ocksa i denna modell, men
alla Arrhenius baser ar inte baser, t.ex. ammoniak innehaller inte
OH men kan acceptera en proton. Det visar att L-B modellen inte
begrénsas till vatten:NH,* + NH, ->2 NH,.

Lewis-modellen, som definierar en syra som acceptor (mottaga-
re) av ett elektronpar och en bas som donator av ett elektronpar,
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anvands inte i skolan, utan framst inom organisk kemi. B-L:s teori
blir ett specialfall inom denna teori. Den gor ndstan alla reaktioner
till syra-bas reaktioner. Yiterligare senare modeller har fatt liten
spridning.

| skolan tas pH-begreppet (potenta hydrogenii), neutralisa-
tion och buffertkapacitet upp i olika utstrackning. Erként svara
begrepp for elever att forsta ar neutralisation, konjugerade sy-
ra-baspar och jamvikt samt vatten som bas. Det dr nog bra att
introducera temat genom att visa pa starka syrors och basers
aggressiva egenskaper (med metaller, textiler, socker etc.) och
att visa pa dessa zmnen i var vardag mha indikatorer for att sedan
fokusera pa partikelteori och kemiska begrepp.

Elever kan dven ha svart att se skillnad mellan rena syror och vat-
tenlosningar avdem. Mdnga rena syror innehaller molekyler, medan
de i vattenldsning bildar hydratiserade joner (ag). Vid neutralisa-
tion understryker elever ofta bildningen av salt, och ser bara den
overgripande reaktionen, “joner uppstar och salt bildas”, ibland
t.0.m. sa att de tror att saltmolekyler bildas.

Fragan om svaga vs starka syror ar svar att forsta, och om elev-
erna inte forstar begreppet dissociation blir det omdjligt. En
intressant fraga, for att folja med elevens niva pa forstaelse, ar:
"Hur ritar/beskriver du schematiskt 0.1 M 4ttiksyravs 0.1 MHCI
- skillnader och likheter”? Tanker de pa hydratiserade joner, och att
pH vérdet uppstar p.g.a. olika dissociationsgrad? Skillnad mellan
svaga och starka syror leder ofta till missforstand om koncentra-
tionen i losningar, och till uppskattning av fel pH vérde.

Att vatten kan vara bade syra och bas, ses (teoretiskt och/eller
praktiskt) genom att visualisera partiklar for forloppet da H,50,
blandas med NaCl. Den bildade gasen leds in i en vattenldsning och
avger protoner till vattnet; det bildas H,0* och CI".

For att pavisa neutralisation kan man anvinda indikatorer, men re-
aktionen mellan OH och H,0* joner r ocksa starkt exoterm. Om
man anvander 2 M HCl och 2 M NaOH kan man notera en tempe-
raturdkning pa ungefar 13°C och berdkna neutralisationsentalpin.
Med ett annat syra—bas par, kan man notera att temperaturfor-
andringen ar densamma, oberoende av "dskadar-joner”, som inte
deltarireaktionen. Limpliga andra syra-baspar ér HNO, och KOH.
Notera att det gar att gora fyra olika blandningar av kemikalierna.
Man kan éven blanda fast citronsyra med NaOH och virma bland-
ningen nagot, sa reaktionen startar, for att visa pa att vatten bild-
as vid neutralisationen.

Vivi-Ann Langvik

Kallor:
Michael Drechsler: Models in chemistry education . A study of

teaching and learning acids and bases in Swedish upper secondary
school. (2007)Dissertation, Karlstad University ISBN 1652-505

H-D. Barke, Al Hazari, S. Yitbarek: Misconceptions in chemistry
Addressing Ferceptions in Chemical Education. (2009) Springer
Verlag ISBN 978-3-540-70988-6
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N O' B i e n n a | e r 20 17f6r grundskolans NO-larare F-9

Umea 5-6 april, Kristianstad 26-27 april, Goteborg, 9-10 oktober
Du far foreldsningar, seminarier, workshops, utstallningar, kvallsmiddag etc.

o /

Nationella resurscentra

- en reswrs [5¢ Meare i alla skolformes | hela landet
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5-6 april i Umea
Plenarforeldsare:

Ulf Ellervik: Den svara
konsten att leva (kemi)

Linda Mannila: Digitali-
seringen fordndrar allt- hur
paverkar det oss?

Maria Hamrin: Umed Lu-
nar venture (fysik)

Jan Larsson: (biologi)
Ovrigt program:

Lis mer pa
www.Kkre.su.se
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Bokrecension |

Relevant Chemistry Education - From Theory to Practice

Ingo Eilks och Avi Hofstein (re-

Pp——— daktorer), Sense publishers

Education

From Theory to Practice

Ingo Eilks and Avi Hofstein (Eds.)

Inom kemididaktisk forskning har ordet “relevans” fatt stor upp-
marksamhet under de senaste aren. Kemiundervisningen ska inte
baravara intressant, eleverna maste kdnna att kemidimnet ar rele-
vant for dem. Hur vet man da vad som uppfattas relevant?

| denna bok fran 2015 presenterar flera internationella forskare
exempel pa hur undervisningen kan géras mer relevant. Begreppet
“relevant” 4r fokuserat for att eleverna ska se att kemin finns i livet
utanfor klassrummet. Manga elever efterfragar vardagens eller
“verklighetens” kemi, ett onskemal som inte alltid 4r helt enkelt
att beméta. Om man ska forklara naturvetenskapliga fenomen fran

Bokrecension 2

vardagen blir dessa ofta komplexa och det finns séllan “ett rétt
svar” pa fragestillningarna. Darfor hdvdar forskare att det ar vik-
tigt att fundera dver vilka "Big ldeas” som finns inom kemin, som
forhoppningsvis ar av personlig relevans for eleverna. Dessa stora
idéer kan sedan bli utgangspunkten for att eleverna for att sedan
fordjupa sig i de dmneskunskaper som behdvs for att forsta dessa
stora idéer. Andra forskare diskuterar hur argumentation i kemi
kan utvecklas i klassrummet, ndgot som véra kurs- och dmnespla-
ner lyfter fram som viktiga formagor. Boken diskuterar ocksa hur
larare kan fortbilda sig for att efterstriava mer relevant kemiunder-
visning.

Boken ar skriven pa engelska och innehaller manga referenser som
gor att man kan lasa vidare om de omraden man blir intresserad av.
Relevant Chemistry Education anvinds som kursbok vid lararut-
bildningen vid Umea universitet men fungerar ocksa bra for kolle-
gialt ldrande pé skolan, t ex genom lasecirklar bland kemilérare.
Omintresse finns bland kemildrare att starta lasecirklar kan NAT-
DID-ambassaddrer kontaktas.

Karolina Broman, lararutbildningen vid Umea uni-
versitet, NATDID-ambassador

Sanningen om mat och halsa-vad sager forskningen?

Méns Rosén ér adjungerad pro-
fessor vid Karolinska Institutet,
odontologie hedersdoktor och
under manga ar chef for SBU, den
myndighet som utvirderar medi-
cinska metoder. Han var tidigare
ansvarig for de nationella folkhal-
sorapporterna och har forskat
kring sjukdomars orsaker.

Boken gar igenom ndstan alla tankbara popularvetenskapliga och
vetenskapliga pastaenden om kost och hdlsa, och granskar kri-
tiskt vad vi vet, och pa vilken niva vi kan sdgas veta det. Boken fo-
kuserar pa effekter av olika kost pa stora folkhélsoproblem, men
generellt kan sdgas att kost och hilsa ar ett svarforskat omrade
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p.g.a. att 53 manga svarfangade parametrar kan paverka resulta-
tet. Paindividniva ar det helt omdjligt att dra nagra generella slut-
satser. Aven slutsatser dragna fran djurforsok kritiseras starkt
for att manniskor och djur fungerar olika. Boken ger en inblick i hur
man kritiskt kan granska vetenskapliga rapporter.

Kontentan av granskningen blir att den enda sikra parametern
for forbatbrad hilsa p.g.a. ett visst kosthall verkar vara s.k. Med-
elhavskost. Men ocksa i det fallet vet man inte vilka enskilda
livsmedel det handlar om, det kan lika gédrna handla om en sam-
mantagen effekt av flera livsmedel som verkar i samma riktning.
Karaktaristiskt for Medelhavskost anses vara olivolja, mycket
frukt och gronsaker, notter, fisk och skaldjur, litet rott kott och
vin. Det sistndmnda dock i mycket sma mangder. Boken ar inbun-
den med harda parmar och har 224 sidor och kostar 179 sek pa
Internet.

Vivi-Ann Langvik
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Bokrecension 3
Ursprung

Forfattare: UIfEllervik Precis som i Ellerviks tidigare popularvetenskapliga bocker inleds
Forlag: Fri tanke varje kapitel med ett citat och illustreras med bilder av kénda
ISBN: 9789187935534 konstverk. | bokens tredje del, Livets kod, beskrivs upptéckterna
Kan kpas pa Internet som ledde till att vi forstar DNA-molekylens struktur och funk-

tion. Har far vi bl. a. veta att om boken "Ursprung” skulle skrivas
Hur uppkom liv? | sin nya bok om sa att alla bokstaver skulle komma i bokstavsordning, sa skulle
”Ursprung" beskriver UIf Eller- bokstavena fylla de tre forsta sidorna.
vik vetenskapliga upptéckter
som har hjilpt oss att forsta |fjarde delen, Livets framtid, beskrivs utvecklingen av tekniker for
hur livet pé jorden uppstod, hur  att analysera och modifiera DNA. Har drar forfattaren paralleller
det fors vidare och hur det kan  till Frankensteins monster, nér han ger exempel pé vad denna kun-
styras. skap kan anvandas till. Han fragar sig forstas om vi ér mogna for
att hantera den, samtidigt som han ar overtygad om, att var ny-
Férsta delen, Livets kemi, handlar om vir kunskap om livets mo-  fikenhet pa att undersdka vad som dr méjligt, inte gar att stoppa.
lekyler ur ett historiskt perspektiv. Har redovisas “beviset” for
att sjdlen véiger 21 gram och hur senare pusselbitar lades for aty  Boken r intressevickande fran férsta sidan och ganska littlast,
identifiera de biomolekyler som vi idag vet att levande varelser ar  dven om vissa sidor tal att ldsas tva ganger. Man behdver inte vara
uppbyggda av. kemikunnig for att uppskatta boken, men den ar givetvis av sérskilt
intresse for oss kemildrare, som kan ha direkt anvéndning av den i
Foljande del, Livets start, utgar ifran Big Bang och hur kemiska undervisningen.
amnen darefter fordelades i rymden och pa jorden. Fragan ar hur
proteiner, som &r ngdvandiga for liv, bildades ur de molekyler som  Jenny Olander, kemilérare, Danderyds gymnasium
fanns att tillga. P4 50-talet tankte man att jordens tidiga atmos-
farbestod avvitgas, metan, vatten ochammoniak. En entusiastisk
doktorand, Miller, skapade gnistor i ett system som efterliknade
den téankta atmosfaren och identifierade sedan aminosyror, som
bygger upp proteiner, bland produkterna. Det dr spinnande att
nastan kdnna att man kan forstar hur livet uppkom, rent kemiskt.

Vara nya hemsidor
eller var visuella identitet, som det heter

Négon gang in i borjan av néista ar kommer vi att lansera nya hem-  Om du saknar nagon information eller ett tidigare dokument, kan
sidor. URL-adressen dr densamma som forut. Till stor del kommer  du gérna ta kontakt med KRC sa ska vi forsoka l6sa det. Vara kon-
tidigare funktioner att finnas kvar, men vivill dven passa pa att ren- taktuppgifter finns pa hemsidan. ldén med att uppdatera hemsi-
saidet gamla materialet.
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Kemildrarnas Resurscentrum

Start Utblidning Forskning Samverkan Om oss

Resurscentrum

Ny webbplats frdn 2017 ©

Sakerhet och riskbeddmning
KRC ger en distansiours 3¢ lirare med mer &n 3000 ke

B s mer om kursen och & ¥ dig ha

Kemildrarnas Resurscontrum

dorna ar ganska sjalvklar, det ar mycket som ar gammalt och ska
andras eller justeras eller rent av tas bort. Arbetet har vantat pa
att bli gjort under flera ar, men det har inte varit tillrdckligt hogt
prioriterat i tider av annan hog arbetsbelastning. Nu tar vi steget
fullt ut, och far likadan *visuell identitet” som hela Stockholms
universitet, samtidigt som vi forsoker rensa i utbudet, sa det blir
ldttare att hitta i vart material. For att ni ska kdnna igen er kommer
var logotype att synas pa forsta sidan.

KRC Informationsbrev 80 - december 2016
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KRC

Kemilaraornos Resurscentrum

E

Vihar valt att satta vira malgrupper och Sakerhet (viktigt for alla
malgrupper) som viktigaste ingangar. Ett och samma dokument
kan finnas under flera malgrupper om det ér relevant. Hoppas ni
ska finna mycket noje med de nya hemsidorna. Det gar bra att ta
kontakt direkt eller via var FB, som helt enkelt heter KRC.
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Ulf Ellervik dr professor i bioorganisk kemi vid Lunds universitet och engagerad i att popularisera kemi. Det gér han genom att

skriva bocker, skriva populdrvetenskapliga artiklar och gora TV-program om hur kemin runt omkring oss kan te sig. Hans belénades

med Kungliga Vetenskapsakademiens Pi-pris for boken "Ond kemi”. Senare kom bockerna “Njutningens kemi” och “Den svdra

konsten att leva”.

Varen 2016 kunde vi félja med sju avsnitt i TV-programmet Grym kemi. De finns fortfarande att ses pa UR-play. Nu dr han aktuell

med en bok, "Ursprung”, som utkom i september i ar. Hér far IBs kemildrare ett smakprov pa UE:s férmdga att skriva fascinerande

om aktuell kemiforskning.

Fiendens fiende

Aven yoghurt kan bli forkyld. Ja, inte med snuva och
hosta forstas men det ar onekligen sa att dven bakte-
rier kan bliinfekterade av virus. Virus som specialise-
rat sig pa att angripa bakterier kallas for bakteriofa-
ger men i drlighetens namn skulle jag tro att du ratt
séllan funderar dver bakteriers vdal och ve. Det dr dock
dags att tdnka om, for infekterad yoghurt lade grun-
den till en av miansklighetens kanske mest omdanande
vetenskapliga upptickter, en upptickt som kan leda
hur langt som helst, eller, enligt dess belackare, till
en alldeles for tidig domedag.

Det hela bérjade runt millennieskiftet i USA, pd det
danska foretaget Danisco. Bland mycket annat syss-

10
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lade Danisco med mejeriprodukter och da foretrides-
vis bakteriekulturer till yoghurt och ostframstill-
ning. For att gora yoghurt krdvs bakterier som kan
omvandla laktos till mjolksyra och en massa andra
dmnen som ger syrlighet och smak. Oftast anvinds
bada eller ndgon av bakterierna Lactobacillus bulga-
ricus och Streptococcus thermophilus. Ibland infekt-
eras dock bakterierna av virus vilket leder till sdmre
smak och produkterna maste ofta kasseras. Runt ar
2000 inledde man darfér ett forskningsprojekt pa
Danisco for att battre forsta varfor vissa bakterie-
kulturer drabbades av infektioner medan andra kla-
rade sig. Man utnyttjade de nya metoder som fanns
for att bestimma DNA-sekvenserna i bakterierna. Nu
gjorde man en synnerligen intressant upptiackt. Man
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hittade nimligen specifika, relativt korta DNA-sek-
venser som dterkom gang pa gang i arvsmassan och
de var avskilda av till synes slumpartade sekvenser.
Man dépte dessa specifika sekvenser till CRISPR, en
forkortning av clustered regularly interspaced short
palindromic repeats.

I anslutning till CRISPR fanns ocksa gener som koda-
de for bestimda proteiner och dessa doptes till cas
(CRISPR associated).

Nir forskarna tittade ndrmare pa de till slumpmis-
siga sekvenserna gjorde de en spektakuldr upptéckt.
Det visade sig att de kodade for DNA som hade sitt
ursprung i de virus bakterierna blivit infekterade av
tidigare. Det verkade faktiskt som om bakterierna
sparade pad minnen fran virus i form korta DNA-sek-
venser som dessutom var snyggt och prydligt krono-
logiskt ordnade. Genom att avlisa CRISPR-regionen
kan man alltsd se vilka virus som bakterien traffat pa
tidigare.

Pé sdtt och vis gor det ocksé att vi far ett slags per-
sonligt id-kort for varje bakterie — de har ju alla in-
fekterats av olika virus. Dessutom visade det sig att
bakterierna kunde anvinda de korta DNA-snuttarna
tillsammans med ett enzym vid namn cas9 for att kin-
naigenoch forstoravirus. Systemet fungerar somett
primitivt immunforsvar. Ifall en bakterie blir infekte-
rad av ett virus produceras korta snuttar av RNA fran
bakteriernas DNA-bibliotek och ifall RNA-sekvensen
passar ihop med DNA-sekvenser i viruset, klipps vi-
rusets DNA itu av cas9 vilket stoppar infektionen.
Pa ett sdtt dr faktiskt systemet mer sofistikerat dn
vart eget immunforsvar eftersom det ligger inspringt
i arvemassan och darfor fors vidare till ndsta gene-
ration.

Med denna upptickt som grund bérjade man utsitta
yoghurtbakterier for olika virus i syfte att skapa su-
perbakterier som inte infekteras av virus. Man skul-
le kunna sdga att bakterierna vaccinerades. Idag har
det storsta foretaget, DuPont, en samling av mer dn
6 000 olika varianter — vilket tacker de flesta infek-
tioner.

! Namnet uttalas krisper men det finns dnnu ingen vedertagen svensk
oversdttning. Vad sdgs om samlade regelbundna intervall av korta
palindromiska sekvenser? CRISPR har varit kinda sedan mitten av
1980-talet men det var forst med modern DNA-analys som det blev mdj-
ligt att reda ut hur det fungerar.
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Vid samma tid som forskarna pa Danisco publicerade
sina ron kring CRISPR arbetade den franska forska-
ren Emmanuelle Charpentier vid Umed universitet med
att forsoka forsta hur cas9 egentligen fungerar och
pa andra sidan jorden, nirmare bestimt i Berkeley i
Kalifornien sysslade den amerikanska forskaren Jen-
nifer Doudna med CRISPR. De bada forskarna mottes
pa en vetenskaplig konferens i Puerto Rico i borjan av
2011 och de beslutade sig for att samarbeta kring
att forstd CRISPR/cas9 och att anvdnda systemet
for att klippa och klistra i arvemassan.

Vid denna tid fanns tva olika metoder for att redige-
ra gener, TALEN och zinkfingernukleaser. Bida bygger
pa enzymer som kdnner igen och klipper bort speciella
DNA-sekvenser och bada har sina fordelar, men tyvarr
ocksa ganska stora nackdelar. Bada systemen bygger
pa att anvdnda proteiner for att kdnna igen DNA-sek-
venser vilket gor det komplicerat och tidsédande att
arbeta med. Det var alltsd redan mdjligt att dndra i
arvsmassan — det var bara s3 attans svart.

Charpentier och Doudna redde ut detaljerna for hur
CRISPRIcas9 fungerar och de kunde ocksa visa att
det faktiskt gick att konstruera syntetiska RNA-sek-

1
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venser som cas9 kunde anvinda som mall for att
klippa upp DNA pa exakt rdtt stille. Praktiskt sett
betyder det att det dr mdjligt att hitta en speciell
sekvens av baspar bland flera miljarder och dar, med
precision klippa av DNA-stringen. Det var verkligen
ett fantastiskt verktyg. De bada forskarna publicera-
de en vetenskaplig artikel i den mycket prestigefyll-
da tidskriften Science i augusti 2012 och bara nagra
manader senare hade andra forskare anviant tekniken.
Vetenskapliga projekt tar oftast flera 4r att genom-
fora vilket betyder att de hidr studierna genomférdes
i rekordfart och framfor allt — att tekniken gick att
anvinda av andra forskningsgrupper.

En av de forskare som omedelbart insdg den nya tek-
nikens potential var den unge och geniforklarade Feng
Zhang vid MIT i Boston. Zhang hade en rekordkarridr
och redan i gymnasiet hade han vunnit prestigefyll-
da vetenskapstévlingar. Han sldppte vad han hade for
hdnder och kastade sig in i CRISPR/cas9-teknologin
och nédgra manader kunde han visa att det var méjligt
att faktiskt skriva om DNA-koden i en levande cell.
CRISPR/cas9 anvinds da for att klippa upp DNA pa
ratt stille och om man sedan forser cellen med en
kort DNA-snutt som liknar den avklippta biten sa kan
den nya sekvensen placeras dir istéllet. Sammanta-
get dr det med CRISPR/cas9 alltsd mojligt att dndra
i stort sett vilken gen som helst, eller till och med

12
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byta ut enstaka baspar i arvsmassan med otrolig pre-
cision. Det ar dessutom mdjligt att byta ut flera ge-
ner samtidigt.

Ifall vi skulle likna vara gener med ett bibliotek av in-
struktionsbocker, utskrivna med fyra bokstiver, sa
gav den moderna DNA-sekvenseringen oss en mdjlig-
het ldsa béckerna och PCR 6ppnade dérren till gigan-
tiska bibliotek. TALEN och zinkfingerproteaser gav
oss den forsta realistiska mdjligheten att dndra och
gora understrykningar i bockerna men det var forst
med CRISPR/cas9 som vi fick tillgang till en modern
ordbehandlare. ldag dr det mdjligt att kopa ett gen-
redigeringskit for nagra hundra dollar och sjilv byta
ut DNA-sekvenser — tanken svindlar. Fragan ar bara
vad vi ska gora med denna fantastiska teknik och ex-
akt var gransen gar mellan sund vetenskaplig forsk-
ning och oetisk eller till och med farlig manipulering
avvart DNA.

Se en video fran M.L.T. pd engelska om hur CRISPR
fungerar, hitp://gizmodo.com/everything-you-need-
to-know-about-crispr-the-new-100l-1702114381
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Skumma produkter av kikartsvatten

2016 har enligt FN utlysts som "Internationella aret for baljvax-
ter (eng. pulses)” (3). Som en liten avslutning pa arets tema skri-
ver vi om att anvénda vegetabiliska produkter som alternativ vid
matlagning och bakning.

Maringer kanner de flesta till, och att de ar ett slags bakverk. For
framstillning vispas dggvita upp till ett hart skum, och man tillsét-

ter lite attika eller citron till for att sedan blanda ner socker under
fortsatt vispning till ett segt fast skum. Skummet klickas ut till

sma kakor som bakas i ugn pa lag vérme.
A @
o/

Om man laser lite noggrannare
pa ett paket fardiglagade mar-
anger, kan man ibland konsta-
tera att marangerna ar "Bakade
helt utan dggvita”. Men vad ér
vdl mardnger utan dgg?

Men man kan ocksa hitta mar- B
angrecept pa Internet dar man
anvander kikértsspad istallet
for aggvita. Kikdrtsspadet
vispas upp till ett vitt skum pa
samma satt som dggvita.

Resultatet blir valdigt lyckat,
vitestade. Det gick inte att av-
gora om skummet kom fran dgg D
eller inte. Efter provbakning 0~ O,
ochtestning avkikdrtsmarang-
er pa kollegor, visade det sig
att alla tyckte det var ovanligt
goda marénger, utan att kdnna
till ingredienserna.

v

figur: 0: A Tvd separerade faser,
B: En instabil emulsion, C:
faserna separeras, D: Stabil
emulsion med emulgeringsmedel.

Vad ar det da som gor att det fungerar? Hur uppstar skum? Vad
behdvs for att det ska bli ett skum?

Ett skum byggs upp pa ett liknande sitt som en emulsion. Exempel
pa livsmedel baserade pa skum ar glass, vispad gradde och brod
forutom maranger. | skummet bildas gransytor mellan vatska och
luft. Vatskan bildar skumlameller som ér insprdngda mellan gas-
bubblor (2).
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INTERNATIONAL
YEAR OF PULSES

I en emulsion (se figur 1) bildas gransytor mellan vatten och fett
som bestar av fettkulor inspréngda i en vattenldsning o/w (olja i
vatten) eller tvirtom, w/o dér vattendroppar finns i en fettlosning.
For att stabilisera de termodynamiskt instabila systemen som
emulsioner och skum ar sa behdvs emulgeringsmedel. Ett emulge-
ringsmedel har en fettldslig del och en vattenalskande del som gor
att det kan bildas ett gransskikt mellan fett- och vattenfas. | ett
skum fungerar emulgeringsmedlet pa 53 satt att de fettlosliga de-
larna orienterar sig mot gasen (luften) och de vattenlésliga delarna
orienterar sig mot vatskan i skumlamellerna. (1)

For skumbildning behdvs alltsa niagon komponent som fungerar
som emulgeringsmedel. | 4gg ar det framforallt dggulan som till
10 % bestar av lecitin, som ar det verksamma emulgeringsmedlet.
Lecitin finns aven i baljvéaxter. Det kan utvinnas ur sojabonor for att
anvandas som livemedelstillsats. Ett vanligt anvandningsomrade
arindustriellt tillverkad majonnas. (1)

| kikdrtsspad finns ocksa lecitin, och det finns tillrdckligt mycket
for att gora det mdjligt att vispa upp spadet till ett fast skum. For
att stabilisera skummet s att skumlamellerna inte forlorar sin
vatska, kan man satta till fortjockningsmedel. | dggvita finns na-
turligt ett protein, (ovomucin) som verkar som fortjockningsmedel
och bidrar till stabiliteten i uppvispad dggvita. Tillsats av lite atti-
ka, citon, vinsyra eller vinager i marangsmeten bidrar till att dena-
turera proteinskummet ytterligare, 3 att det blir 4n mer stabilt
och inte kollapsar efter en tid. Om man vispar skummet for lange
finns det en risk att luftbubblorna minskar i storlek; de kan bli sa
instabila att skummet kollapsar (5).

Om man vill tillverka en majonnds med kikértsspad, kan man drop-
pa ner olja i kikdrtsspad och vispa med en visp eller mixerstav till
en kramig, ljus emulsion av majonnds. En mixerstav slar sonder
fettet i manga mycket sma droppar i kikirtsspadet som med latt-
het sprider ljus 54 att majonndsen uppfattas som nastan vit. Om
mangden fettdroppar blir for stor kan majonnisen skira sig, s4
vispa inte for lange (1).

Aven senap innehdller lecitin och kan fungera som emulgeringsme-
del. Det kan utnyttjas for att gora kramig senapsdressing.
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Vad kan du gora i klassrummet?

Visa hur du vispar upp kikartsvatten och dggvita i var sin bunke och
14t eleverna titta pa bildat skum. Om eleverna har hemkunskap pa
skolschemat kan de kanske fa tillverka egna maranger. Demon-
strationen kan kopplas till begreppen “lika loser lika”, hydrofila och
hydrofoba egenskaper, tensider och proteinkemi samt makromo-
lekyler.

Koppla gérna till en diskussion om vad det ar som har hint rent
kemiskt. Dessutom kan man tala om naturligt vs onaturligt och
behovet av livsmedelstillsatser, som kan vara mycket onaturli-
ga. Stéll garna fragor for eleverna att besvara via en quiz t.ex pa
http:/lwww.mentimeter.com, www.create.kahoot.it eller liknande
program for att fa syn pa elevernas kunskap och virderingar kring
livemedelstillsatser, vegetarisk/animalisk mat etc.

54 hdr kan du sjélv tillverka dina kikirtsmarénger(5).

Kaillor

30 smi mariinger eller 2 tirtbottnar

Spadet av en burk forkokta kikartor, a 400 g
1 1/2 dl strosocker

1 tsk vaniljsocker

1 tsk citronsaft eller ittika, 12%

Siitt ugnen pd 100 grader. Vispa spadet till ett hart
skum, sda att bunken gdr att vinda upp och ner.
Blanda socker och vaniljsocker och hdll ner ling-
samt, under fortsatt vispning. Sitt till citronsaft/
dttika. Smeten gdr givetvis dven att smaksiitta med
exempelvis choklad, lakritspulver, torkade bdr eller
annat efter tycke och smak. Vispa till ett segt hdrt
skum. Bred eller klicka ut mardnger, stré pd even-
tuell dekoration och griidda 60 minuter. Lt direfter
mardiingerna std kvar i ugnen pad eftervirme 30—60
minuter, tills de torkat till onskad grad. Tiink pad att
tiden kan variera en hel del fran ugn till ugn

(1) Forare Winbladh, L., Sandstrom, M. (2005). Matmolekyler, Kokbok for nyfikna . (1. uppl. fjarde tryck-

ningen) Stockholm: Ponto Pocket.

(2) Hegg, P.-O., Nilsson, R. (2011). Den tekniske kocken. (1. uppl.) Stockholm: Jure Forlag AB.

(3) http://www.fao.org/pulses-2016/en/

(4)Vega, C. & Sanghvi, A. Food Biophysics (2012) 7:103. doi:10.1007/s11483-011-9247-7
(5) http://www.svd.se/sa-gor-du-goda-maranger-pa-kikartspad 2016-10-17
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KRC

KemilGrarnas Resurscentrum

Julens kemi

Sa hirijuletider brukarvi pdminna om gamla goda julkemiklassiker.
Manga finns publicerade i tidigare Informationsbrev, som vi hanvi-
sar till. Men det ar alltid roligt att kunna bidra med nagot nytt: i ar
handlar det om ljus i olika former. Hall £ill godo och mysig ljus jul pa
er allesammans!

Informationsbrev nr 76:
FPepparkakor pa kemiska, Ljuslagan och lutfiskens kemi, Julgranens

kemi

Informationsbrev nr. 64
Chokladens egenskaper och ndgra webb-resurser med koppling till Jul

Informationsbrev nr 59-60 (dubbelnummer):
Julens kemi hanvisar till tidigare nummer av IB

Kemins Ar 2015 hade material for detta forsok, om du l4tt ocksd
kan tillverka sjélv:

Tillverka en liten oljelampa

En mycket tidig variant var att [dta mossa fiyta i fett i en oppen
skal dar mossan fungerar som veke.

KRC Informationsbrev 80 - december 2016
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Du behdver: en plast- eller glasburk, en bit juicekartong(aluminium
painsidan), lite veke, rapsolja, vatten, sax, tandstickor

Gor 54 hir:

Klipp en rundel av juicekartongen, som passar i plastburken. Gor
ett hal i mitten och trd veken genom halet sa att bara ca 1 cm syns
pa ovansidan (metallbekladd).

Hall litet vatten pa botten av burken, och rapsolja ovanpa, 54 att ve-
kenkanliggaioljan, intevattnet. Lat vekendraisig olja forst. Nuar
det dags att préva lampan!

En doftande apelsinlampa .

En kul variant av oljelampa ar att anvénda ett apelsinskal som hol-
je. med en bit av den vita "mittstringen” som veke, rapsolja som
brénsle. Se till att veken dr ordentligt indrénkt i olja. Du far en ly-
sande orange lampal Notera att “lampan” blir farlig att tanda om
denfar sta lange och sugain olja i hela skalet!

0BS! BRINNADE LJUS SKA ALLTID STA PA
BRANDFAST UNDERLAG!

Varfor brinner det kring jul?

Bakgrund:

Forsta advent dkar antal brander i hemmen! En av an-
ledningarna kan vara att det ar adventsstaken som
brinner. Adventsstakarna ar ibland dekorerade med
fonsterlav eller med renlav. | affirer siljs laven fel-
aktigt som "vitmossa” men den 4r faktiskt ingen mos-
sa. Vitmossor dr de vanligaste mossorna i vita miljoer
och nagot helt annat.(Sphagnum).

15
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Uppgift:

Att gora fonsterlav mindre bendgen att brinna. En me-
tod dr att doppa den i méttad natriumklorid.
Riskbedomning: Obehandlad lav antédnds ldtt, medan
behandlad lav mest bara pyr och gléder.

Utforande:

Samla in lav, antingen fonsterlav (toppig) eller renlav
(qulvit). Dela i laven i tva delar. Behandla den ena med
koncentrerad saltlosning, och 14t den andra vara obe-
handlad eller doppa i rent vatten. Lt bada torka or-
dentligt.

Ar det lika latt att antidnda den behandlade som den
obehandlade laven? Slocknar de lika fort? Planera hur
du vill utfora forsoken och utfér dem sa lika som mdoj-
ligt. Anteckna brinntider, hdjd pa liga mm. Dra slut-
satser av dina iakttagelser.

Till [iraren:

Att behandla lav med koksalt ar en gammal metod. Sal-
tet ldgger sig somen hinna pa laven. Ju ldngre tid laven
far ligga i saltlosningen desto svarare blir den att an-
tinda. Experimentet kan géras som en demonstration.
Natriumbromid ger inte battre skydd an natriumklo-
rid. Natriumsulfat ger ungefir likadant skydd, men
natriumklorid ar billigare. Brandméan doppade forr sina
jackor i saltlosning som sedan fick torka. Det gav ett
visst brandskydd.

Idag anvinds ofta organiska bromfioreningar som flam-
skyddsmedel till elektriska apparater, tyger, tapeter,
mébler mm.

16
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Figur: Forstoring av fonsterlav
Cladonia stellaris

Vilket ljus slocknar forst?

Ténd tre ljus i en genomskinlig bdgare/skal pa olika héjd.
Ldgg pa en skiva, sa dppningen tédcks och lufttillférsel
hindras.

9

[]

Vad tror du, vilket slocknar forst? Varfor?

Vad har det for konsekvens nar det brinner i en ligenhet
eller i ett hus med manniskor, tror du? Hur beter du dig
om det brinner i ett hus dar du ar?

Forklaring: Varm koldioxid stiger uppit medan den
rumstempererade luften stannar dée den ar. Det gor att
det finns mer syre lingre ner i ett brinnande hus. Kall
och rumstempererad koldioxid ar forstds tyngre an luft.
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LYSANDE ALGINATBUBBLOR - EN LJUS IDE’

Alginat dr en polysackarid som finns i brunalgers
cellvdggar. Man kan tillverka sma kulor av natriumal-
ginat- och kalciumkloridldsning. Se tidigare Informa-
tionsbrev nr 65 och nr 74.

Alginatbubblorna kan fyllas med pigment for att un-
dersika ljusfenomen eller med t.ex. BTB, fenolftalein
eller rodkalsavkok for studier av syra-bas reaktioner.
For att tillverka lysande bubblor, som fluorescerar,
kan man anvdnda fluorescein eller ett B-vitamin, B2,
aven kallat riboflavin och E101. Alginatet bildar med
kalciumklorid ett gelatinartat kalciumalginat som
omger bubblorna av alginat. Over detta gelatinartade
membran kan H,0* och OH" joner réra sig och paverka
firgen pa indikatorn.

Nobelpristagarna i kemi 2008 tog de forsta stegen
att identifiera proteiners vdg i levande celler di de
isolerade ett naturligt forekommande fluorescerande
protein, som kunde ses i levande celler i mikroskop. De
upptickter som gav Nobelpriset i kemi dr 2014 ledde
till utvecklandet aven s.k. STED-metoden, som ger en
mycket battre upplosning (pa nanonivd) for att kun-
na folja med forloppet i organeller ett ljusmikroskop.
Tekniken anvinder en stimulerande strile for att fa
fram fluorescerade formaga hos molekyler och déref-
ter en sliackande laserstrale, vilket ger mdjlighet till
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battre upplésning i ljusmikroskop.

OH
OH 0 OH
- -0 -Q
HO/\ HO nO""
07 TOH]

Demonstration 1
Visa pa kulor av alginat som kan lysa giftgront i UV-ljus
killa.

For hogstadiet och gymnasiet

Material: 2% natriumalginatldsning, 0,5% kaciumklo-
ridlésning, fluorescein, plastpipetter, bigare 250 cm?,
100 cm?®, glas-stavar eller omrorare med magnet och
UV-lampa.

Utférande: Los 2 gram natriumalginat i 100 cm® vatten
Blanda vil, det kan ta en kvart innan det loser sig, el-
ler 14t l6sningen sta pa omrorning dver natten. Satt 25
cm®kalciumkloridlgsning till en annan bagare. Blandaien
knivsudd fluoresceinpulver i alginatet tills att allt l6ser

sig.

Placera bigaren med alginat (och fluorescein) framfor en
UV-lampa och belys den. Losningen emitterar ett ljus-
gront ljus. Ta bort bdgaren fran UV-kdllan och droppa
forsiktigt alginatlosning i bdgaren med kalciumklorid-
l6sning, medan du forsiktigt ror om i blandningen for att
forhindra att bubblorna fastnar i varandra. Bubblorna
flyter pad ytanochlyserljsgronaiUV-ljus. Narduslicker
UV- lampan upphdor fluorescensen.

Fluorescein kan anvindas som fiargamne i vattenlosning-
ar: Den ar en s.k. fluorofor och anvinds ofta av fysikla-
rare for visa stralgang i vatten lgsningar. Fluorescein
anvénds dven for att pavisa vissa dgonskador vid Ggon-
kliniker. 1 gram fluorescein racker till for att firga 3m®
vatten.
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Fluoroscein-molekyl!

For riskbedomning: UV-ljus ar skadligt for synen.

Demonstration 2
Riboflavinbubblor, som lyser i UV-ljus. Visa att fluore-
censen kan kontrolleras kemiskt.

Niva: For gymnasiet. Passar val in i undervisningen om
jamvikt och redoxreaktioner.

Material: 2% natriumalginatlésning, 0,5% kaciumklo-
ridlosning, riboflavin dven kallad vitamin B2, natriumdi-
tionit, vdteperoxid och UV-lampa.

Utférande. Riboflavin (vitamin B2) pa burk tillsatts di-
rekt till en alginatlésning i sma méangder, for att tillver-
ka lysande bubblor. 514 pa UV-lampan och tillsdtt under
omrorning riboflavin-alginatlosning i kalciumkloridlés-
ning. Det bildas gulgrdna kulor, som syns i UV-ljus. Testa
att slicka ljuset och se vad som hinder! Sla pa ljuset
igen och tillsdtt darefter forsiktigt lite fast natriumdi-
tionit. Vad hinder nu?

Tips: Vilken sorts dmne ar ditionit, tror du? Satt sen
till lite vateperoxid och det gulgrona ljuset (fluorescen-
sen) aterkommer. Vad kan det bero pa? Tips: vilken sorts
amne ar vateperoxid?

Forklaring for larare: Enligt artikel i Science-in-school
arenmetod att fa fram riboflavin att l6sa & g torkat in-
stant senapspulver i 200 cm®vatten, och filtrera bland-
ningen. Vi testade Colemans senapspulver enligt recep-
tet, men kunde inte pavisa fluorescens. Inte heller star
det iinnehillsforteckningen att produkten innehaller ri-
boflavin. Livemedelsverkets verktyg for datasdkning av
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néringsimnen i senap angav inte heller detta vitamin. Vi
foreslar darfor att du ldser noga pa innehillsforeteck-
ningen innan du testar senapspulver. Men annars foljer
du bara receptet for tillverkning av alginatbubblor. Nar
natriumditionit sdtts till lésningen kommer den att
passera alginatmembranet och reducerar riboflavinet
som finns i kulan. Riboflavin 4r antioxidant, dvs. den kan
reduceras av ditionit. D4 viteperoxid sdtts till l6sning-
en kommer riboflavin att oxideras igen och atergar till
grundformen, varvid fluorescensen (fiargen) dterkommer.

0
HAC N
D NH
-~
H1C NT N7 O
CH,
H——OH
H——OH
H——OH
OH

Riboflavin: Bildkélla www.tcichemicals

Kallor:

Bearbetad fran Science in School 2016 Issue 36
www.kva.selpressrum/2014/nobelpriset-i-kemi-2014
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Nar?

Vad?

10 januari

Start pa distanskursen "Sakerhet i skolans kemi- och NO-undervisning, 4,5hp

27-28 januari

Berzeliusdagar, Stockholms universitet

http://kemisamfundet.se/kemi-i-skolan/berzeliusdagarna

28 januari

EUSO: Sverigefinal i Stockholm

7 februari

Kemiolympiaden 2017: Provomgang I

7-11 mars

Traningslager for EUSO- deltagare

24-25 mars

Kemiolympiaden 2017: Finalomgang i Linkdping

9-6 april

NO-Biennal for grundskolans NO-larare: Umea

26-27 april

NO-Biennal for grundskolans NO-larare: Kristianstad

7-14 maj

EUSO: EUSO i Kdpenhamn, Danmark

vecka 25

Kemiolympiad: Traningslager i Chalmers, Géteborg

2-4 jul

Nordiska Kemiolympiaden (NChO) i Stockholm

6-15 juli

Internationella Kemiolympiaden (IChO) i Thailand

10-11 oktober

NO-Biennal for grundskolans NO-larare: Goteborg

Endags sakerhetskurs pa KRC under varterminen arrangeras enligt senare angiven tidtabell, se

www.krc.su.se under Kurser

Skolverkets fortbildningar kan foljas pa http://www.skolverket.se/kompetens-och-fortbildning
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| PRTORETAET |

Returadress: KRC, KOL, Stockholms universitet, 106 91 Stockholm

[nnehallsforteckning

Forestandarens rader

Fotonedslag fran KRC:s verksamhet hosten 2016
Om syror, baser och neutralisation i skolan

NO- Biennaler 2017
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